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POR M^^S^ISSON, 

IKWVIDUO QUB Fü6 DE LA KEAL ACADEMIA DE CIENCIAS DB 
PARÍS, MAESTRO DE FÍSICA á HISTORIA NATÜRAL DE LOS Ilf- 
FANTES DE FRAWCIA, PROFESOR REAL DE FfsiCA EXFERIMEN- 
TAL EN EL COLEGIO DE NAVARRA, CENSOR REAL , Y ACTÜAL- 
MENTE INDIVIDÜO DEL INSTITÜTO NACIüNAL DE FRANCIA, 
£N EL RAMO DE FÍSICA: 

TRADUCIDO AL CASTBLLANO, T AUMBMTADO CON LO^ NUBVOS DBSCVBai* 
MIBNTOS POSTBRIORBS A SU PUBLiCAClOM 

Por D. C. C. 

E 

TOMO IV, 




D£ ÓRDJSN SUPERIOR. 
MADRID: EN LA IMPRENTA REAL. 

fOR D.PEDRO JULIAN PBREYRA, IMPRESOR DH C^MARA DE S. M. 
AÑO DE 1798. 
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A 5. M. CATÓLICA 

f 

LA REYÑA NÜESTRA SEÑORA 
POÑA MARIA LUISA DE BORBON. 



V 

% 



SEÑOlUi 

JOjsta Ohra hubiera perecida 

ún la benigna acogidü que ha 

encontrado en el Troná. 

Con- 
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Convencido Alexandro de 
que la verdadera ftíerza y ri- 
queza deun Estado^dependen 
del estudio de la Naturaleza, 
prejirió ser Padre de las Cien- 
cias á la gloria que le merecié- 
ron las rápidas conquistas con 
que asombró á la Tierra. Nues- 
tros Anales presentan á un AU 
fonso que le aventajó en alentar 
los progresos de la Razon ; á un 
Fernando é Isabel^ que dupli- 
Mron ellMimdóy'^ habiendo civi^. 
tizado jNadóMs^ muymmerosas; 

á la Madredel Émperndor Cár^ 

" '->. los 
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JüÉViI)(^'JuímLÍe £astilluy 

que en losviages cientíjicos que 

desuórden se biciéron á las Jn^ 

diaSj dexó eternos monumentóá 

de. la singular protecciofi que 

dispensó á.laHistoria Naturüi^ 

y nu^stros Analés presentarái\ 

á María Luisa de Borbon , que, 

muy superior átodas , vivifica 

üñ 'Libró] que es el apoyo de la 

AgricuUura y el código de las 

Artes , el verdadero principio 

del Comercio , únicas fuentes de 

la prosperidad de los Pueblos'^ 

para.que ilfimitfada España por 

la 
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InJRísiái \MxfemméñtáZs^a ,/e?¿, 
liz , dando valor á las inmmsas 
ri^kzasí (pte prúdüce suiñagQitaf^ 
bksueh. . 

' Dégnesé V. M. permitirme 
éste: sincerQ testímoniú úe ^rés^ 
peto y gratitud con que soy^ 



r 



{V' 



SENORA, 
, ^ i. JR. P. ífe r. M 

\í« bumtíde y fiel msalh 



•uv\ 



1 , ^ 

Chnstohal Cladera. 
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riSCÜRSO PRELIMINAR. 



JL/os que creen que \k Físíca es tina meirá diversion ; xpkt 
no es la base de todas las Ciencias ; la madre de la Agri- 
<:ultura f de las Artes ; que el Comercio puede pros- 
perar, sin grandes conociroientos físicos; que la salud f 
curacíen dé los hoáibres no depende dé la obserracíon ilu- 
minada p6r esta maestra uhiyersal; en una paUbra, que las 
Naciones pueden florecer sin el estudio de ia sabia Natura* 
leza ; los que así piensen por su desgrada oigan al inmortal 
Bacon de VerulanMo v „ Las especulaciones puramente idea^ 
les, dice> desvian al hombre'de^k ámtehiplacíon de la 
Naturaleza, de la observacion-y de la experiehcia , y lé 
precipitan en ías ikisiones que se fiiige. Con mucha razon de- 
cia pues Heráclito , hablando de esta secta de Idealistas (que 
sin emhárgo {msiftbési poi: FilÓsdfos d¿ suUintes pensamlen';* 
to%y f que busfí^n Id^irdíüd eñ lúij^^jkffihs mundos ^ue 
:seforjabdn ifho 'en &l verdaderoTJfdverso.*' / ^ 

Quando anunciatíkos al p6bhco h sübscrípcion á esta 
Obra, deseosos de dar uná noticia pcíntaal dé ella , füé pre- 
cbo omitir algánas cÍBÉün^añc^ queFlá^hac^h^mu^^^ 
x4er á'quantais háit&4l dia isé conocen^fatí ivt cíasfe í^ porqut 
cfeimos ^ne tó'mí^or'pftieba de su pferfeccion^deBia Wsul- 
tat de la puntualidád y eitáctitud en su tráduccion; del 
acierto y diseermmiento^xin qüe^se adldonase, jr¿eS taso dd 
«iereeerlo^,^ del testímoiáo \lé'^9 Sabios dé^WNTaéióii V^ües 
ia o^niéii geóeral á favóí^de'^ üna^^OÍWa es^á í^^ inéndi 
e^uívoca de su verdaSdero-mérko y utilidád. ' c. • ? ^ 
^'^ Ahora que ya hemos publicado'quawno tomos, no pó- 
clemqs^mjMj^^de ^¡^it ^^(i^eliíi^^pmon^^^ 
Diccionario de Físka de Brisson á quaatas^<e4^á^'dadb"& 
Tomo IV. ♦•^ luz 
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luz en Europa es tan notorla » que aun excede al de la £n- 
ciclopedia metódíca , que segun confiesansusAutores (i), 
no contiene nocion alguna elemental de Matemáticas , nin- 
gun Artículo ^^ Qnív^fa:,4^AríSfti¿\icüs^^^ 
s;ca 4e los vegetales &c., al paso que^mej de 3risson se 
trafan todos ^tos ramos con la deb^d^ extensio^. tY á la 
^erdad^í qué Físic^ pjjed^. abraza^ WjSplf^flipmoifle qji^t^ 
d^e h Encidopedja , que ^ ^ un jco de^^i^O; ;gfií^ qi^: pr jf|r 
cipalísj^a parte^e }o^ cpnociipientQs hujp\anQS, 4Í|a^e.d^r 
fecto np se suple con tener que recurrii g otras obra$^ J^ 
^ue necesariamente ha dg producir mayox cosfo y no pocí 

^ j I^os. rí|pidísinw?ft j^. ^f í^os pasp?, que h^ dado^ esta Cieni- 
cja des^ ,yeinte^^ñ5f hgp^ef;hoJndispe^aibfes,.pará fbrmar 
un buen pkcionarÍQ, ^/^xcelentps Anales, d? Qm 
Morv^u, Lav^fsi^^J^Qgge, BertMkt,Four$roy',íAdet, 

&f^i.v49s .dp ^^^tqjíí í?^ii,?í^iji\; xmm.^h^os^:^^ 
Físlca; las obraí^^4?c^U-x^ftv41^5«í%i Jí» ^ elíífiíí^^'^ír 
W:9t£c^%ttWÍ%? Su?>/es^ Ipj ^SííailftÍípipilliQ? .qS? ha- 
^enjljMi ilnglesej^^eii.^fi^ Qicn^¿,, 3fl^4p,^ f'ísica . .qpe . cqn^ 

ápW^^ipar^^^gart^ . W(^'4^''í©r{aí&<^,/,qi|e ,se Wfitfen.^ 
!(a,eu¿oj¿gijQ¿ ¿? prissQii^^íí.es^ art^»§Vníifl|ej;o ds íef 
AríÍ9}4ífi:;a^<li^?. ft este ,,9:,afl!iBU^$.^a^lo$:S;res.ttQnlos 
FfPí^R?>ií^^.t4a> ??^B1??. «:^n h<:By*.S>rí?»n|^ciai';§§,)t*ffr 

una prodigiosafjtnrtjtítttíj 4?^ ^v^uj^ a^. /, r.c/'-irj 



r^n 
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El Diccionarío ide Ffsfca ttaduddo nof c$ uña compí-- 
lacion alfabética de merals vóceé y deftniciones ; es un cuer-^ 
po de exceletites Disertaciones y Tratados parfícularet im-' 
presos en forina de vócabtifario pará mayor comodidád de 
Ibs que solo quieran ertudiar álgun punto particular , y la 
ifaayor facilidad de hallarlo ; y el mejor Curso completo de 
Física que hay en laEuropá , para que los jóvenes pue-' 
<fotf ' iistruirse por prirtcipíos i estudiándolo segun el ósden' 
qúe se prescHbe en' el Discufso preliminar : de modo quc 
para unos es Díccionarío , y para otros un Tratado elemen- 
tal 9 en que de las propiedades generales de los cuerpos 6 
Físicáí general, se pasa a las particulares ó Física particular, 
qu'e t$ el ramo que tanto se ha adelantado, é, por mejor 
dedr, creado'denuevbídtimameínte. ' ' \ 

' Atendiendo S* M. á todas estas razoncs ; precedido el 
infofflie de lá Jünta de Maéstrós dié in Réál Colegio de Cá- 
diz , en que se eniiéñaba la Fisica por Muschembroeck; y á 
iSstanciá delá Suprema Juhta.gúbernativa^ Estudioís, ha 
expedida la Reál i&rdén ágúiciíte por su iMinisterio de Ma- 
rína enr 4 d^ Marzó últimol 

„ Conformándose el Rey con la propuesta de k Junta 
Supefíor gi^émativa dé^ 27 de Enero' deestie año , quiere 
S. M. que para la instrüccion de los jóveneí dbl Real Co^ 
legio de Cirugía de Cádiz .se siga en él en punto á Física 
el Diccionario de Brisson traducido: lo que participo á V,S. 
de Real órden para*que disponga la Junta su cumplimien- 
to. — Juan de Lángarai — Al Sr. D. Pedro Custodio Gu- 
tierrez." 

Ademas de este testimonio nada equívoco del apreci^ 
que ha merecido á nuestro Augusto Monarca la Obra que 
publicamos; deseando S. M. que se concluya quanto an- 
tes , ha proporcionado fondos para su impresion : á cuyo 

## 2 fi^ 
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fin el Exc Sr. D. Miguel Cayetano Soler , Ministro de 

Hacienda, no solo ha dado las mas seguras providenqas 
para que se yerifíquen y' cumplan las soberanas intencio-. 
neSf sino que ha contribuido,con.^us luces y superior ins' 
truccion en estas materías , tan íntimamente unidas con la 
£conomía poHtica , á que este Diccionario toque los ex- 
tremos de su perfeccion, y se entienda, que la Física es, 
en la Ciencia de la felicidad de.Ias Naciones, aquel punta 
£xo que en la Mecánica pe^ia Ar^ímides para mover. el 
globo de la Tierra» (i) 

Habiendo Brisson publicado últimamente un nueyo 
Suplemento á su Diccionario , prevenimos al páblico que 
los Artículos que le componen se insertarán en este en. sus 
debidos lugares , como se ha hecho con el primero que dió 
en 1784 , reservando para el fín de la Obra aquellols que 
correpondan á las cinco lettas.que ya estw impresas. -^ 

Esto mismo manifiesta quan superior es nuestro Dic' 
cíonarip ^l original , pues adcmas de la mayor e:stMsión. 
de nuestro plan , Ileya incluso en cl texto lo que en Bris^ 
spn compone dos Suplementos , cpn la notable circunst^n- 
cias 4e costar á Iqs Subscriplpres. una, tercera jparte menos 
que el Francé^. . » 



(i) Plutarch. tom. i. pag. 30$^ in Marcell. 
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iBULICION. Estado de un Hcor expuesto á la ac- 
cion del fuego , y del que algunas partes se levantan en 
forma de borbotones causados por esta misma accion. 

En el Artículo hervir exponemos la opinion de algU" 
nos Físicos sobre la causa de la Ebülicion , diciendo ^e 
la atribuyen al ayre que se desprende de las partículas 
del agua ^(J^éase Hervik^. ) ; pero todo el mundo sabe 
que se puede hervír la masa de agua que se quiera 
hasta la sequedad, y total evaporacion ; ademas de que la 
expériencia enseña que el agua' solo contiene una canti- 
dad de ayre , que con corta diferencia iguala á la trigési- 
jpa parte de su volümen. Luego ¿cómo se ha de conce- 
bjr que una cantidad tan corta de ayre pueda bastar para 
Ipd^.esta Ebulicion ? £s tan indubitable que esta proviene 
de.otra causa , quanto el agua purgada de ayre hervirá al 
mísmp.fuego con tanta fuerza como la no purgada. ¿Quál 
es, pues , esta otra causa? Procuremos apearla. 

Póngase al fuego un yaso de vidrio , á fin de ver lo 
que sucede adentro: tómense las precauciones necesarias 
para que pueda el agua hervir en él sin que se quiebre; 
y en el momento se.advertirán sus paredes interiores seni- . 
bradas de burbujitas mas transpareip^es que el agua y las 
que efectivamente son pequeñas porpiones de la, lámina 
6 chapa de ayre , que ^ntes estaba adberida á la superficie 
interior del vasó , y que ha dilatado el calor. Quando 
csta dilatacion ha IJegado a un cie^to punto , y ha crecido 
su ligereza respectiva en términQs que pu^a vei;icer su 
adherencia, atraviesan el liquor, Hegan á ía suporficie , y se 

' ^ " " " ^es- 
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cscapan : hasta ahora no tenemos Ebulidon. Poco despues 
se ve que se levanta del fondo un vapor fino semeiante al 
que se observa al rededor de las estufas ; qae se divide y 
evapora en toda la masa del agua , la que pierde su 
limpieza , y se vuelve algo turbia : este vapor no es otra 
cosa que la materia del fuego que atraviesa en bastante 
cantidad por entre los poros del vaso y del agua. Pasado 
algun tiempo se presenta la masa del liquor llena de am» 
poUas casi imperceptibles > que turbati 6u transparencíá, 
y se levahtan en la superficie: ^tas burbugitas tambien' 
son la materia del fuego, 'pero que se criba en mayor 
volümen , porque estan mas abiertos los poros del vdso y 
del agua , por cuya razon es inayor la capacídad del mis- 
mo vaso y el volúmen del agua ; á pesar de tan gran 
cantidad cfe fuego aun no se verifica Ebulicion. Finalmen-^ 
te , el fondo del vaso , que se supone h> parte más cx^uésta 
á la accion del fuego , parece Ueno de muchos agujeri- 
tos , de dohde se ve salir un fluido muy transparente , que 
se divide en cañitos , que , como la llama , se levítntan con 
fapidez , elevando el agua por todas partes : y he aquí lá 
Ebulicion. Pero lo que se ve salir de los agujeros , ¿é^ el 
mismo fuego ü otro fluido ? Parece que es una porcion 
del agua reducida á y^por por ^l demasiado calor que ex-* 
perimenta e» el fondo del vaso , sucediendo lo mismo á 
una gota de agua que ^e echa sobre uñ hierro müy ca-' 
liente ; pues se evapora con prontitud , formando mu- 
chos borbotoncítos qué se reviehtáh en el momento qutf 
nacen ; y si estubieran cubiertos de agua caliente , en lui 
gar de reventarse , se hundiriari en el liquor ^ le levanta- 
rián, y Ife'harian hervír. 

' Lo qüe prueba ía solidez de esta opinlon es qüe los me- 
tales derf etidos nó hierven jpor sí mi^mos por calientes qüe 
esten, pues solo se e\^aporán en la parte superior; y entonces 
crvápor ^üe slempré tiende á subir no puede atravesar el 
liietal derretido. Nb se nos oponga que su peso es causa 
de que-^íit) hidtVaA t pués ' el 'mercurío , que es mas pe- 

sa- 
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sado <jue toáos los metales , excepto el oro y la platina, 
jbierve cofxio el agua , porque se reduce á vapores debaxo 
y en él lügax expuesto al fuego , quando ha aoquirido 
^l gradó de calor que se necesitá , y k)s mismos meta- 
les \o ha<ten muy fáciUnente en el momento en que. se les 
ba introducido alguna substancia capaz de sumihistrar el 
vapor y como un pedacito de leña fic. Luego la verdadera 
i:ausa de la J^bulicion es una porcion del líquorireducido á 
vapor muy sutil por la accion del fuego : luego no es 
efeao solo del c^lor. : . ... 

Quando el agua ha comenzado su hervor » ya. ho se 
calienta mas , pórque eñtonces sus poros; iestan bastante 
abiertos para permitir.que la materia del fuego salga con 
tanti^) libertad cqmÍQ eutro i de suerte Vque su cantidad ya 
i%oi puedeiaumentarse: luego en este caso ya no pued^ 

ácumuhrse mas, habiendo crecido su volümen — ; bien 

qbe hay algunas diferencias en el grado de calor del 
agua hirvieiida^al ayrc libre,^ y en el aumento de su vo* 
lumen;las que: dependen de lamayor ó menqr presion 
de la atmósfera , que experimenta el agüa ¿n el instante y 
lugar en que se hierve. 

Supuesto que la Ebuluion se produce por una por* 
cion del liquor reducido á vapores , que atravesando la 
mSsá , se'disipan y pasan al áyre; si se continüa ha^iendo 
hervir .este liqiiof , todas sus partes se evaporarán sucesiva- 
mente y y hasta la sequedad : :y he, aquí lo que forma los 
fluidos elásticos no permanentes. (Kéase^ Ga^!) 
\ Pero si la disipacitm df una.substanci^ es repentina; 
si todas sus partes se evaporan á un tiempo , hace, un^ 
cxpjosion YÍolenta V porqró ípasanda.ateaadór.ile Quido 
elástico:, adquiere^un volímiQii prodigfesq - eA cpmparaf 
cion del que teñia antes. Esto :mismo sftcedi?* en la inflar 
macion de la polvora, ^icomo^cn la fulminacion^-dd polvo 
fulminante, del oro y de la plata tambieo: ifulminantes. 
£1 que.liaga estos e;sperin|eálo&dc. ^lminacion d^, apar*^ 

tar- 
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tarse, y tomartodas las precaucíohes ne¿esarías para que 
no le hieran , principalmente si se hace uso de la plata 
fulminante , recien dfescubierta por Berthollet , de ia Real 
Academia de las Ciencias , y con la que no pueden com- 
pararse las demas substancias fulminantes. Para hacer que 
fulmine la pólvora se necesita el contacto de un cuSrpo 
ínñamado ; para que el oro fulminante fulmíne , es pre* 
ciso que tome un grado de calor sensible , al paso que 
d contacto de un cuerpo qualquiera , aunque sea frio y el 
mas diminuto , basta para que detone ía plata fulminante. 
£n fin y este producto una vez obtenido , ya no puede 
tocarse sin fulminar ; en una palabra , es un ser verdade^ 
ramente intactiL Brísson Trat. elem. de Física. * 

ECLIPSE. Privacion de luz en algun cuerpo celesto 
por la interposicion de otro. Síempre que un astro lu<* 
minoso ó iluminado se nos oculta á la vista por la intér* 
posícion de un cuerpo que nos quita la luz del todo 6 
en parte , si es luminoso por sí , ó que impide que le 
ilegue la luz de otro astro , quando sola tiene una luz 
prestada » decimos que está eclipsada^ Este Eclipse 6 es 
parcial 6 total: lo primero , si el cuerpo ínterpuesto solo 
nos priva de una parte de la luz del astro ; y lo segun* 
do , quando nos priva de toda ella. 

Tres especies principales de Eclipses se conocen ; á 
saber, \o% Eclipses de Sol^ \o^ de Luna , y los de los 
Satélitesy de los que hablarémos^n otros tantos Artícuios 
particulares. Sucede tambien con mucha freqüencia , qud 
las estrellas se eclipsan por la Luna ó por algun otro pla- 
nétá ; y que igualmente los planetas se eclipsan unos á 
btros* 

En cada' JB JíW se han de observar tres cosas princi* 
pales ; á saber, ei principio , el medio y el fin , debiéndo- 
se tomar todas las precaucioñes necesarias para saber la 
hora es^cta de cada una de estas íases. £n los Eclipses 
totales laTnbien hay dos fases que observar , y son la 
ínmérsion^Y emersioni es^ dedr, ei inomento en queen- 
'■:'.i -tra 
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tra el afetro eiu ;la ^aombra , y cl en que sale 'de élla ; en 
cada una^de las quales es preciso coger el priacipio y d 
ftn.^ que se llaraan inmersiün total y entfrsion totaL Q<¿a- 
^^ Inm£iisxon y Emersion.) 

Otra cosa debe observarse ademas' en cada Eclipse\ k 

saber , su maghítud , esto es ^ la porcion del astro eclif' 

sado que está cubierta por la sombra. Para medir esta mag- 

nitud » sé supone dividida en I2 partes iguales, Ilama^ 

. das de¿ios 6 dígitos ^ la latitud del astro eclipsado , 6 

mas bien el diámetro , que corta la sombra , ó que , pro- 

longado t la cortariá pof su centro en el momento mismo 

del medio del Eclipse : contando despues quantas de 

estas partes se hallan cublertas por la sombra , se dice , es- 

te Eclipse ha ¿do de 2, de^ , de 7, de 10 dedos &c/; y 

para tener esta. cantidad , he aquí la regla general : la 

parte eclipsada es ígual á la* suma de los semidiametros 

del astro y de la sombra , menos la distancia mas corta de 

los centros de la sombra y del astro. En los Eclipses de 

Íruna que son tqtales , muchas veces se dic|í que la mag' 

nitud ^^VEcl^se es de mas de i2.dedos , á pesar ae 

que' el diámetro de la Luna solorcontiepe dicho nupiero; 

lo qual sücede siempre que el cuerpo de la Luna se &alla 

sumergido en la sombra mas de lo que se necesitaria paf 

ra que estuviera enteramente eclipsada. De esta clase fué- 

ron los ultimos Eclipses dk Luua del año de>i76&;> el de * 

30 de Junio fuedé cerca de I4 dedos y.me¿io , y Sí 

de 23 de Diciembre de cerca ^de 21 dedQS^i^.'razon 

es porque en ellos se comprehende la parte de la'. sosibr^ 

que sale del borde de la Luna : luega ibaxo .el nombre 

de la parte eclipsada se entiende tóda Ja cantidad que 

se eclipsaria en efecto si la Xuná tuirie$& ua ddámerii» 

bastante grande para e^nderse Üatta ^el limice. de • I9 

sombra. ^¿ * i^ - ' \ 

EcLiPSE p£ LUNA. Obscurldad que produce en el di¿* 

co de la Luna la sombra de la Tierra cólocadai entre el 

Sol y laXuna* Quando se intercepta por la Tie/ra la lua 

Tomo IV. B del 
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del Sol , de snerte que no pueda Saminar á la Luna, 
que hallándose del lado opuesto al Sol , está sumergida 
'en el cono de lá sombra formado por la Tierra , se obs'» 
curece del todo ó en parte el disco de la Luna , y se 
dice que está eclipsada ; lo qual sucede siempre que 
el Sol , la Tierra y la Luna se hallan en una misma linea 
recta; para lo que se requiere que el Sol esté en uno 
de los nodos de la Luna , ó muy inmediato á él , al mis- 
mo tiempo que la Luna está en el nodo , ó muy cerca del 
nodo opuesto ; porque no saliendo jamas de la Eclíptica 
el centro del Sol y el de la Tierra , estando la órbita de 
la Luna indinada á la Eclíptica algo mas de 5 grados, si la 
Luna se encuentra al tiempo de su oposicion en qual- 
quiera otro punto de su órbita que en el uno de sus 
nodos , ó cerca de este nodo , entonces tiene demasiada la- 
tittrd para ser eclipsada; yla luz del Sol pasa por en- 
cima ó por debaxo de la Tierra para Uegar hasta la Luna, 
é ilunúnarla. Luego si la Luna se haUa al tiempo de «u 
oposicion en el uno de sus nodos, ó muy cerca , estando 
el Sol en el nodó, ó cerca del nodo opuesto, habrá 
Eclipse de Luna ; y será tanto mayor quanto la Luna es** 
té mas inmediata á su nodo ; de suerte , que si al tiem- 
po de Ja oposicion se'encontrase precisamente la Lunaen 
su nodo , el Eclipse seria central , y aun total y con de- 
' téncion. Supongamos , como lo hemos hecho haolando del 
Eclipxe deSel , que la. hnea EE (^ Ldm. LX ^Jig* j) 
es unaporcion de laEchptica : como-el centro de la Tierra 
jamas sale de esta linea, el centro de su sombra se halla 
siempre en ella : y así esta sombra se representa por las 
manchas negras y circulares -¿4 , JS , C, ^ , cortadas dia- 
metialníente poríla Echptica ; siendo como secciones per" 
pendicuiare&al exedel cono umbroso que forma la Tierra, 
que se ha de suponer delante de la fígura, teniendo al Sol 
deirás de ella. Supongamos tambien que la línea XX es 
una porcion de la órbita de la Luna , que córta á la lí- 
sea EE.txíú punto.iV^llamado nudo ó nodo, formando 

con 
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con ella un ángüló de algo mas de ^ grados , cuya cantidad 
se halla íoclinada á la Eclíptica la órbita de la Luna. Si «1 
momento de m oposicion e$tá la Luna en el punto F de 
su órbita , distará demasiado de su nodo que se halla en 
Nf teniendo demasiada latitud para poder llegar al cono 
umbroso; quedará iluminada, y no faabrá Eclifse. Pero 
si se encuentra en el punto G / teoiendo menos latitud, 
una porcion del di^co se sumergirá en la sombra , y de es- 
te modo quedará privada de luz : luego habrá ua Eclips^^ 
bien que parcial \ y que seria mayor si la Luna estuvie- 
ra mas cerca de su nodo , como en ei punto H. £n fio, 
si , al momento de la oposicion , se encuentra la Luna pre- 
cisamente ea su nodo N^ el Eclipsc no solo será total , ú- 
no tambien central , y aun con detencion , porque el cen- 
tro de la Luna corresponderá al centro ó al exe dei cono 
umbroso formado por ia Tierra ; y ocupando este cono um* 
broso DEC(^ Ldm. LXI^ Jig. i) en ia órl>íta de ia Lu- 
na 9 un espacio FG ófg , mayor que ei diámetro de Ía 
Luna L ó M^ necesitará este pianeta para atravesarip un 
tiempo tanto mayor quanto exceda el diámetro de Ía som- 
bra ai de la Luna , io que causa Ía detencion de este pla- 
oeta en ia sombra. £1 caso mas favorable para que esta 
detencion sea ia mas Íarga posibie, es que ei Sol S se ha* 
lle en apogép , y la Luna L en perigéo , porque entonces 
ei cono umbroso es ei mayor posible; y estando ia Luna 
en ei punto L de su órbita, que es el mas cercano á 
la Tierra, $e encuentra tambien que atraviesa Ía sombra en 
ei iugar en que esta tiene el mayor díámetro uPG á que 
puede ii^ar ia Luna ; ai paso que quando ia Lu)ia M es- 
tá en apogéo » atraviesa al cono umbroso mas cerca de 
$u vériice G , y por consiguiente en un iugar fg en que 
esta sombra es mas estrecha. 

Qua^do.Ía Luna es^ totalmente eiclipsada ^ ito p^r 
eso dexa siempre de ser vi$ible; pues por )o reguiai; ^ 
ve <le utí color d^cobre ó de bierro . enQendijdo^ ^ijje 
comienza á.apagarse; .cuyo ^£^to prQVÍ^^ 4e Ips ra- 

B a yo$ 
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yo5 solares qne sé refráctan en la atmósfera terrestre , y 
qiie 9 cruzándose despues de haberse refractado , iluminan 
con debiÜdad á la Luna, que ya no recibe los rayos directos. 
Esta luz es débil porque es muy poca, y ^ acerca al ro- 
xo, porqiie solo los rayos propios para producir este co- 
lor pueden atravesar enteramente nuestra atmósfera en 
dichas circunstancias ; bien que este color varia considera- 
blcmente en los diferentes Eclipses ; y es tanto mas obs» 
curo , qminto la Luna L está mas cerca dé la Tierra al mo- 
mento del Ectípse , porque entonce^ los rayos quebrados 
' por lá atmósfera no Uegan hasta el centro de la sombra , ó 
al exe del cono , á causa de su anchura : tambien se han 
▼isto EcHpses en que la Luna desaparecia enteramente; 
pero esto es muy raro. 

La Lnna comienza siempre á ecMpsarsf por su borde 
oriental : lo qual proviene de que anda mas de prisa 
en su órMta de lo que parece lo hace el Sol en la Eclíp- 
tica , y pbr consiguiente debe encontrar á la sombra de 
la Tierra , segun !a direccion de su movimiento GjF, la 
que es de Occidcnte á Oriente. 

. Siendo k Tierra mucho mas grande que la Luna, for- 
ma su sombra un cono mruchó mayor que el de la sonibra 
Íuñar , y cuyo vércice C se extiende mucho mas allá de la 
órbita <le la Luha; por cuya razon un Eclipie de Luna 
se advierte desde todos los lugares DHE de la Tierra, en 
que seria: yisible este planeta s¡ no estuviera eclipsado. 

BcLiJ^SE DE SüL. Ocultación del Sol j^or ia Luna , co- 
"lc^adaeikre el Sól y laíTierra. Quando la luz delSol se ifi- 
•tercoptíí jpfer la Ltín£^,'de modo que 'est¿ ^oculto él SoleLn 
-todo ó^n palrte pára uíi obseTvador quarquíeia,:se:dice que 
'iel/Sol t^li eclipsadoi'^u^s aunquemas bieii lo está la Tierra 
sobre cuya superficie cae la sombra de la Luna , híi pre- 
'váletídoJac^tumbre-de llamará este Eélipse de-Tierray 
'^\i^^E4ípse dr"6o{r Hay' Éclflp^ d¿ Mi%ie^pé"€¡ue;^\ 
'-^ ,' k LunA y <k Tierrase'eñcüeátr^ sobre láj'niísmá K- 
"M^í^'Úctd^y y*^m>yiz caéa mes, corriéh^ola Lürfá--süói-- 
c.. / .. bi- 
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•bíta, pasa erttre el Sol'y la Tierra, y se halla en confun- 

rion: luego parece que debiera habércada mes wxí- Eclip^ 

'Se dc Soly lo que no dexaria de. sifccdcr s¡ la órbita de 

'h Luna se hallase en el mismo plano que la órbita de la 

flierra j lo qual no ^ucede <i$í. El centro del Sol y el de 

h Tierra-jamas salen dcl plano de la Eclíptica; pero la 

órbita de VJt Luna está incliaada algo mas4& 5 gKidos á este 

plano, y solo le corta en dos puntos Uamados nodos: 

( P7asc NoDos. ) luego no basta , para que se verifique el 

EcUpse de Sol , que l^ Luna esté cn conjuncion con es- 

•te astro; pues «e requiore ademas que se enciientre en 

sus riodos , ó niuy cerca de ellos ; popque sl está muy dis^- 

tante de ellos , ó , lo que es io mismcr, si tiene bastante 

latitud , la luz del Sol pasará ó por encima ó por deba- 

xo de la Luna , y de este modo liegará hasta la Tierra; 

pero si la Luna se encuentra emonces en el uno de sus 

nodos , ó ^uyicerca j habrá Eclipse de Sol; y ódte Eclip^ 

sf será tanto mayor quanto la Luna esté mas cércá de* su 

nodo ; de suerte, que si al momento de la conjuncióii se 

hallase la Luna precisamente en su nodo , el Eclipse se-* 

ria centraly y aun podria ser /oif^/ y con detencion. Su- 

pongamos que* la líiíea EE (Ldm. LX y Jig. ^) es una 

porcion de la Eclíptica ; comó cLcentro dei Sot jaflTas sa'- 

4e de ^stá^dínea ^ en qiialqiiiéra pti^qto. de eUa m»^\e su* 

'ponga, claro esiá que^e corrá diametralmente- Su|)ongamos 

•tambien que^la línea LL estina!porcion de la órbita dé 

la Luna , que corta á la líñea EÉ en el punto N ^ for- 

¿makidd<:ott cdlaua^igulO'deialgQviuas 4c ^^gmdos , pu^s 

■^ig^al'i^iitídadí *oíiá^da»ótbáa^^de^J^vLutjU v^li«ada á lá 

ü^li^^.oSi^tDqmofítO'jde sóti^iiptíidicm se haiia ta Luna 

cn el punto F de su órbita , distará demasiado de su^ nddo 

■qué cstá'íettíJV; lendrá ídetóasiada tatiiud' para poder- 

nos orcuitaf- el Sol ; y por coüsiguient^ no habrá Eúlipse. 

^dso ^si^ée-' haUia mél ^unm rj6c>, .tcnÍQndb imenot iatitu^^ 

W '^iAaráí^üofa ^bcío^v d^^iá$c¿ dfel: Sol ,( jt hi^i^rJL 

*Sftíps¿faf^tal4iwíáQpMd^iiía¿mm tüKiyoc si ^ -^Jsxií^^^sp 

■^-^ acer- 
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acercase mos á su aodo como ea el punto H. Fmat-^ 
mente, si al momento de la conjuncíon la Luna se ha- 
lla con precision en su nodo N , el Eclipse será central, 
porque el centro de la Luna corresponderá al centro del 
Sol ; y si el diámetro aparente A B (Lam. LXl^Jig. 3) 
del Sol 5* es mayor que su diámetro aparente {¿R á^ 
la Luna L , excederá y formará al rededor de la Luna 
un aniUo ó una corona luminosa , y el Ecli^se será anti* 
lar f como \o fue el de primero de Abrii de 1764; 
cuyo anillo será tanto mas ancho, quanto mayor sea la di- 
ferencia entre los diámetros aparentes del Sol y de la Luna. 
Pero si el diámetro aparente N (^fig^ 2 ^ de la Lu- 
na X es tan grande ó mayor que ei diámetro aparen- 
te A B del Sel S , este astro parecerá enteramente cu- 
bierto por la Lüna: cl Eclipse serí totalf y con deten- 
cion tanto mas larga , quanto el diámetro aparente de la 
Luna exceda al del Sol. Estos diámetros aparentes del 
Sol y de la Luna son tanto mayores , quanto mas cerca 
estan de nosotros estos astros; porque en este caso les 
vemos baxo de ángulos mas abiertos ; lo que sucede quan* 
do se hallan en su perigéo : (Véase P£itiG£o.} y al con- 
trario estos diámetros aparentes son tanto menores 9 quan* 
to estos astros distan mas de nosotros; lo que sucede quan- 
do estan en su apogéo^ ( Véase Apogso/^ Luego para 
que un EcHpst de Sol sea anular (Jig sj^tl caso mas 
favorable es que el Sol sea perigéo , y la Luna apogéa, 
y para que sea total ( fig. ^ ) el caso mas favorable es 
que el Sol sea apogéo^ y la Luna peijgéa; y ehtpnc^ 
se verifica cw lamayor detewion j ts ddtir > oi este caso 
el disco entero del Sol está mas ijempo okulto para uq^ 
sptros.: 

Siendo el movimiento de la Luna mas pronto que el 
del Sol , y dirigiéndose sus movimientos de uik> y otro 
4e Occidente á Oriente, esto e&^ dde.la Ijan^ásí OJí N 
(y^- s ), y>'de.Jlá(jQ (jí^. j>i y«J delSoí;dte B iA 
Ijig. ^•7^) ; eo este sentido9e;ike.t«n(>kAiqu^la-J^ 

' ' cx- 
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excede 4il S^ en Telocidad; y por lo nmmo siempre 
eomieiiza á ectífsarse ^l Sol por su borde occideDtal B. 

Como la Luna es muchisimo mas pequeña que la Tier* 
ra 9 forma su sombra un cono NOC (^pg* ^ } mucho mai 
chico : de suerte q^e en todos los Ésltfses de Súl unica- 
mente queda en la sombra una corta porcioa D EC dt 
k Tierra: este cono umbroso^JRC(^.l^)eBtancoí- 
to , qúe muchas veces sucede que su váocice C no Uega 
hasta la superfície X> de la Tierra 7, como en los Eclipses 
anulares ; de lo que resultan dos cosas dignas de notarse: 
1? que un Eclipse de Sol (^Jig^ 3 ) » aunque iiiese centraí, 
n<y es visible para todas ias partes de la Tierra PDE Q 
qne entonces deben ser Uuminadas por aqpel astro i y quo 
las que le advierten no ven al Sol eclipsado. la misnui 
cantidad » ni por él mismo borde del disco ; porque los que 
se hallan en jPsoIo ven eclifsada la parte IB del Soí Si 
y los que estan en G solo vop ecUpsada la parte K. A del 
mismo astro: al paso que un EcUpse de Lima (fig. j) por 
la razon contvaria se advime en todas partes dohde esi« 
planeta seri^ vmble ^i no estuviera ectípsado : he aquí 
por qué son mucho mas raros los EcUpses de Sol que los 
ile Luna para un lugar determinado: aV Que en los Eclh^ 
ses anulares (Jig' j)» el aniUo luminoso que rodea al dis- 
co de la Luna, solo dura algunos minutos para el misjho 
lugar , pues para verlo perfectamente d^e tenerse la vísta 
en el éxe prolon^do CD de la sombra lunar , cuyo exe 
corre co» tanta velocidad , quanto el movimiento de la 
Luna excede en ligereza al del Sol. 

¡Qué espectáculo el de un EcUpse iotal de Soll La 
x)bscuridad que produce es repentin? > y, para decirlo así» 
ma^or que la de lá ndche más tenebrosa ; nadie se atreve 
á andar , porque no distingue ni sabe en donde pone el pie; 
los páxaros caen á tierra horrorizados con tan inesperadas ti- 
nieblas: las estrellas y planetas se ven tan claras como en las 
mas despejadas noches de invierno; y la luz zodiacal brilla 
mas que nunca. Desde el 22 xie^Mayo ^ 17&4 no ha 

ha- 
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l^l^ido €n Pátís Eclipsf total d¿ Stíz m obscuiSdad total 
duró dos:miimtos:3r, uaquatto; y Ía primera parte del astra 
que se descubrió arrojó ua destello de luz tan répentina y 
Iriva , que al parecer disipó todas las tinieblas. 

,,f.JEn e\ Diario de Fisica ideAhril dc 1780 se lec la 
obsefvaciob ásílí Eslipsrde SoLi^ toéaX^ con detencion yanu-' 
kr del a^de-JuQÍo de 17V78, hccha ea el Cabo:de S. Vi4 
cent'é por X>. Aniptm dc UUáa^ Comandante de *la £squa«- 
dra de Nueva'España , con el descubrimiento de un nuevo 
fenómeno en la Luna. Este.;sabid Astrónomo advirtió dis- 
^laUmcn^^/pQCjlaposidofl en q^e se hallaba su navi^, á 
fe Luna y alSól düraate ^jií :jegünd¿s , y al disco ddI;Sol 
por entr^ el cuerpo de la Luna, comorpor Un agujero su^ 
mamente pequeño, antes qiiQ saliera enteramente dp sa 
disco. Este punto luminoso que daba el Sol por el agu- 
jero que atraviesa á la Luna aé un hemkferio ¿ otro , era 
de un eácarnado encendido , y qI anillo de un hermosa co« 
\Qti dé r.os^. Para x)b$etvár de nuevo este fenómeno seria 
preciso halbi:se en iguales^ posicíones.y circunstancias. £1 
punto lumÍQOSo visto con un anteojo de tres pies se creyo 
del diámetro de una estrella de segunda magnitad: los 
sabios se han convenido en llamarle la ca^vetna litmiñosa 
Imar dcl navio la España. Dbn Joaquin dc Ardnda y 
DoñPedro W^intuysfn , que se hallában enJa galería del 
navio que moGtaba Ulloa , siguiéron á un tie^ipo^ y des^or 
briéron los progresos de} EcU^se y del fenóme^o de que 
hablamos v fenómeno del que ya habia visto y hablado 
Bianchini álguna cosa que sé diferenciaba poco. Durante 
cl EcHpse de Sd de 1778, se veian como de noche las es- 
^rellas de priniera y ^egunda magnitud. Tal fué la obscuri» 
dad, que algunaspersonas de fTa tripulacion que desper- 
táron á la sazon,*'creyéron , al verbrillar las estrellas , que 
cfectivamente era de noche : los bípedós domésticos qu^ 
estaban en él gallinero sobre el castiUo , y aun Hft quadru«- 
pedo^ que:Se.hallabaa'deatrodelnavio, tambien se cngar 
ñároa ; los gaUos .caátáron . como isuelen hacejrJío. á medin 
. ; . no- 
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noche , y los quadrápedos se disponian para dormir. £1 
P. Beccaria i^zxqqq que mira á la partícula luminosa de que 
habla Ulloa , como efecto de un incendio por el crátero 
de un volcan en la Luna. Kalmont de Bomare , Dicc. de 
Historia Nat. * 

EcLiPSfi PE Los Satelites. Óbscuridad próducida en 
el disco de un Satélite por la sombra de su Planeta prin<' 
cipal 9 colocado entonces entre el Sol y el Satélite. Aquí 
solo hablamos de los Eclipses de los Satélites de Júfiten 
porque son los üntcos que se procuran observar. 

Los Satélitesde Júpiter gíran muy de prisa al rede^ 
dor de este.Plabeta : su órbita está poco jnclinada á la de 
Jüpit6r;y su volúmen es muy chico en comparación del dé 
Jupiter. De aquí se sigue que estos Satélkiesi eñ cada'nñá 
de sus revolucíones , necesariamente se sumergen en la som- 
bra de Jüpiter , por cuya razon sus Eclipses son muy fre- 
qüentes; pero es preciso tener presente , que antes de k 
oposicion de Jüpiter , y durante todo el^ tiempo que pasa 
al meridiano por la mañana ó despues de media noche , lós 
Eclipses de sus Satélites se hacen al occidente de Jüpí- 
ter^ y despues de su oposicion, y durante todo ei tiempo 
que Jupiter pasa almeridiano |)or la tarde ó despues de 
ínedioctía, estos Ecjipsés $e verifican al Oriente de Jupiter. 
La distanda aparente del Satélíté , con respecto á JSpiter, 
al momento de Qn Eclipse^ es tanto mayor, quanto Jupiter 
esti mas cerca de su quadratura. 

En todo Eclipse de un Satélite hay dos cosas^ qne obser- 
var; á saber ,su inntersion y su emersipn. Quando el Sá- 
télite comienza á sumergifse enia' sombra'( estíe *es el mo- 
mento *de su iiíínersidn ) , se le • ve dfisminuir poco á poco, 
ty:alüu desapkrecer^ enterannebte'; á;4o qué se llama in- 
mersíon total. Despfiaes debe atenderse muchd^l momento 
xb su emersion , que sucede al instante en que se comienza 
á veridespuntar el Satélite ; á lo que se sigue ve;-le aumen- 
'tarserpobai'pooo liastá elmoníento de la entersion tot^. 

Como los EclÍ£ses de los Satélites 4e Jnpiter )^vLeéen 
Jomo ir. C ad- 
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advertirsp en el mísmo instante de díferentes- lugares de 
la tíerra , son un medío muy seguro y práctico para infe* 
rir con exáctltud la diferencia de los meridianos de estos 
lugares , y por consiguiente su longitud. ( Véase XrON- 

GITÜP.) 

ECLIPTICA. Uno de los círculos máxímos móvíles 
de la esfera tí G I Q Ldm. LlVjJig. 4 ) , que corta al 
equador en dos puntos diametralmente opuestos , y forma 
con él un ángulo de unos 23 grados y medio. £ste es el 
círculo que parece corre el Sol con su movimiento annuo, 
y que re^mente corre la Tferra de Occidente á Oriente en 
el espacio de nn año: Uámase Eclíptüa , porque todos los 
eqlipses se verifican en este cxrculo, pues el centro del Sol 
y el. de la Tierra jamas se apartan de él. 

La Edípica se divide , como todos los demas círculosi 
en 360 partes iguales ó grados ; pero con esta diferencia, 
que en lijgar de continuar contando los grados seguido^ 
x:omo se hace comunmente , se dlvide este círcuLo en i ^ 
partes iguales de 30 grados cada una , y á cada una de 
las quales se ha dado un nombre y un caracter particular, 
que se señala en la esfera sobre el zodíaco » que es una 
faxaó banda circularde 16 grados.de ancho, y dividida 
en dos partes iguales por la Eelíptiea. (^Vease ZoniACo.} 

La Ecltptica toca á lc^ trópicos en dos puntos Hy I 
diametralmente opuestos , y que dlstan cada uno por una 
y otra parte 90 grados de los dos puntos en que corta al 
equador. Tambien corta al colüro de los equinoccios en 
estos dos últimos puntos ; y al de los solsticios etk los dos 
puntosehque toca^ á los.trópícos. 

Cada punto de la circunferencia de hi Eclíptica dista 
90 grados de dos puntos , iUamados sus polos , y distantes 
de los polos P Q del equadorcerca de 23 grados y medio* 

Las longitudes de los astros se cuentan sobre la Eclípr 
tica(^Véase Lomgitud db los Astros, ); y su.Jatitud 
se comienza á contar desde este círculo. Q^édse Latitup 
' M 1.0S Astkos.) í 

. He- 
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Hemos dicho que la Edíptua se inclinaba al equa- 
dor, y formaba con él un ángulo de cerca de 23 gra- 
dos y medio : esta inclinacion ó ángulo se llama ÓbUqüi" 
dad de la Eclípica. (Véase Oi^iAQ\jii>hJ> ds la Egup* 

TICA.) 

EcLiPTiG A. ( Obliqüidad de la^Q V^éase Obliquidad 

DE LA ECLIPTITA.) 

EcLiPTiCA. (^Pohs de la^ (Véase Polos dx la 

ECLIPTICA.) 

[ ECNEFIS. Término de Física. Llámase así una es« . 
pecie particular de huracan. (Véase Huaacan.). (Véase 
tambien la DescriúcÍQH del Cabo de Buena Esperanza por 
Kolbe , part. nij 

' ' ECO. Sonido reflexo y despedido por un cuerpo só- 
lido y con lo que se repite y renueva en el oido una ó mas 
veces. (Véase Sonido.) Supongamos á uno cojocado en 
A QLdm. XXVIlj Jig'io ) , y que habla frente de ua 
cuerpo elevado , por exempio , un peñasco que está á cier- 
t% distancia. Si Ía parte del peñasco se presenta perpen* 
dicularmente á la vo^s, siendo dicha parte qual debe ser 
para formar Ecoj será reflectado el sonido hácia el que faa- 
bla , y le oirá : si en P Q &c. hay otras partes dispuestas 
de igual modo , y mas d^antes unas que otras del que ha- 
bla , repetirá el Ee^ muchas veces una misma cosa ; pero 
si todas estas partes pudieran reflectar el sonido hácia f^, 
el que habla en A no oiria el Eco, al paso que le oiria muy 
bien otro colocado en V. 

(] Las partículas del ay re puestas en vibracion repiten 
el sonido por rdHexion ( Véase Sonido ) ; pero no basta la 
simple reflexíon del s^yre sonoro para {Mroducir el Eco , pues 
se seguiriá que qualG|uiera superficie de un cuerpo sólido y 
duro seria á propósito para dupticar la voz ó el sonido ^ por- 
que le podria reflectar ; lo qual se opone á la experiencia. 
Luego parece que para producir el sonido se requiere uña 
especie de bóveda que poleda teunirle, aumentarle y reflec^i 
tarlo <te^es con^ corfa diferencia , como le súcede á I09 

j . , C a ra* 
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rayos de luz reunidos cn un espejó xóncavo. (^Flíase Es- 

MJO CONCAVO.) 

Siempre que algun sonido hiera á una pared , detras 
de la qual se halle alguna bóveda , arco &c. se despedirá 
en la misma linea , ó en otras h'neas adyacentes. 

£sto supuesto , para poder oir el Eco , es indispensable 
qne el oido se halle en la hnea de reñexion ; y para que: 
la misma penona que ha hecho el ruido oiga su propio 
sonido , es preciso que esta misma hnea sea perpendicular 
^ála superficie reflectente: para formar un Eco muhiphcado 
ó tautológico , esto es, que repita muchas veces la misma 
palabra» se requieren mucbas bóvedas , paredes ó cavidades 
icolocadas, ó una tras de otra , ó una frente jde otra. 

Algunos Autores han exáminado con mucha. atencion 
varios fenbmenos del Eco : referirémos históricamente sus 
reflexiones ^obre este asunto sin pretender adoptarlas en 
modo alguno. Observan que todo sonido que cae directa 
ú .obliquamente sobre un cuerpo denso , cuya superfide es 
li$a^,ya sea plana ó curva, se reflécta ó fornia> un JEco mas 
Q:meno$ füerte; pero para ello se requieré, dicen , que lá 
superficie sea lisa , sin cuya circunstancia , la reverberacion 
de esta misma superficie destrüiria el movimiénto regular 
del ayre, con lo que quebraría y apagaria el sonído. Quan-- 
do se reunen todos esüos requisitós siempre hay j&ro, aun- 
que no siempre se oiga, ya suceda que el sonido directo sea 
demasiado débit pana llegar hasta el que le formo , ó que 
le llegue con tanta floxedad que no lo pueda dístínguir; 
ya aconterca que el cuerpo reflectente se halle á una dis- 
tancia demadado corta para que se pueda distinguír el só- 
nido direcío del reflexo, ó que la pefsona que hace el rui-* 
4o esté mal colocada para recibir elíonido reflexó. 

Si el obstáculo 6 el cuerpo refla:ténte dista 90 toesas 
del que habla, el tiempo que pasa entre el primer sonida 
y el sonido :reflexo es de tm. segqndo , porque eJ sonído 
correiunas 180 toefaswpór ficgubáety sdciSiierte^ijuB el Eca 
erpdtirá todas iascpakbxasvo. las áilai^asvqvfiejse.bqyaú pron 
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áunciadó en el tienipó de un segundo : lúego , qüando ha- 
ya acübado el que habla » parecerá que el Eco repite to-' 
das las palabras que se hayan pronunciado ; y si el obstácu- 
lo se halla muy cerca , el Eco solo repetirá una silaba. 

Nuestra alma no puede distinguir , al auxilio del órga- 
no del oido , sonidos que se suceden unos á otros con gran* 
de prontitud ; pues para ello se requiere que pase algun 
tiempo entre ambos sonidos. Quando diestros violinistas to- 
can muy de prísa , solo pueden formar en. un segundo 
diez toflos que se puedan dístinguir ; por cuya razon no 
se podrá distinguir el Eco siempre que.el sonido reflexo 
suceda al directo con mayor velocidad de la con que un 
tono sigue á otro en los Presttsimos ó Fugas. Esto mismo 
manifiesta por qué resuenan con tanta fuerza los quartos 
grandes y la bodegas abovedadas» sin embargo de que 
no forman Eco\ lo qual proviene de la demasiada proxi- 
midad de ias paredes , que impide se distingan los sonidos 
reflexos. 

Todo lo que reflecta el sonido puede ser causa de un 
Eco ; y por lo mismo las paredes , las murallas viejas de 
las ciudades , los bosques espesos , las casas » ios montes , las 
peñas , las alturas elevadas al otro lado de un rio, pueden 
producir Ecos, Lo mismo sucede con los peñascos Uenos 
de cavernas , las nubes y los campos en que crecen cier- 
tas plantas que se elevan mucho ; de donde provienen los 
terribles estallidos de los truenos , cuyos Ecos repetidos re- 
suenan en el ayre. 

Acompañan á \o^ ^Ecos difereníes circunstancias ; pues, 
.1.^ los obstáculos plancs reflectan el scnido ^n su fueraja 
^primitivá cpn sola ia disminuciou que debe producir Ía 
distancia. 

n.^ ün obstácuío convexó reflecta el sonido con algu- 
na menos fuerza y prontitüd que un obstáculo plano. 

3.** Ün obstáculo cóncavo , en generai , despide uri soni- 
do mas fuerte ; porque ló mismo súcede con ei'sonido que 
con la iuz poco mas ó meím. he^ esppjos p.laii<^ represen- 
• ^ tan 
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tan el objeto qual es , los cotivexós lo disminuyen » y los 
cóncavos lo aumentan. 

4.^ Si se aleja mas el cuerpo que despide al Eco , re* 
fiectará mas sonido que si estuviera mas cerca. 

5.^ FinalmentOj pueden disponerse los cuerpos que 
tienen Eco , de modo que uno solo haga que se oigan mu-' 
chos que se diferencian ya con respecto al grado del tono, 
a con respecto á la intensidad ó fiierza del sonido ; para 
o qual bastaria disponer- que se formasen los Ecos por 
cuerpos capaces de repetir , por exemplo , la tercera » la 
quinta y la octava de una nota que hubiese dado algua 
instrumento. 

Esta es la teoría general de los Ecos que siguen los 
Autores de Física ; pero debemos coniesar que á pesar de 
todo es vaga, y que siempre quedará por explicar , ¿por 
qué algunos lugares, que segun estos principios deberian 
formar Eco , no lo tienen ? ¿por qué otros lo forman , que 
al parecer no lo deberian tener &c. ? Igualmente parece, 
que la superfície lisa y reñectente no es tan necesaria para 
el Eco f como pára la reflexion de los rayos de luz : á lo 
menos la experiencia nos presenta Ecos en lugares Uenos 
de peñascos , y de cuerpos muy escabrosos y desiguales. £n 
fin 9 muchas veces se encuentran superficies muy lisas al pa« 
recer que no producen Eco ; porque aun quando reflecta- 
sen el sonido » solo es verdadero Eco el que se oye. La 
comparacion de las leyes de la reflexion del sonido con las 
de la luz puede ser verdadera hasta un cierto punto , mas 
no generalmente , pues el sonido se propaga en todos senti* 
dos 9 y la luz solo en línea recta. 

Llámase tambien Eco el lugar en que se produce y sp 
oye la repeticion del sonido. 

Son varios las especíes de Ecos , tomados en.este sen- 
tido. 

I? Los hzY.simpleSj que no repiten la voz mas que 
una vez ; y entre estos uhos son tónicos, esto es 9 que úni« 
cáiQente se oyen quando el ^mA^ ha ilegado á eltos en 

un 
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un cierto grodo de toho musícal; otros silábicos , en qúe se 
oyen muchas sílabas ó palabras , como el del Parque de 
Woodstook.en Inglaterra , que segun el Dr. Plottj repíte 
con claridad diez y siete silabas de dia , y veinte de noche. 

2? Tambicn los hay tautológüos , que repiten las mís* 
mas sílábas muchas veces. • - . • 

En la teoría del Ero se Uamá Centro fónico clr lügar ctt 
que está el que habla;y el objeto que despide la voz Csntro 
fonocdmptuo , esto es , centro que reflecta el sonido. (Kéanse 
istas palabras. ) 

Cuéntase que en el sepulcro de Metela^ muger de- 
Crasso , habia un Eeo que repetia cinco veces lo que se 
hablaba ; y que en la torre de Cisiqua el Eco se repétia 
siete veces. £1 mas singular que se conoce hasta el dia es 
el de qüe habla Barthio en las Notas á la Tebayda de 
Estacio , iib. VI , v. 30, que repetia hasta diez y siete ve- 
ces las palabras que se pronunciaban : hallábase á la oriUa 
del Khin cerca de Coblenza , asegurando Barthio que hízo 
la prueba i y contó diez y siete repeticiones : al paso que 
los Ecos comunes solo repiten. la voz algun tiempo des- 
pues que se ha oido a1 que canta ó habla , en este casi no 
se oia el que cantaba , y sí la repeticíon de su voz , siem- 
pre coQ asombrosas variaciones: parecia que el Eco ya se 
acercaba, ya se alejaba: ya se oia la voz muy distintamen*^ 
te 9 ya casi no se la entendia : unos oian solo una vbz, 
otros muchas : estos oian el Eco á la ^erécha ; aquelios 
á la izquierda. Las paredes paralejas y elevadas tambien 
producen Ecos dobles , como los hubo antiguamente en el 
castiUo Simoneta , cuya descripcíon diéron Kircher , £tf € 
foto y Misson. £n una de estas paredes habia una veniíana 
desde donde se oia repetir quarenta veces lo que se decia. 
Adissony ótx^osque viajáron por Italia hablande un £^0 
que hay alli , que todavia es mucho mas extrabrdinario^ 
pues repite cincuenta veces el ruído de un pistoletazo/aun 
quando el ayre «stá cargado :de nisblas f pero no salimos 
&uióres de ^stos hechos. ; : . . a^ .; ' 

En 
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En las Memorías de la Academia^ de las Ciencias de 
París para el año 1692 se hace mencion 'del Eco qué se 
halla en Genetay á dos leguas de Ruan , y cuya descrip- 
cion remitió el P. D. Quesnet , Benedictino. Lo particular 
de cste Eco es , que la persona que canta no oye la repe- 
ticion del Eco , y sí solo su voz ; al contrario , los que es- 
cuchan no oyen la repeticion del Eco , sino asombrosas va- 
riaciones , porque tan pronto parece que se acerca el Eco^ 
tan pronto que se aparta : unas veces se oye la voz con mu- 
cha claridad, y otras casi no se oye absolutamente : uno 
oye una sola voz , y otro muchas : este oye el Eco á la 
derecha , y aquel áJa izquierda : en fin, el Eco se oye de ua 
modo diferente segun los varios higares en que estan colo^* 
cados lós que escuchan y el que canta. 

La mayor parte de los que han oido este Eco^ creen que 
hay bóvedas ó cavidades subterráneas que producen estos 
e£ectosídiferentes ; pero Ía verdadera causa de todos estos fe- 
aomeno^ es lafigura del lugar en que se verifica este Eco^ y 
que se reduce á un gran patio situado delante de una jcasa 
de campo , Uamada Genetay^í 600 ó 700 pasos de la Aba- 
dia de S. Jorge, cerca de Ruan. Este patio es algo mas largo 
que ancho ; termina en el fondo con la fachada principal; 
y por todos los demas lados está rodéado de pared en forma 
de semi-círculo segun puede verSe en hjig 27 de la Láni. 
LXXIf^ ^ que solo representa una parte , porque lo de- 
mas no hace al caso para el asunto de que se tí^ata. 

C J / C es el semi-círculo del patio , cuya entrada se 
halla en Hi A D ByCS él lugar en que se colocan los que 
esctichan ; el que canta se pone en G ; y teníendo la cara 
vuelta Mcia la entrada fí^ corre cantando el espacio Cr J^ 
q»e es de 20 á 22 pies de largo. ^ ^ 

:i * Sin recurrir á cavidadcs subterráiieas , sola la figiira sb- 
mi-circular de ^ste patio basta para explicar todas las dife- 
xencias que se observan en idicho E^o. - . 
^ j9 Quaiirio el^qüe^xanítatestácn ©f su yofces-í^fl^ 
tada por las paredes C del patio enoói¿a de£>,'háck X-; y 

reu- 
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ireuniéndose las líneas de reflexion en L^ debé oirse el EcOf 
lo mismo que si el que canta estuviera colocado allí. Pero 
como estas líneas no se reunen precisamente en un mismo 
punto , los que se hallan en L han de oir muchas voces, 
como si fuesen muchos los que cantasen juntos. 
. 2? A medida que el que canta se adelanta hácia E^ 
reuniéndose ^as y mas las líneas de reflexion cerca de I>, 
los que estan colocados en D han de oir el Ecó como si se 
acercase á ellos ; pero quando el que canta ha llegado á 
E , verificándose la reunion de las líneas en D , oyen el 
Eco como si se les cantase al oido. 

3? Quando el que canta sigue acercándose dtE í E^ 
parece que el Eco se aleja , porque la reunion de las lí- 
neas se verifica mas y mas baxo de D. 

4? £n fin quando ha llegado á J^» los que estan colo- 
cados en D ya no oyen el Eco , porque está abierto el lu- 
gar ¿jTdesde donde deberia hacerse la reflexíon hácia D, 
con lo que no se verifica esta ; por cuya razon no debe 
oírse el Eco; pero como hay otras partes desde donde algu« 
nas h'neas reflexas se reunen en ^ y en B ^ dos personas 
colocadas en estos dos lugares , deben oir el Eco^ la una 
como si se cantase á la izquierda , y la otra comp si se can- 
tase á la derecha , sin embargo de que solo pueden oirlo 
muy baxoy porque son pocas las hneas que se reunen en 
dichos dos lugares. 

5? Los que estan colocados en D han de oir el Eco, 
quando el que canta se halla en E , porque la voz es re- 
flectada hácia ellos ; pero solo oirán con debilidad la misma 
vóz del que canta , pues la oposicioá de su cuerpo impide 
que su voz vaya directamente háciar ellos. Y así no llegán* 
doles la voz sino despues de haber dado vueltas ai rede- 
dor de su cuerpo , es mucho menos fuerte en este lugar 
que el Eco , que por consiguiente la sofoca é impide que 
se la oiga ; del mismo modo, con corta diferencia , que si se 
coloca un hachon entre un espejo cóncavo y un cuerpo 
opaco ; pues los que estan detras de este cuerpo ven , por 

Totno IV. D re- 
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reflexion » la luz del hachon ; pero no ven directamente al 
hachon » pues le oculta el cuerpo opaco. 

6? Al contrario , hallándose colocado el que canta 
frente de la entrada H^ y teniendo la cara vuelta de aquel 
lado 9 no debe oir el Bco ^ porque estando abierto el lugar 
H ^ no hay cosa alguna que reflecte la voz hácia JE.\ pero 
oirá su voz misma , porque nada se lo impide. 

Hemos extractado de dichas Memorias esta descripcion 
y explicacion , de las que podrán juzgar nuestros lectores. 
Aunque todavia subsiste este Eco y está muy decaido de lo 
que fue en otro tiempo. 

El Eco de Verdun (Historia de la Academia de las 
CienciaSf año de 17x0) se forma por dos torres gruesas se- 
paradas del cuerpo del edifício, y distante una de otra 
26 toesas : la una tiene un quarto baxo de piedra labrada 
abovedado ; la otra solo tiene de bóveda el vestíbulo ; y 
ambas su escalera. Como quanto pertenece á los Ecos pue- 
de Uamarse la Catóptrica del sonido (Véase Catoptmca), 
pueden considerarse estas dos torres como dos espejos colo- 
cados uno frente de otro, que se envian mutuamente los 
rayos de un mismo objeto multiplicando su imágen , aun- 
que debilitándola siempre» con lo que la hacen parecer mas 
distante ; y así quando uno se halla sobre la línea que junta 
las dos torres , y se pronuncia con bastante fuerza una pala- 
bra, se la oye repetir doce ó trece veces en intervalos igua- 
les, y siempre baxando : saliendo de esta línea hasta ciqrta 
distancia ya no se oye Eco , por la misma razon qne de^a- 
ria de verse la imágen si uno se alejase demasiado del es- 
pacio que hay entre los dos espejos. Estando sobre la línea 
que junta una de las torres al cuerpo del edificio , solo se 
oye una repeticion , porque los dos Ecos ya no obran jun- 
tos respecto del que habla.3 

Eco Tautologico. (F'//íj^Tautologico.) 

EDAD DE LA LUNA- Es el número de dias que 
han pasado de?de el novilunio. Para hallar este número de 
dias se hace preciso juntar tres cosas : i? la Epacta {Véase 

Epac- 
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Epacta}: 2? los d¡as del mes que va corrlendo : y 3? el 
numero de los meses que han pasado desde Marzo inclusive 
hasta el mes propuesto tambien inclusive. Si la suma de estos 
tres numeros no excede de 29 , señala la edad de la lunaisi 
excede á este níimero , se quitan de esta suma 29 dias por 
lo que hace á los meses que no tienen sino 30 dias, porque 
entonces el mes de la luna es de 29 dias ; pero se rebaxan 
30 dias en los meses que lienen 31 , puesto que el mes lu- 
nar entonces es de 30 dias* £1 resto de esta substraccion se- 
ñala la Edad de la luna. 

EFEMERIDES. Nombre que dan los Astrónomos á 
los libros en que estan calculados los movimientotí de los 
Astros , y en los que se halla el estado del Cielo para cada 
dia del año. Vienen á ser una especie de Diarios que dan á 
conocer en que lugares del Cielo se encuentran los Astros 
cada dia > y en que aspectos estan entre sí; 

EFLUENCIAS ELECTRICAS. Así se Ikman los 
rayos de materia eléctrica , que salen de un cuerpo ac- 
tualmente electrizado , cüyo nombre les dió el Abate Nb- 
lUt ^ al paso que Uamó afluencias eléctricas á los rayos de 
la misma materia qus llegan al cuerpo actualmente elec- 
trizado CVease Aflüencias electricas ) ; y como estas 
dos cornentes se verifican al mismo tiempo , y siempre que 
un cuerpo está electrizado ya por rozamiento ya por co* 
municacion , las Ilamó Efluencias^ y Afluencias simultd^ 
neas?) (Véase Elect aicidap. ) (J^éase tambien materia 

EFLUENTE.) 

EFLUENTE. (Materia^ (Véase Materia hflusn- 

TE. ) 

EFLUXOS ELECTRICOS. Dase este nombre á la 
^iateria eléctrica así eñuente como afluente , que está ac-^ 
tualmente en movimiento , y que sale del cuerpo electrí* 
zado, de los demas cuerpos que le estan inmediatos, y tam- 
bien del ayre que le rodea. (Véase Materia efluentb 
y Materia afluente.) 
< . EstQ^ Mfluijcof. fo^man dos corrientes que van en ^n-^ 
* D2 ti- 
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tidos contrarios ) y se Uaman Corríentes eUctrícas (Véase 
CoKKiEKT£S EUCTRiCAs}, como igualmente una especie 
de atmósfera al rededor de los cuerpos actualmente elec- 
trizados. (^Véase Atmosfera slectkica.) 

ELASTICIDAD. Esñierzo por el que los cuerpos 
comprimidos tienden á recuperar su primer estado : luego 
cuerpo elástico es aquel que despues de comprimido por 
qualquiera potencia , vuelve á adquirir » quando dexa de 
obrar esta compresion, las mismas dimensiones y íigura que 
tenia antes que se le comprimiese. De este níimero es un 
arco que se encorva por medio de su cuerda , el qual , rota 
la cuerda , vuelve á tomar su primera situacion : una bola 
de marfil que cae sobre un plano de mármol , la qual por 
su caida y choque contra el mármol experimenta una com- 
presion que impele á una porcion mayor ó menor de esta 
esferita hácia su centro , y la hace perder su forma redon- 
da ; inmediatamente despues ya no queda en la bola se- 
Hal alguna de dicha cpmpresion : la Elasticidad bace que 
recupere su íigura redonda ; y esto mismo causó su movi- 
miento reflexo. 

Lo que acaba de decirse prueba que la Elasticidad 
supone necesariamente compresibilidad en los cuerpos do- 
tados de aquella propiedad , de modo que un cuerpo que 
no fuese compresible , no podria ser elái^tico; pues no pu- 
diendo mudar de íigura » no podria recuperarla. 

Acabamos de decir que la Elasticidad consiste en que 
un cuerpo recbbre su estado despues de haber sido com- 
primido ; y para que sea perfecta se requiere que el cuer- 
po se restablezca i? completamente : 2? con la misma 
prontitud que fue comprimido, esto es, que el cuerpo re- 
cupere precisamente el mismo estado que tenia antes » y 'en 
tan corto tiempo como empleó para perderlo; de suerte que 
si exceptuamos la materia de la luz y el ayre , no cono- 
cemos cuerpos que tengan esta Elasticidad perfecta ; por- 
que ninguno se restablece completamente , y todos em- 
]^ean para ello mas tiempo del que gastáron en perderla. 

No 
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No hay qne creer que todos estos tengan igual grado dc 
Elasticidad ; en unos es fácil de advertir esta fuerza ; sus 
efectos son sensibles ; y cada uno vuelve á obrar mas 
ó menos segun la dureza , tesura ó disposicion de sus 
partes internas. No solo es imperfecta esta qualidad , co^ 
mo acabamos de decir , sino que casi siempre se advierte 
que se pierdei ó,á lo menos, se debilita con el largo uso y 6 
por una compresion que dure demasiado. Así es^ que un 
* arco que ha permánecido tirante demasiado tiempo , ó que 
se ha doblado demasiadas veces , al fin conserva la curva- 
tura que se le hizo tomar. La crin , la lana , ó la pluma, 
con cuyas materias elásticas guarnecemos nuestros mue- 
bles , pierden con el tiempo casi todo su resorte ; y solo 
meneándolas mucho , ó cardándolas de nuevo , reciben 
ellas aquella Elasrícidad tan preciosa para nosotros, y que 
nos proporciona tantas comodidades. Otros cuerpos hay que 
casi no se restablecen , y en quienes son casi insensibles los 
efectos de la Elasticidad ; á los quales , aunque realmente 
tengan algun poco de Elasticidad , se les acostumbra mi- 
rar como que no la tienen absolutamente ; y por lo mis- 
mo se Uaman Cuerpos no eldsticos , Cuerpos sin resorte , es 
decir , cuerpos privados de un resorte bastante activo para 
qué se le pueda tomar en consideracíon. 

Lo que acabamos de decir manifiesta con claridad que 
miramos á la Elasticidad como propiedad general de los 
cuerpos, que pertenece á todos indistintamente, aunque en 
un grado mas ó menos elevado ; pues ni siquiera excép- 
tuamos de ella á los licores ; porque son capaces de trans- 
mitir los sonidos , lo que solo pueden executar los cuer* 
pos elásticos. (Véase Sonido.) 

Si hay algunds cuerpos que pierden sn Elasticidad , no 
faltan otros en los que puede aumentarse por diferentes 
medios que se emplean en las artes. Debiendo tener los 
cuerpos sonoros un resorte muy activo , se aumenta la 
Elasticidad de los metales de que sé hacen las campanas 
&c. , mezclándolos con otros m'etales ó ^emimetales , lo que 

se 
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se llama alearlos (^Véase Aleacion pe los metales)^ 
porque se ha observado que esta mezcla es mas durdi 
tiesa Y elástica que los metales simples que la componen. 

La mayor parte de ios metales , aun sin estar aleados, 
adquieren mayor Elasticidad , y toman un resprte mas ac- 
tivo quando se les bate en frio ; á lo que Uaman los artífí- 
ces machacar ó martiUar : luego la Elasticidad de los me- 
tales se aumenta martillándolos. (^Véase Martillar.) E1 
que quiera la prueba de esto mismo , tome en una misma ' 
plancha de cobre dos chapas de este metal , de dimensio- 
nes iguales » y machaque en frio á la^ una de ellas sobre eL 
yunque ; procure despues doblarla ; é inmediatamente que 
se las suelte , la machacada volverá á tomar su primer esta-- 
do , y la otra conservará casi del todo la curvatura que 
'se le habia dado. 

Mas entre todos los cuerpos , cuya Elasticidad se au- 
menta artiíicialmente , el mas singular y en el que se pro* 
duce un efecto mayor es el acero; siendo el temple el me- 
dio mas eficaz de quantos se emplean á^este fin. (Véase 
Temple joel Acero.) Quando el temple ha producido ma- 
yor efecto del que se'reqüiere , se le puede moderar y dis- 
minuir esta Elásticidady recociéndolo. (Véase Recocido.) 

Sin embargo de que tenemos métodos ciertos para au- 
mentar ó disminuir la fuerza del resorte de muchos cuerpos, 
i\o por esto conoceraos mejor la causa de la Elasticidad en 
general ; pues quanto se ha discurrido hasta el ^ia para ex- 
plicarla , no pasa de conjeturas mal fundadas , y muchas 
veces desmentidas por la experiencia. 

Al principio se pretendió que la Elasticidad de los 
cuerpos dependia del ayre , creyendo que éste fluido que se 
ín^ipu^ba por lós poros entre las partes de los resortes ti- 
rantes, las impeliade suerte que las h^cia yolver á tomar su 
primera situacion , y que de este modo restituya la Elas- 
ticidad á estos cuerpos ; pero la experiencia acredita^ lo 
contrarío ; porque aquel fenómeno $e verifica en el vacío 
de Bo^i? como al ayre libre* 

Con 
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Con este motivo se recurrió á otro fluido mocho mas 
sutil que el ayre grueso , al que se supone elástico y habien- 
do discurrido del modo siguiente. Quando se encorva un 
resorte y los poros de la parte que se vuelve convexá , se en- 
sanchan ; y los del lado que se vuelve cóncavo , se enco- 
gen : las particuliUas de este fluido elástico , que se hallan 
dentro de estos últimos poros , son como otros tantos globu* 
liUos comprimidos , que por su Elasticidad tienden á resta- 
blecerse, y de este modo enderezan al resorte. Pero aquí 
se supotle lo mismo que se desea averiguar ; porque tra- 
táhdose de la Elasticidad de los cuerpos en general , siem- 
pre quedará por saber ¿quál es la causa de la Elasticidad 
de este fluido? ¡Será acaso otro fluido mas sutil que tam* 
bien ñiese elástico ? Todavia puede preguntarse ¿ quál es la 
causa de la Elasticidad de este ültimo ? y de este modo 
al infinito. 

Decir que los cu^rpos son elásticos porque se compo- 
nen de partículas , cada una de las. quales está dotada de 
cifcrta fuerza elástica , es un círculo vicioso muy ridículo. 

Finalmente , otros Físicos atribuyen la Elasticidad á 
la fuerza repulsiva que tienen entre sí las partículas de los 
cuerpos. Quando se comprime , dicen , un cuerpo elásti- 
co, se encogen sus poros ; de suerte que entonces muchas 
partículas que ant^s se hallaban á alguna distanda unas de 
otras, se acercan á la esfera de su repuision recíproca; y esta 
repulsion llega á ser tanto mas fuerte, quanto^e aumenta la 
compresion , esto es , quañto mas se aproximan las partes 
unas á otras. Por esta razon crece la Elasticidad de los 
metales quando se les machaca ; y quanto mas se les bate 
en frio , tanto mas elásticos se vuelven. 

De aquí proviene, añaden, que quando son muy gran- 
des los poros de un cuerpo, puede este aguantar gran 
compresion sín recibir mucha Elasticidad. ¿Y qué fiinda- 
mento tiene esta suposicion? ¡Esta fuerza repulsiva no es 
diametralmente opuesta á la ñierza atractiva ? Por una par- 
te pretenden que ks partícidas de los ci^erpos se atraen coa 

tan 
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tanto mas poder » quanto se toc^ de mas cerca ; y aquí se 
afirma que se repelen tanto mas , quanto estan mas reüni* 
das unas á otras. ¿No es esto suponer atracciones y repul- 
siones segun se necesita y gratuitamente ? Mas vale confe- 
sar con mgenuidad , que ignoramos qual es la causa de la 
Elasticidad de los cuerpos » que discurrir tan sin íunda- 
mento. Por fortuna esta qüestion nos importa poco » pues 
lo esencial es conocer, como conocemosi lasleyes segun las 
que obran los cuerpos elásticos unos eu otros. (Véase Cho- 

QUfi Dfi IX)S CUfiKPOS.} 

[LfiYfis Dfi LA Elastigidaj). Para llegar á descubrír la 
naturaleza y las leyes de la Elasticidad considerarémos sus 
efectos : supondrémos desde luego que todos los cuerpos en 
que se observa esta propiedad se componen ó pueden com- 
ponerse de cuerdecitas ó fibras que ppr su union constitu- 
yen estos mismos.cuerpos ; y para considerar á la Elastia'- 
dad en el caso mas sehcitlo » tomarémos por ezempló las 
cuerdas de los instrumentos de Müsica. 

Las fíbras solo son elásticas en quanto se estiran pos 
alguna fuerza » como lo manifiestan las cuerdas floxas, á las 
que puede hacerse fácilmente mudar de posicion , sin que 
puedan volver á tomar la primera que tenian , aunque 
todavia no se haya determinado con exáctitud por la expe- 
riencia , ¿qué grado de tensxon se requiere para que se ad- 
vierta la Elasticidad ? 

Quando una fibra está demasiado tirante, pierde toda 
su Elasticidad ; y sin embargo de que tampoco se sepa el 
grado de tension que se necesitaria para destruir la Elas- 
ticidad ; con todo es cierto que la Elasticidad depende de 
la tension y y que esta tiene sujs Umites'^ en que comienza y 
en que acaha la Elasticidad. 

Si esta observacion no nos da á conocer la causa propia 
y adequada de la Elasticidad , á lo menos nos maniñesta 
la diferencia que hay entre los cuerpos elásticos y los no 
elásticos ; como sucede que un cuerpo pierde su Elastici^ 
dad^y cómo la ^dquiere otfo dq3tituid0.de ellál A$í es que 
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iina plahclia d^ ihetál se vuelve elastfca á fúerzá de batirl^; 
y si se la calienta pierde esta propiedad. 

Entre los límites.de tension , que soa los terminos de 
la Elasticidad f pueden contarse ^üferences grado¿ de íueri- 
za necesarios para dar variós. grados de teitsíon , y: para 
extenderlas cuerdas hasta ésta.iá aquella longicud. Peré 
¿quál es la proporcion de estas fuerzas con respecto á las 
longitudes de las cuefdas? £sto solo podrlg determinarse 
por medio de experimentos hechos con cuerdas de metal; 
y como las extensiones de estas cuerdas apenas son sen^i- 
bles I se sigue que no se podrián^ medir directameiite es- 
tas proporciones , para lo (jual es preciso' recurrir á uA 
medio particular é ¡indirectpí S' GraYesaode se afanó mu* 
cho con el fín de determinar estas leyes , y el resultado 
de los experimentos que hizo es como sigue. 

I? Los pesos qíie' se necesitan para aumeptar una fi- 
bra por mpdb de la tenslon* hasta derto punto ^ se h^- 
Uan en diferentes grados de tension', como la misma ten^ 
sion. Si , por exemplo, suponemós tres fibras de igual 
longitud y espesor^ cuyas teiisiones sean i , a, 3 ; liís 
pesos que esten en la misma proporcion las estiraráá 
igualmente. .; . í 

2? Las menores extensionesde las mismasíibrasseráii 
entre sí, poco mas ó ntenos, como lasfuerzas que lás alax^ 
gan , cuya proporcion puede apiicarse. tambien á su; in- 
flexion. ' r 

3? En las cuerdas de una misma especie , espesor 
y tension , pero de diferentes longitudes , las extensíon^ 
producidas añadiendo pesos iguales , son unas á otras , có- 
:mo las longitudes >de las cuerdas; lo^que proviene de 
^que la cuerda se alarga en todas sus partes , y por coñf- 
siguiente que la extensioh de 'la cuerda' total es doblé de 
la de su mitad , y de la de una cuerda subdupla. 

4? Del mismo modo pueden compararse las íibras * 
de igual especie, pero dei dif&rente espesor, comparan'* 
do desde luego un numero mkyot d^meqor de fibrc^ 

Tomo IV. E . suel' 
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;$aeitas del mismo espesor ; y tomarido despues el núme^ 
ro total de las fibras, en razoQ de la solidez de las cuer* 
das > es decír , como los quadrados de los díámetros de 
las cuerdas,:;o como sus pesos» quando las longitudes 
son iguales: luego estas cuerdas deben estirarse igualmen^ 
te por fuisrzas que se supondrán en razon de los quadra^ 
dós de ^ díámetros. Igual razon debe hallarse entre las 
fuerzas que se necesitan para doblar cuerdas , de modo 
que las ságitas de la curvatura sean iguales en las fibras 
•dadas. 

j? ,£1 movimientO(de una fibra tkante sigue las mi&!' 
mas leyes que el de un cuerpo.que ha^e sus osdladoi^ 
en una dcloydc; y por desiguales que sean las vibracio- 
nes y siempre se hacen en un mismo tiempo. (Véase Ci^ 

CLOYOB y CU£RDA.} 

6? oupuestas dos cuerdas iguales , pero estiradas 
cioxx desigualdad , se necesitan fuerzas iguales para doblar- 
las igitUilmente : sus movimientos pu^en compararse á los 
dí$ dos péndulos 9 á los que dos'fuerzas diferentes hi- 
jcié^n describir arcos semejantes de cicloyde , y por con- 
sigui^te los quadrados de los tiempos , de las vibracio- 
nes de las fibras son unos á otros en razon inversa de las 
füerzas. que las doblan igualmente^ es decir , de los pesos 
que. estiran á las cuerdas. (V^éase '^Einboj.K.y 
M . 7? Xodavía pueden compararse de otro modo los 
movimientos de las cuerdas semejantes estiradas igualmen- 
te , con los de las péndolas ; porque así como se atiende á 
los tiempos de las vibraciones , del mismo modo debe 
atenderse á las velocidades con que se mueven las cuer- 
das< es asi que estas velocidades son entre sí én razon 
CQmpuesta dje. la directa de los pe^os que doblan á. l^s 
cuerdas , y de la inversSa de las cantidades de materitas 
contenidas en las cuerdas , esto es , de la longitud de es- 
tas cuerdas ; luego las velocidades son eh razon inversa 
de los quadrados de . las, k)nígitudes > y de los quadradós 
4e ios: tiempos deiJas YÍbracioBCS.' 
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Xas lammas ó chapas elásdcas pudden coasiderarse co«- 
mo un con)unto ó^ hacesilio de cuerdas eláscicas paíraleias. 
Quando se dobla k chapa , se alargan alganas de sus* 
fibras , alargándose tambien con desigaaldad tos díferentes 
puntos de una misma chápa. 

Exphcase la ElastüÚad de un fluido supooiendo en • 
todas sus partes una fiierza centrifuga ; y Nev)tm (PriH'- 
cip. Math. Prop. XXIII. Lib. íj.) prueba , sig^ndo esta 
suposicion , que las partículas que se repeien ó hujren mii^> 
tuamente unas á otras por fuerzas recíprocamente propor- 
cionales á las distancias de su centro, deben componer un 
fluido elástico , cuya densidad sea proporcional á su com* 
presion ; y reciprocamente que si un fluido se compone 
de partes que se huyen y se evitan mutuamente unas 
á otras , siendo su densidad proporcional á Ía compresion, 
la fuerza centrífuga de estas partículas será en razon in- 
versa de su distancia. (Kéase Flüido.) 

£n io demas debe mirarse esta demostracion como pu- 
ramente matemática , y no como deducida de la ver^' 
dadera causa fisica de la Elasticidad de los fluidos. Sea- 
qual fuere la causa de esta Elasiicidad, es constante ^e 
tieñde á reunir laá partes scparadas ó distantés , y por 
consiguiente se la puede reduciri, en quanto á los efectos, 
á la accion de una fuerza centrífuga , por la que se 
repelen mutuamente las partkulas del flulÚQ , sin que sea" 
necesario suponer la existencia de semejante fuerza cen-' 
trtfuga : luego la demostracion subsiste , sea ^pal fuere^ 
la causa fisica de la Elasticidad de los fluidos. 

Danül Bernoulli dió en su Hidrodináfnica las teye^ 
de la compresion y del movimiento de los^ ftuidos elás-" 
ticos , cuya teoría deduce de la comprésion del ayre y 
de su movimiento al pasar por diferentes canales , de b 
fuerza de la pólvora para mover ks balas dcc: JD' Alem" 
Ifert en su Tratado del equilibrio y moDÍmiento de hs ftui^ 
ios y impreso en Paris en 1744, tambien pubiícó las le- 
yes del' equilibrio ydel v^oifámmí de k)S fluidos elásií*' 
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cos , ^vírtieAjdo que el movimíento de un fluldo eÜásti- 
co se diferencia príncipalmente del de un fluido ordinario, 
por las léyes de las velocidades de sus diíerentes capas. 
Y así , quando.un fluido no elástico se mueve en ua vaso 
ciLndrico, todas las capas de este fluido se mueven coa 
igual velocidad; pero ito sucede lo mismo quandó elflui- 
do e^ diástico; pqrque si este ftuidorse.mueve en un ci-* 
lindra , uao. de cuyos eitremos esté cerrado , la veloci- 
d^d do sps 'secciohes es tanto mayor quanto mas distan de 
este fondo , con corta diferencia , como le sucede á un 
resorte asegurado por una de sus extremidades , y cuyas^ 
parte$ corrjen soltándose , tanto mas espacio , quanto estaa 
maSf distantes del puoto íixo. En lo demas, el método pa- 
ra. deteioninar las leyes del movimiento de los fluidos elás- 
tjcos es el mismo que para determinar el de los ^emas 
fluidos. JBcrnouIli en sus Iiwestigaciones sobre el monnmien- 
to de los fluidos Eldsticos habia supuesto constante al calor 
del fluido, y la Elasticidad proporcional á la densidad ; pe- 
ro jy Alembert supuso que la Elasticidad obra segun la 
\^Y que se quiera. 

Jaytne B^rnoulli en las Mem. de la Acad. 1703 ^ en 
que da la teoría de la tension de las íibras elásticas de di" 
ferentes longitudes , ó de su compresion por diferentes 
pipsos, observa con razon que la compresion de las íibras 
eléstiicas no? es eltáctamente proporciónal al peso compri- 
mei^te. ;. : y la prueba demostrativa que de ello da es , que 
iina 4brai elástica no jpuede ser comprimida al iníinito; que 
en el ultlmo estado de compresipn todavía tiene algu- 
na e&tension ; y que fuere qual fuese el peso que se ^aña- 
difse entonces al peso, comprimente , no podria ser máyor 
l^ cQ^pilesion ; de donde se sigue con evidencia que Ja 
ííjbmpresion no aumentáLgencralmenté en razon-del peso.3 

ÉLASTICO. Epíteto qüe se da á los cuerpos que 
tienen la propiedad de restituirse á su primer estado des^ 
pues de haber sido comprimidos ; en una palabra , á los 
crórpps¿que.;ti©nen elasticidadrc(/^Áií^7Eij|sxiCíi>Aa>) , en 

I . X - don- 
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donde se praeba que este epíteto conviene á todos los 
cuerpos. 

[Los cuerpos Eldstüos son naturales ó artificíales ; y 
entre estos los principales en quanto al grado de fuerza 
Elastüa y . son los arcos de acero , las Holas de cobre » de 
marfil, de marmol &c. , los cueros y pieles, y las mem* 
branas , las cuerdas ó arambres , los hilos de híerro , de 
plata.y de acero , los nervios , los intestinos, las cuerdas 
de lino y de cáñamo. 

Entre los naturales , los principales son las esponjas', las 
ramas de árboles yerdes , la lana , el alsodon y las plu- 
mas &c. Dispütase si el agua tiene ó no fuerza Eldstüa; 
y varios Filósofos son de parecer que no la tiene por sí 
misma , «ó si la tiene es muy poca , debiéndose atribuir la 
que manifiesta alguna vez aí ayre que jen ella se contíene. 
(y^éase Agua.) 

Los principales fenómenos que se observan en los cuer- 
pos Elásticos son : que un cuerpo Eldstico ( aquí supo- 
uemos á este cuerpo perfectamente Eldstico , é imagma- 
mos que los hay) se esfiierza para restituirse al estado que 
tenia antés. de la compresion con la misnia cantidad de 
fuerza que se empleó para oprimirlo ó doblarlo ; porque 
la fuerza con que se tira de una cuerda es la misma que 
la con que ésta misma cuerda resiste á la atraccion : deL 
mismo modo un arco queda doUado mientras subsiste equi- 
librio entre la fuerza empleada en doblarlo, y la con 
que él resiste. 

a? Los cuerpos Eldsticos exercen igualmente sus fuer*. 
zas en todos señtidos , aunqué eKefecto se adviertá prin- 
cipalmentd del lado en que es menor la resistencia ; lo 
que manifiesta con evidencia el exemplo de un arco qQe> 
despide una flecha , de un cañon quando arroja á la 
bala &c. 

3? Los cuerpos Eldsticos sonoros, de qualquiera^itío*-' 

^ que se les hiera ó pulse , casi siempre ddn las m«rma» 

vibraciones^; así es que una campalna < de&pide sicbnpreiei^ 

. -; mis- 
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inismo sonido', sea qual fuere el golpe , y el lado pof 
el que se le dé : una cuerda de violin siempre forma el^ 
jnismó sonido por qualquiera parte que se la roce con el 
arco ; pues. los diferentes sonidos consisten, como se sabe/ 
en la freqüencia mayor ó menor de vibraciones del cuer- 
po sonoro. QTéase Sonido.) 

4? Un cuerpo perfectamente fluidó, si es qne los hay, 
no podria ser perfectamente Eldstieo , porque sus partes 
no podrian comprimirse. (Véase Flüido.) 

5? Un cuerpo perfectamente solido , si los hubíera, 
no podria ser perfectamenté elástico , porque no tenien- 
do poros , no podria padecer compresíon. (^Véase Só« 

LIDO.) 

6? Los aierpos duros , largos y flexibles, propios pa- 
ra adquirir elasticidad ^ la consiguen principalmente de 
tres modos , por su extension , su contraccion ó su ten- 
sion. 

- 7? Quando los cuerpos se dilatan por su fuerza Elds^ 
tica , emplean para ^llo una fuerza menor al principio, 
que hacia el fin de su dilatacion ; pero últimamente son 
mas comprimidos , siendo siempre su resistencia. igtial á la 
compresion. ^ 

8? EJ movimiento por el que los cuerpos comprímí- 
dos se restituyen á su primer estado , por lo comun es 
acelerado. (Véase Dilatacion.) En quanto á las leyes del 
movimiento y de la percusion en los cuerpos Eldsticos, 
(yéanse los Artículos Movimiento y P£&cusion, y tam- 
bien Resorte.) 

Solo haré aquí las dos observaciones siguientes : 

i? Regularmente se supone que un cuerpo Eldsticoi 
a)n resorte perfecto, que da contra un plano inmoble , re* 
cibe por la soltura del resorte una velocidad precisamen- 
te igual , y en sentido contrario á la que tenia al he- 
rir al ^ano. Sin embargo es preciso observar que un 
Guerpor EÍdstico puede recuperar perfectamente su figura^ 
^rdiendoiomd^.parte de su velocidad , y he aquí la 
' .:; ^ pruc- 
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praeba : Sapongamos dos cuerpos AyB^ doros ^ iinMos 
entre sí por i^dlo de un resorte asegurado en ambos ;supon- 
gamos que este sistema hiera perpendícularmente á un 
plano inmoble con la velocidad ^ : - es constante que el 
cuerpo anterior A perderá desde luego todo su movi- 
miento ; ,que despues el cuerpo B seguirá contra el pla- 
no, y contra el cuerpo A , comprimiendo al resorte con 
la velocidad a , y que este resorte al soltarse le volve- 
rá la velocidad a^ la que repartida á las dos masas ^, J?» 

A á 
vendrá á ser — — — ; luego la velocidad del sístema de Ips 
. AxB ^ 

-dos cuerpos Aj B^ scú hi^nor despue's del cfaoque que 
antes , sin embargo de que el sistema conserve la misma 
ígura, Para que un cuerpo JS/¿¿íííVo no perdiese cosa al- 
guna de su velocidad por el choque , seria preciso su- 
poner que el resorte que tiene hiciese que sus partes pu- 
diesen dividirse al innnito; de suerte que quando choca 
contra un plano, solo la parte iníinitamente pequeña, con« 
-:tígua al plano , perdiese de repente su velocidad ,. per- 
diendo las demas la suya por grados insensibles. Pero cla- 
ro está que esta suposicion es mas matemática que íisica; 
y en efecto la experiencia prueba que los cuerpos Elds- 
ticos mas perfectos pierden alguna parte de su velocidad 
por el choque, sin que se altere en modo alguno su fi- 
gura. j ^ 

2? MariottCj en su Tratado deí choque de los cuerposy 
dice , que si se da con un palb á un cerco parahacer que 
se junte la parté del cerco opuesta á la parte chocada , se 
acercará hácia el palo , y se aplanará, al paso que todo el 
cerco seguirá adelante ; cuyo fenómeno es fácil i^e expli- 
car por los principiós de Dinámica. E$tando «d cerco en 
reposo al momento del choque , puede considera^se su 
reposo actual como compuesto de dos movimientosu igu^ 
les y contrarios ; el uno progresivo , y el otro que le cjs 
opuesto, y contrario á la impulsion del palo ; luego el 
cerco en^virtud de este^ úhimo movimíento se balTa eii 
... ' ' el 
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el mismo estadd^ que á fuese impelido directámenté coa- 
tra el palo : es así que en este caso es evideate que debe 
apknarse por la parte mas distante del palo : luego &c. 
Q^éase Pkrcüsion.) 

Elastico. CCuerpo) (Véase Cuerpo Elastico.) . 

Elastico. (^Cuerpono) (Kéase Cuerpo no Elas- 

TICOi) 

ELECTRICA. (Máquina) (Véase Maqüina Elec- 

TEICA.) 

Electkica. (Amalgama) (Véase Amalgaiía Elec- 

TRICA.) . 

Electricá. (Aimbsferd) (Véase Atmósfera Eleó- 

TRÍCA*) .1 

Blectrica* (Airaccion) (Kéase Atracciqn Elec- 

-trica.) 

Electrica. (Batería) CVéaseBATnRiAELECTmcA.) 
Electrica. (Cohesion) (Véase Cohesion Elec- 

trica.) 

Eh^CTKiCA.' (Convergencia) (Vease Convergengia 

-Electrica.) 

;í Elbctrica. (Divergencia) (Véase Divergencia 

Electkica.) 

Electric A . (Materia) (Véase M ateria Electrica-) 
Elbctrica. (Repulsion) Véase R&pyLSiON.) 
Electricas. (Afluencias) (Véase Afluencias Elec- 

^TRJCCAS.) 

El£¿tjlicas. (Efluencias) (Véase Efluengias Elec- 

TRICAS.) 

: Elbctricas. (Corrientes) (Véase Corrientes Elec- 

ivi EtECÍ!RiCAS-,(P«ír/¿j) (Véase Püntas JElectricas,) 
i :*ELECTRICIDAD. Llámase Electrividad la accion 
•de jinMcuerpio puesto en esmdo de atraer á sí , y de re- 
ípeler coerpos leves que se le presenten á cierta distanciá; 
de causár en la piel de un ente animado cierta impresion sua- 
ve y 5¿nsible al tacto, y bastante patecida á la de una 
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telaraña que se encontrase fiuctuanclo en el ayre; cle ha- 
cer que se perciba frente de sus partes angulosas un 
víentecillo fresco ; de esparcir cierto olor comparable al 
del fósforo de horina ; de despedir penachos de una ma- 
teria luminosa ; de producir chispas brillantes ; de hacer 
gue los cuerpos animados que se le acercan sientan pi- 
cazónes bastante vivas ; de causarles conmociones violen- 
tas ; de inflamar licores ó vapores espirituosos , y algu- 
nas veces cuerpos menos inflamables ; finalmente de co- 
municar á otros cuerpos la facultad de producir estos mis- 
mos efectos durante cierto tiempo. 

La analogía que se halla entre los efectos del trueno, 
y los de la Electricidad ^ y que sc ha probado con tan- 
ta solidez , como lo verémos en otra parte , nos autori-» 
za á creer que el mismo trueno es una gran Ekctrici^ 
dad que se excita naturalmente , y que reyna , á lo menos 
en ciertos tiempos , en una parte de la atmósfera terres^ 
tre. Digo , d lo tnenos^ en ciertos tiempos , porque estoy 
muy inclinado á no dudar de que en ella reyna conti- 
nuamente ; pero por lo comun de un^modo demasiado 
débil para que la podamos percibir , á no ser que la 
exciten con mayor fuerza algunas otras circunstancias £1- 
' vorables. 

Luego podemos dístinguír dos especies de Electrici^ 
dad , que solo se diferencian por su orígen ó modo de 
producirse , y por la magnitud de sus efectos ; á saber , la 
Electricidad natural que se excita por sí misma en la at- 
mósfera , y la Electricidad artificial que excitamos noso- 
tros por eí rozamíento ^ p por algunos otros medios , de 
que hablarémos. Primero vamos á tratar de la ArtificiaU 

Puede decirse que la Ele^tricidad es una Ciencia nue- 
Va ; pues lo que supiéron los Antiguos de esta propiedad 
singular de los cuerpos , se réduce á tan poca cosa , que 
los descubriitiientos de esta clase deben mirarse co,mo pro- 
pios de nuestro siglo. £s cierto qiie conociéron la ^pr^- 
piedud que tiene el ámbar ó el succíno firmado de atraer 
Tomo IVr F y 
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}r repeler pagitas y otros cuerpos leves ; que esta ciencia se 
lama EUctriciJad por el ámbar , á que daban los Latinos 
el nombre de Electrum ; y que tambien habian observa- 
do en el azufre , azabache j lacre y algunas otras substancias 
resinosas la misma propiedad que en el ámbar ; ¿pero sa^ 
bian todo lo demas? 

Exáminémos quál es la naturaleza de la virtud eléc- 
trica , quáles son los medios de producirla ^ y qué señales 
la manifiestan. 

J>E JLA NATVRAZEZA J>JE ZAVIRTWD SLECTRICA. 

Parece que la virtud eléctrica es efecto de wia materta 
que está en movimiento , ya dentro , ya al rededor del 
cuerpo electrizado : porque si se presenta la mano ó el ros- 
tro delante de un tubo de vidrio frotado en un lugar se- 
€0, ó delante de un conductor aislado que se electrizai 
se advierten emanacíones sensibles al tacto ; si hay algu- 
nas partes angulosas , se percibe un vientecillo fresco , y 
al mismo tiempo un olor de fósforo ; el que se acerca 
mas experimenta una picazon sensible, y oye un ruidito;/ 
en la obscuridad se advierten chispas de una luz viva ; en 
ín se ven, mayormente en las partes angulosas , hermo- 
sos penachos luminosos, compuestos de rayos que díver- 
gen entre sí ; impresiones que solo puede causarnos la ma« 
teria que está en movimiento : luego debe inferirse que 
todo cuerpo electrizado tiene á su rededor una materia 
en movimiento, que sin duda es la causa inmediata de 
todos los fenómenos eléctricos ^ y que se llama materia 
ó fluido eléctrico. 

¿Pero quál es esta materia? No á la verdad la del 
cuerpo electrizado ; porque no experimenta disminu- 
cion sensible , por mucho tiempo que se le electrice , á 
no ser que contenga algunas substancias evaporables. Tam- 
poco es el ayre de la atmósfera^ porque i? los fenó- 
menos eléctricos se verifican en el vacío de ayre ; 2? la 

ma- 
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materia eléctrica tlene qualida<ies que no coavienen al ay- 
re ; penetra ciertos cuerpos absolutamente ímpermeables 
al ayre;; tiene olor ; se encíende ; es capaz de inflamar 
á otrps cuerpos ; de derretir los metales ; efectos que 
no puede producir el ayre : 3? transmite sus movimien* 
tos con una rapidez considerabiemente mayor que la del 
mismo sonido , que es el movimiento del ayre mas rá- 
pido que conocemos. 

£s muy probable ^y en ello convienen casi todos lo» 
Físicos) que la materia eléctrica es la misma que la del 
calor y de la luz ; la misma que la que sirve para abra* 
sar á los cuerpos» y que la por cuyo medio vemos los obje*^ 
tos. La mayor parte de los Físicos convienen en que es- 
tos dos efectos se producen por una misma materia ; y la 
razon mas poderosa que inclma á creerlo es que el fuego 
casi siempre ilumina , y que en muchas ocasiones que- 
ma la luz ; siendo muy verosimil que la Naturaleza , tan 
económíca en las producciones de los seres , al paso que 
multiplica con tanta liberalidad sus propiedades» no es« 
tableció ,dos causas para dos efectos » para los que pare* 
ce debe bastar una sola. Este raciocinio puede aplicarse 
á la materia eléttrica ; porque esta materia abrasa los Ii« 
cores espirituosos , y los vapores inflamables , y derrite 
los metales ; funciones que pertenecen á la materia del 
calor : se maniíiesta baxo la fc»rma de penachos luminosos 
y de chispas brillantes ; en una palabra » luce é ilumina; 
propiedades que pertenecen á la luz. La semejanza en los 
efectos indica con bastante seguridad que este fluido» 
réconocido por- los Físicos baxo el nombre de la mate- 
ria del calor ^ y al que atribuyen la propiedad de pro- 
ducir la luz , es el de que tambien se vale la Natur^eza 
para todos los fenómenos eléctricos. Ademas , si atendemos 
i las otras propiedades de la materia eléctrica , y que 
son comunes á la materia del calor y la de Ja luz , ha« 
Ilarémos en ellas tantas analogías , que no podrémos me^^ 
flios de coiivencernos mas y mas ^ <le que el fuego » k 
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luz , y k Electrieidad dependen del mismo principio , y 
solo son tres modificaciones diferentes de un mismo ser. 

1? La materia eléarica, como la del calor y la de la 
luz , está esparcida generalmente pbr todas partes; se ha^ 
lla dentro como fiiera de los cuerpos , y en el mismo 
ayre de nuéstra atmósfera ; á todos los penetra íntima- 
meflte y los rodea ; pues ninguno puede Uegar á ser 
eléctrico sin el auxilio de esta materia , porque no hay 
tíempo ni lugar alguno en que no se puedaiL electri^ar 
cuerpos de diferentes especies : luego la materia elé^ca 
está esparcida tan generalmente como la del calor y la de 
la luz. 

2? Así como la presencia de lá materia del calor no 
basta para que los cuerpos ^ aun los mas inflamables, pue- 
4an encenderse ; del mismo modo tambien la presencia de: 
la materia eléctrica no basta para que los cuerpos sean ac- 
tualmente electrizados : para que los cuerpos ardan se 
requiere necesariamente que alguna causa particular esc- 
cite el principio de su incendio ; y para que los cuerpos 
lleguen á ser electricos , que alguna causa particular ex- 
cite la causa del fluido que produce los feBomenos de la 
Eleetricidad. Así es qué entre todos los medios propios 
para animar el principio del calor , no lo hay mas eficaz 
quje el que produce primitivamente la Eleciricidad; pues el 
mismp medio que hace que los cuerpos lleguen á ser eléc- 
tricos, lós calienta: el rpzamiento produce ambos efectos. 
Es cierto que algunos cuerpos pueden electrizarse por co- 
launicacion del mismo modo que un cuerpo puede incen- 
diarse por otro que ya arde ; pero ordinariamente el que 
al principio tuvo -la virtud eléctrica , fiié frotado como 
lo fué el que se. incendió el primero. 

,^3? La accion del fuego se extiende mas y con ma- 
yor facilidad en los metales y en los cuerpos híimedos 
que ,en qualquiera otra especie de cuerpos ; pues si se 
tiene e_n la mano una vara de metal de mediana lon- 
gitud, y la otra extremidad toca al fuego, el cak)r se 
^.i ' / . / co- 
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comunica muy prontd á la mano en términos qué se ex- 
pone uno á quemarse ; no corriendo igual riesgo con un 
palo 9 un tubo de vidrio , una lámina de piedra y ó quaU 
quiera otra materia no metálica , porque el palo arde por ua 
extremo , sin calentarse por el otro , á no ser verde , ó 
contener mucha humedad: el tubo de vidrio se derrite 
por una extremidad , al paso que la, otra todavía perma* 
nece fria &c. La virtud eléctrica, como el calor , se ex- 
tiende inuy lejos , y mucho mas fácilmente en los meta- 
les y en los cuerpos humedos que en otras muchas es- 
pecies de cuerpos ; en una palabra, los metales y el agua 
son excelentes conductores de la EUctricidad , dcl mis- 
mo modo que tambien lo son del calor. 

4? La materia de la luz se mueve regularmente con 
mas libertad en un cuerpo denso , que en un medio mas 
ralo : se miieve , por exemplo , mas hl)remente en el 
agua que en el ayre, y en el vidrio que en el agua ; á lo 
menos parece que debió sacarse esta conseqüencia de las 
leyes que se la ve seguir en su refraccion. La materia 
eléctrica se mueve tambíen mas tiempo, y lo mas lejos 
posible en un cuerpo que se electriza , como una barra 
de hierro ; y quando se ve precisada á pasar al ayre , su 
accion solo se transmite á cortísima distancia , á no ser 
que este ayre esté muy cargado de su humedad , en 
cuyo caso el agua llega á ser el vehículo por el que se 
transmite , al paso que se la podria llevar á una distan- 
cia tan considerable , que no se le conocen límites , pre- 
sentándolfe una serie de cuerpos aislados , ccm tal que 
fuesen de la naturaleza de aquellos que se electrízan fá- 
cilmente por comunicacion : lo qual prueba cbn claridad 
que el ayre, aunque sea un fluido niuy ralo, es para la 
materia eléctrica , como para la de la luz , uu medio mu- 
cho menos permeable que otros muchos cuerpos , que tie- 
nen mucha mayor densidád. 

$? La accion de la luz se transmite en un instante 
muy breve á gran[dísimas distancias, ya venga directa- 

men- 
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mente de su orígen , ya se la reflecte 6 refracte. Del. 
mismo modo la accion de la Electricidad corre en un 
abrír y cerrar de ojos un espacio considerabílísiaio » con 
solo hallar medios propios para ttansmitirla, como lo prue- 
ba el hecho siguiente. Electrizóse con un tubo de^vidrip 
recien frotado , una cuerda aislada como convenia » que 
tenia 1256 pies de longitud ; y esta cuerda se volvió 
eléctrica en un instante en toda su extension. (Véanst 
las Memorias de la Academia de las Ciencias , año 
de 1733 % pdg. ^-#7.) Pero la experiencia que mejor 
prueba lo que se acaba de decir es el Experimento de 
Lejden ; pues se sabe que todos los que participan de él 
sienten al mismo tiempo la conmocion » que es su efecto 
ordinario. £1 Abate Nollet lo hizo con 200 hombres que 
formaban dos filas , cada una de las quales tenia mas 
de 150 pasos de largo , habiendo conséguido ua efecto 
completo : es mas que probable que lo mismo se verifi- 
caria con 2000 y aun mas. 

6? La Electricidad , como el fuego , jamas tiene ma- 
yor fuerza que durante el gran frio , quando «1 ayre es 
seco y muy denso ; al contrario , en los grandes calores y 
en un tiempo muy humedo , sucede rara vez que los fenó- 
menos eléctricos sean muy sensibles. Del mismo modo las 
materias mas combustibles , empapadas de humedad , solo 
arden con dificultad , sí bien es cierto que la humedad 
que es tan perjudickl á la Electricidad que se quíere 
excitar por rozamiento , lejos de oponerse á la de los 
cuerpos , á que se da esta virtud por comunicacion , les 
dispone para ella. Una cuerda mojada , por exemplo , trans« 
mite esta virtud mucho mas lejos y con mayor energía 

3ue si estuviera seca ; al contrario , un tubo ó un di^o 
e vidrio casi no da señal alguna de Electricidad , sí 
se le frota con un cuerpo ó en un ayre que no esté 
muy seco ; analogía que tambien se halla entre el fiiego y 
la Electricidad , porque el incendio , como la Electri- 
cidad^ no se produce en materias muy hiiimedas ; pero si se 
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excíta por otra parte , el calor que resulta se comimica 
en ellas con la mayor facilid^d* 

De todas estas analogías podemos inferir con la ma- 
yor verqsimilitud que la materia eléctrica , que es la cau- 
sa inmediata de todos los fenómenos de la EUctricidad^ 
es la misma que la del calor y de la luz. Una materia 
que arde , que ilumina , y que tiene tantas propiedades 
comunes á la que inflama á los cuerpos , y que nos 
hace ver los objetos , parece que no debe ser otra cosa 
que la materia del calor , otra cosa que la misma luz. 
Sin embargo , es preciso confesar que la materia eléc* 
írica no.es simple y puramente la materia del calor y 
de la luz , del todo despojada de otra substancia extraña; 
porque tiene cierto olor que no conviene á una ni otra: 
luego es muy probable que esta materia , en su esencia la 
misma que la del calor y de la luz , está unida á cier- 
tas partículas , ya del cuerpo electrizado , ya del cuerpo 
electrizante , ya del medio, por el que pasó. 

Tambien es preciso confesar que hay diferencías nota- 
bles entre la materia eléctrica , y la dei calor y de la luz. 
I? La materia del calor , siempre^ que penetra los 
cuerpos , los calienta y aumenta su volümen : la materia 
eléctrica no produce estos efectos : un cuerpo , por mu- 
cho tiempo que se electrice , ni se vuelve mas ca- 
liente , ni mayor , á no ser que se le caliente por otra* 
parte , como lo prueba el experimento siguiente: 

ExPERiMEKTo. Colóquese un termómetro de mer-- 
curio en una calderita dé metal , en parte Uena de agua; 
señálese con un hilo de seda el lugar del tubo en que 
termina el mercurio ; únase todo á un conductor ais- 
lado ; electrícese quanto tiempo se quiera , y se verán 
rayos de luz eléctrica que salen del mercuria , y se 
arrojan dentro del tubo. A pesar de todo esto no se 
aumentará el volumen del mercurio , y por consiguien- 
te no se calentará ; pues todo cuerpo que se calien- 
ta aumenta de volümen: lo qual proviene seguramente 

de 
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dé que la matería eléctríca , que es la tnisma que la del 
calor f no solo está unida á las partes que le dan el olor, 
sino tambien combinada con estas partes , en cuyo caso 
dicha materia no excita calor alguno sensible. 

La níateria de la luz penetra el vidrio con grandí- 
sima facilidad ; y la materia eléctrica lo hace muy di- 
ficilmente. ¿No debe atribuirse á esta combinacion de la 
materia eléctrica con una substancia extraña su dificil pe- 
netracion en el vidrio , á no ser este ultimo calentado 6 
frotado? lo qual no dexa de enrarecerle ; en cuyo caso 
sus poros mas abiertos dan á la materia eléctrica un pa- 
so mas libre. £1 rozamiento que electriza á los cuerpos 
puede muy bien calentarlos , y por consiguiente enrare- 
cerlos ; pero este efecto jamas se produce por la acdon 
sola de la materia eléctrica. 

VJE J/)S MJSPIOS J>E PRODZrCIÁ LJL VIJSLTXrD 
JSZMCTRICA. 

Dos son los medios que se emplean para producír la 
virtud eléctrica en los cuerpos; i? frotándolos ya conla 
mano desnuda , ya con alguna substancia animal ó meT 
tálica : a? arrimándolos , ó haciéndoles tocar ligeramen- 
te á un cuerpo recien electrizado. No se conocen casi 
cuerpos algunos que no puedan electrizarse , a lo menos 
de uno de estos modos ; y aun los hay que pueden elec- 
trizarse de ambos. Llámase el primero electrizacion por 
rozamiento , y el segundo ekctrizacion for comunicacion. 
En general , íos cuerpos que mejor se electrizan for ro^ 
zamiento , se electrizan menos por comunicacion, , excep- 
tuando sin embargo al vidrio en ciertas^circunstancias ; y 
al contrario , los cuerpos que se electrizan mejor /?or comuni- 
cacion , se electrizan menos por rozamiento. 

Hay muy pocos cuerpos de los que tienen la consistencia 

que se requiere para ser frotados , que no se électricen 

por rozamieato , mayormente. sí . estan bien secos; pem 

. no 
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110 todos son ca^aces de adquírír por este medíó una 
Electricidad del mismo grado de energía. Los qué se elec- 
trizan con mayor fuerza de este modo son todas las 
materias vitrificadas ; despues el lacre, el azufre^ las re- 
sinas y la seda , las gomas, los pelos de los animales , el 
mismo ayre &c. , cuyos cuerpos se Uaman idioeléctricos. 

Los c:uerpo$ que se electrizan mejor por comunica- 
cion , y que se Uaman au'cléctricos , son las substancias 
metálicas , es decir , los metales perfectos ó imperfectos, . 
y el agua. Por esta razon todas las materias humedas , de 
qualquiera naturaleza que sean , se electrizan muy bien ' 
de este modo. 

£n quanto á los licores inflamables , como los espí- 
ritus ardientes y los aceytes, estos no se electrizan abso- 
lutamente por comunicacion ; serian de la naturaleza de 
aquellos que se electrizan por rozamíento ; pero como no 
tienen bastante consistencia para ser frotados , no puede 
conseguirse electrizarlos. 

Para electrizar á los cuerpos por comunicacion , es ;ie- 
cesario aislarlos , (Feasc Aislak) para lo que los mas pro- 
pios son los que se electrizan mejor por rozamiento. 

La necesidad de aislar á los cuerpos ; y las substancias 
propias para ello solo se conociéron por casualidad ; cuyo 
descubrimiento se debió á los experimentos hechos por 
Gray en compañía de W^heeUr el 3 de Julio de 1729, 
Habian estos Sabios atado con un bramante una bola de 
madera dorada á la extremidad de un tubo de vidrio ; j 
al electrizarlo por rozamiento , se volvia la bola eléctrica 
por comunicácion. Entre la extremidad del tubo y la 
bola dorada solo habia quatro pulgadas de bramante ; aiar- 
gáron,pues, el bramante hasta 1,2, 3 &c. pies ; y la 
bola continuó siendo eléctrica : para poder poner un bra- 
mante todavía mas largo , subiéron al primer piso, y de- 
xáron que la bola dorada colgase hasta hácia el suelp 
del patio , y todavía era eléctrica ; subiéron al segua* 
do , al tercer piso , y hasta el techo, consiguiendo.sieín? 

Tomo IK. G Y^e 
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pre el inísmo cfecto, No pudieñdo subir mas arriba , y 
queriendo no obstante probar hasta qué punto se podria 
alargar el bramante > se colocáron en una granja muy lar- 
ga , é hiciéron que su bramante tomase una situacion ho« 
rizontal , en lugar de la vertical que tenia en sus prime- 
ros ensayos ; y para sostenerle en el ayre , como igual- 
mente á la bola dorada , atáronla con otro bramante su- 
jeto á las vigas por medio de un clavo. En este estado 

. no surtió efecta el experimento ; la bola dorada no dió 
señal alguna de electricidad á pesar de lo corto que era 

* cl bramante que la ataba al tubo del vidrio, habiendo 
pensado que la materia eléctrica se escapaba por el bra- 
mante atado á las vigas , y que siendo este demasiado 
grueso , de:saba pasar una excesiva porcion de dicha ma^ 
teria. Recurriéron , pues , á un cordon de seda, que por 
menos grueso no cra menos faerte , y el experimento 
salió completamente ; la bola dorada se electrizó á pesar 
de qualquiera longitud que se dió al bramante que la 
tenia atada al tubo de vidrio , con lo que créyéron ha- 
ber adivinado que quanto mas delgado fiiese el apoyo, 
tanto mas seguro seria el éxito ; y para conseguirlo to- 
davía con mas seguridad , á su modo de entender , en lu- 
gar del cordon de seda pusiéron un hilo de mfetal mu- 
cho mas delgado , y faltó enteramente el experimento, 
pues la bola dorada no dió señal alguna de electricidad; 
lo que les probó que el éxito no dependia del grueso 
del apoyo , y sí de su naturaleza. Despues hjciéron la 
prueba con diferentes substancias á fin de conocer qua- 
Íes eran las propias para aislar á los cuerpos ; y obser- 
váron que eran las que se electrizan por rozamiento; lo 
qual les dió á conocer lo que hemos dicho mas arriba, 
á saber , que para electrizar á los cuerpos por comunica- 
cion es necesario aislarlos ; y que los cuerpos mas pro- 
pios para este efecto son aquellos que se electrizan mejor 
por rozamiento. De este modo suelen hacerse regular- 
mente los mas grandes descubrimientos. 

Lue- 
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LHiego para aislar á un cuerpp que se quiére elec- 
trizar por comunicacion » es preciso darle un apoyo de 
vidrio ó de porcelana , seda , crin^ azu&e^ resinas^ lacre» 
cera &c. , pudiendo escoger la materia de estas que mas 
convenga , segun el peso , figura ó dems qualidadesf del 
cuerpo que se quiera sostener. 

£1 P. Ammrsin « Mínimo , nos ha enseñado que tam-. 
bien se podia aislar á los cuerpos sosteniéndolos sobre ma- 
dera bien secada al horoo » y Irita despues en aceyte hír«i 
viendo , de la que se han hecho taburetiUos que han surr 
tido muy buen efecto. Algunas veces mp he valido de 
zuecos secados de este modo y fritos » que aislaban per- 
fsctamente á la persona que los tenia puestos : de la misma 
suerte he experimentado que algunos pliegos de papel » 
bien empap^os de aceyte , aislaban medianamente al que 
se colocaba encima. 

La substanda mas á propósito , y de que mas se usa 
para aislar es el vidrio ; pero sin embargo se electriza al- 
go por comunicacion , aun sin preparacion alguna pre- 
liminar , como lo prueba el experimento siguiente. 

£xP£RiMSNTe. Aproximese mucho, ó hágase tocar 
ligeramente un tubo de vidrio á un conductor electri- 
zado ; inmediatamente podrá atraer y repeler cuerpecitos 
muy leves^ para lo qual no necesita estar aislado^ pues 
sé íe puede tener en la mano. 

Para aislar se emplean, como acabamos de decir^ 
cuerpos idioeléctricos. Al contrario » para conductores de- 
be hacerse uso de cuerpos an-eléctricos , que son los me- 
tales y elagua, y todos los cuerpos que la contienen; 
porque los hombres, los animales , la madera verde , las 
cuerdas mojadas Scc. solo son buenos conductores de Ekc- 
trícidad por la humedad que contienen. 
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DJB ZAS SMÑALES POR ZAS QV£ SE líANIFIESTA 
XA VIKTUI> MLECTRICA. 

Las señal^ ordinarías , poK las que se maniüesta la 
virtud eléctrica en un cuerpo son todas las de que he- 
mos hablado arriba quando dimos la defínicion de la Elec^ 
triddad\ de suerte que se mira á un cuerpo como ac- 
tualmente electrizado , quando tiene la propiedad de atraer 
y de repeler cuerpos leves que se le presenten á distan-' 
cia conveniente ; de hacer en la piel de un ser animado 
una impresion sensible al tacto ; de esparcir un olor de 
fósforo; de despedir penachos de una materia luminosa;' 
de producir chispas briUantes que causan picazones bas- 
tante vivas en los cuerpos animados á los que se dirigen; 
de inflamar los licores ó vapores espirituosos &c. 

De aquí se sigue que deben mirarse como actual- 
itíente electrizados todos los cuerpos que se hallan en la 
inm^diacion del que se electriza por medio del aparato, 
aunque no aislados ; porque todos estos cuerpos producen 
)os mismos ^fectos , como lo verémos mas adelante ; con 
sola la diferencia , que únicamente los producen por el la* 
do vuelto hácia el cuerpo aislado que se electriza : lue- 
go estos efectos no se producen pnicamente por el cuer- 
po expuesto á la accion del aparato , pues tambien con- 
tribuyen á elios los que estan inmediatos : luego debe- 
mos considerar á la EUctricidad ^ como la accion d^ la« 
materia del calor y de la luz combinada con una substan-' 
cia que le da olor , y á laque se ha hecho tomar cier- 
to movimiento , no solo en los cuerpos frotádos ó aislados, 
'sino tambien en los inmediatos , aunqué estos ultimos no 
esten aíslados : luego no debe considerarse el x:uerpo fro* 
tacío , ó el conductor aislado como el ünico agente de es- 
tos fenómenos , en virtud de una materia animada ó trans- 
mitida por él solo. 

DE 
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J>S ZOS PRTKCIPALES IKSTRXTMMNTOS QXTJB SIRVMN PARA 
PRODl/CJR JLOS FMNÓMEIfOS MLMCTRJCOS. 

Antes de entrar en el pormenor de los fenójnenos 
cléctrícos , conviene dar á conocer los príncípales instru- 
mentos que se emplean para producirlos, á cuyo fiii véan- 
$e los Artículos Tubo, CaRüto db lacre, Maqitina* 

SLECTRlCA , CoNPUCTORy BoTRLLA J>S LrYPIM ^ BaTR- 
RJA RLRCTRICA &C. 

J>M LOS FMNÓMMNOS MLMCTRICOS. 

Despues de haber dado la definicion de la Ekctrici» 
dad , exáminemos qual es la naturaleza de la virtud 
eléctrica ; qüales son los medios de producirla ; las seña- 
les por las que se manifiesta ; y los jprincipales instrumen- 
tos que se emplean para producir los fenómenos eléc« 
tricos. 

Trátase ahora de ver quales son estos fenómenos: 
despues informarémos á nuestros lectores de las tentati- 
vas que se han hecho , y de las teorias que se han ima* 
ginado para explicarlos. 

. Todos los fenómenos eléctricos pueden dividirse en dos 
clases. £n la primera comprehenderémos aquellos movi* 
mientos así alteriiativos como simultáneós, áque se han da-^ 
do los nombres de atraccion y repulsion , y en general to- 
do lo que se efectíia por una causa que permahece invisible. 
Comprehenderémo^ en la segunda todos los hechosque vie- 
nen acompañados de \vúLy de chispas , picazooes, inílama- 
ciones , conchociones &c. Sin embargo de quc^ algunos de 
estos hechos no parece á primera vista que tienen la menor 
analogía con los demas ; con todo se verá por Id que si- 
gue , que se parecen , y las mas veces solo son extensiones 
unos de otros , ó conseqiiencias necesarias de.unacáusa co* 
mun , pero variada por algunas circunstanciast. . */ ;. /^ 

La 
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La máteria etóctrica, que dixímos arriba cstá cn mo^ 
vimiento ya dentro , ya al rededor del cuerpo electriza* 
do , se dirige progresivamente á las inmediaciones hasta 
cierta distancia , la que es mayor ó menor , segun el grado 
de energía de la virtud eléctrica de este cuerpo. La prue- 
ba de esto es , que csta materia se Heva los cuerpos levés 
que se hallan en la superficie del cuerpo electrizado , y al« 
*gunas veces los sostiene en el ayre á i8 pulgadas , ó 2 pies 
de distancia sobre el cuerpo electrizado , á pesar de su pe* 
so que se opone á ello. 

ExPKRiMENTo. Dcspucs dc habcr frotado un tubo de 
vidrio A B (^Lám. XVI ^Jig. 3), preséntesele un cuer- 
pecillo leve , por exemplo , un plumion X) , el que se 
abre , y queda suspendido á cierta altura sobre el tubó; de 
suerte que si se levanta el tubo , tambien sube la plumi* 
lla , la que baxa quando lo hace el tubo. 

La materia eléctríca sale siempre del cuerpo electriza-* 

do baxo la forma de ramitos .0 penachos , compuestos de 

, rayos divergentes entre sí ; la que toman siemprc sus eflu- 

xos , ya ^ea que esta materia permanezca invisible , ya apa- 

rezca por su inñamacion. 

ExpERiMENTo. Supougamos una barra de hierro A B 
(^fig' 4 ) electrizada por un globo á un disco de vidrio : en 
k extremidad B de ella, más distante del globo ó del diV 
<:o, se advertirá uno ó muchos penachos E de materia in- 
flamada , cuyos rayos, partiendo de un punto , padecen mu-' 
cha dtvergencia entre sí. Si se derraman muchas gotas de 
agua ifiyif if sobre la barra, presentandó el exterior d¿ la 
mano á las gotas , se verán salir otros tantos penacfaos lumi* 
nosos e^e j ^.semejantes al de JS , de que acabamos de ha- 
blar« Si en lugar de las gotas se ponen sobre la barra mu- 
chos montoncitos X) , Z) de polvo ó salvado , en el instan- 
te en que se vuelva eléctrica la barra , arrojará al polvo; 
pero cada montoncito al saltar tomará la forma de una gar- 
ba G, G, y representará en grande el penacho de materia 
eléctrica, cuyá impulsion sigue ; con lo que sucederia, que 
,. ' si 
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síla vírtiid etóctrica tuviera bastante energía,cl cuerpo elec- 
trizado pareceria todo herizado de penachos, como se ve en 
la/^. 2 , Ldm. LXIXr) 

Iguales efectos se verifican , quando la barrra de hierro 
es electrizada por un globo , ó un disco de azufre ó de la- 
cre; con sola la diferencia de que los fenómenos no son 
tan vistosos. Los penachos luminosos £, r,r, e son mu^ 
chísimo menores , por lo qual se les Uama puntos lumino^ 
jox;pero se componen como los demas de rayos divergentes, 
y al que los observa con atencion le parece que tiejien un 
movimiento progresivo hácia adelante; las garba^ G, G no 
suben con mucho tan arriba , y toman un volúmen mucho 
inenor. 

Estas diferencias en la magnitud de los fenómenos dié- 
ron lugar á las distinciones de Ekctricidad en tntrea y 
resinosa ; en mas y en menos ; en positiva y negativa , de 
que hablarémos mas adelante. £n efecto , estas diferencias 
existen , y su distincion es fundada; pero será prcciso exá- 
minar en qué consistcn. 

Estos penachos mayores y menores se verifican á un 
tiempo en un mismo cuerpo ; cuyo fenómeno es constante 
y merece la mayor atencion. Si se electriza un conductor 
de metal QLdm. XCVI^Jig. 5) G F con un globo de 
vidrio X , se ve en su extremidad mas apartada del globo 
un hermoso y grande penacho luminosoi^; y en la extre- 
midad por la que comunica al globo solo _se advierte un 
penachito ó un funto luminoso i : y si á este conductor G 
i^se presenta una vara /de metal puntiaguda, solo se no- 
ta en su extremidad un punto luminoso/. Al contrario, 
si se electriza un conductor de metal K. E {^jig. 6 ) con 
un globo dc azufre M^ solo se ve en su extremidad mas 
remota del globlo un punto luminoso £ ; y en la extremi- 
dad por la que comunica al globo se advierte un bello pe- 
nacho luminoso M bastante abierto ; y si al conductor X 
-E se presenta una vara H de metal puntiaguda , 'se ve en 
su punta un bello y grande penacho luminoso e : luego el 
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penacho se halla , en todos los casos , en la extremidád mas 
remota del conductor electrizado por el vidrio , en la ex- 
tremidad por la que comunlca el conductor con el globo 
de azufre , y en la punta presentada al conductor electri- 
zado por el azufre : y el punto luminoso se halla en la er- 
tremídad mas apartada del conductor electrizado por el 
azufre , en la extremidad por la que comunica el conductsr 
con el globo de vidrio , y en la punta presentada al con^ 
ductor electrizado por el vidrio. Dícese qufe un cuérpo 
es electnzaáo jjositivamente ó enmas , quando manifiesta 
el penacho , y que lo es negativamcnte ó en menosy quan- 
do solo manifíesta el punto luminoso ; con lo que se pre- 
tende que la Electricidad fositiva ó en mas consiste en qué 
el cuerpo electrizado de este modo contiene entonces ma- 
yor cantidad de fluido eléctrico de lá que contiene en su 
estado natural ; y que la Electricidad negativia ó en me- 
nos consiste en que este cuerpo contiene menor cantidad 
de fluido eléctrico que en su estado natural : y como este 
fluido tiende siempre , como todos los demas, á equilibrarse 
consigo mismo, se infiere (mas no se prueba) que un 
cuerpo electrizado positivamente despide sin cesar el flui- 
do eléctrieo que le sobra sin recibir otro nuevo : y que 
al contrario , un cuerpo electrizado negativamente recibe 
de todos los cuerpos que le estan inmediatos la porcion 
de fluido eléctrico que le falta sin dar ninguno ; en cuya 
conseqüencia se dice , que el pendcho indica la salida de la 
materia eléctrica ; y que úpunto luminoso manifiesta su en« 
trada : mas esto no se contorma con los hechos siguientes: 

Porque todos los cuerpos que se electrizan ya por ro- 
zamiento , ya por comunicacion , ya se comunique esta 
Electricidad por el vidrio ó por cuerpos resinosos ; todos 
estos cuerpos , digo , reciben principalmente de los cuer- 
pos an-eléctricos que les estan inmediatos , una materi'a se- 
mejante á la que despiden al rededor de ellos. 

ExPERiMSNTO. Colóquese uno delante de un conductor 
G F(^Jig' 5 ) electrizado por el v¡drio,ó mas biep(para po- 

der 
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der décir pof una y otrá parte lo qae se experiméiita ) sea 

.nn hombce aislado parte de ^te cctfiductor: presente el dedo 

delante de la maqio ó rostro de otro hombre no aislado ; y 

este último sentirá un vientecillo íresco con cierto olor díe 

;fó$foro. Si á este .dedo se presenta una.velita encendida Q 

(^jig' 7 )» uña porcion de la llama y del humo scrá despcdi- 

da háda adelante: y si á este dedo se en^mcha un vasito K. 

Qjig* 8 ) lleno de agua , y terminado por un tubo delgado 

que solo permita su salida gota á gota , se aceierará esta sa- 

lida ) y se hará por cañitos continuos de rayos divergentes. 

£sto debe ser así, y la razon de ello es muy clara : el de* 

do del hombre aislado representa la. extremidad F (^Jig. 5) 

del conduaor G i^ electrizado por el vidrio, en la que se 

ve un bello penacho luminoso F , que se pretende indica 

la salid^ de lá materia eléctrica : luego esta misma mate- 

ria , al salir , hace que se sienta el víento ; suministra el olor 

del fpsforo ; sopla á la llanpta y al humo , y acelerá la sa^ 

lida del licor. Presente el hombre no aislado el dedo de*- 

lante de la mano ó rostro d^l hombre aislado , y el de- 

do no aislado producirá los mismos efectos producidos por 

el dedo aislado ; hará que se sienta el viento y olor del 

fósforo; soplará á la Uama y humo de la vela que tenga 

el hpAibre aislado ; y. si se engancha á este dedo no aisljado 

el vaso lleno de agua , la salida será acelerada. Unos mis^ 

moa efectos tienen ^eguramente una misma causa : luego el 

dedo no aislado suministra una materia semejante á la que 

hemos dicho suministraba el dedo aislado* £1 hecho siguien- 

te tampoco dexa que dudar sobre el particular. Hágase 

que . el coaductor G F comunlque con una salvilla de 

metal aislada ; Ueneseesta de aceyte que teliga de siete á 

o<;:ho líneas de espesor : sobre esta salviUa,. á siete ú ccho 

pulgadas de distanciay hácia el medio de ella , preséntese 

la punta/ de la yara ae metal /; y se verá baxar el acey- 

te hácia el medio , dirigiéndose á ías orillas como si se le 

moviese con un fuellecito. Hágase que nade encima del 

aceyte üi^a bolita de corchp 5 presénjfeseleja pünta/; ;la 

Tomo IJ^ H bo. 
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bolita sft sümergerá en el aceyte hasta que Uegue al fondo 
de la salvilla : y no volverá á subir hasta despues de apar* 
tada la punta : cuyos efectos solo pueden producirse pqr 
una materia que sale de dicha punta para dirigirse al cuer- 
po electrizado : luego los cuerpos an-eléctricos inmediatos 
á los cuerpos electrizados por el vidrioi suministran á es- 
tos íiltimos una materia semejante á la que sale de ellos. 
Sin embargo , el dedo no aislado representa la vara de me- 
tal /9 en cuya punta solo se ve un punto luminosoy que 
se pretende ser únicamente la señal de la entrada de la ma- 
teria eléctrica ^ y esta punta / produce los mismos efectos 
que el dedo no aislado : luego esta es una pretension:del 
todo infundada. £n efecto, claro está que es imposible que 
los efectos producidos por el dedo no aislado procedan de 
la salida del fluido eléctrico , que parte del hombre aislado 
para dirigirse al hómbre no aislado : es así que solo pueden 
provenir de una salida en un sentido opuesto á la primera: 
luego &c. 

La extremidad E del conductor K E (^Jtg. 6. ) elec- 
trizado por el azufre, y que solo manifiesta un punto lu- 
minoso£ , produce tambien los mismos efectos que el dedo 
no aislado ; hace que se sienta el viento y olor del fósforo; 
impele hácia adelante una porcion de la Ilama y humo de 
una velita C; acelera la salida del liquor colocado en el tubo 
hueco E L ; luego tambien suministra fiuido eléctrico Ú 
mismo tiempo que lo recibe de los cuerpos kimediato^. 
Igualmente la extremidad F del conductor G F (^fig- $ ) 
electrizado por el vidrio, recibe fluido eléctrico de los cuer- 
pos inmediatos , al paso que les suministra una parte. 

Síguese de aquí que el fluido eléctrico se mueve del 
mismo modo en todos los cuerpos electrizados ya por ro- 
zamiento , ya por comunicacion , ya se haya comunicado 
la virtud eléctrica por el vidrio , ó por cue»pos resinosos ; y 
que la diferencia que hay entre la Electricidad fositiva y 
h negativa , entre la Electricidad en mas y h en menos^ 
solo consiste^éu la diferencia de la actividad delfluido eléc^ 
> tri- 
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dt' que éstó se opone á su teoría. Qaando su accioa es ani- 
mada por el vxdrio » tiene mucha mas energía , y produce^ 
efecto&mas vistosos, que quando lo está por cuerpos re- 
sinosos. . 

Tambieñ se sigue de lo que acabámos de decir, que todo 
cuérpo electrizado pór rozamiento, por comunicacion^por et 
vidrio , por cuerpos resinosos , es^ rodeado de uoa atmósfbra 
del fluido llamado materia eUctrica , cuyos rayos , animados 
por un movimiento progresivo, ván en dos sentidos opuestos; 
partiendo unos del cuerpo electrlzado para dirigirse á las ia- 
mediacíones , y viniendo á él los otro^ de los cüerpos que 
le estan inmediatos: estas dos corrientes sé verifican al mis* 
mo tiempo ; son simultáneas, y por lo regular la una es mas 
fuérte que la otra ; lo qual prueba que los cuerpos que es- 
tan presentes á los cuerpos eleotrizados contribuyen para la 
produccion de los fenómenos. 

£xFERiM£NTo. Sábese que un cuerpo electrízado atrae 
y repele en un mismo instante cuerpos leves que se le pre- 
sentan; y esto por un mismo lado de su superficie: es de- 
cir , que los unos parecen atraidos al mismo tiempo que los 
otros son repelidos ; cuyas atracciones y repulsiones segura- 
mente se producen por las dos corrientes de que acaba- 
iÍR)s de hablah La que parte de los cuerpos inmediatos al 
cuerpo electrízado bace que estos cuerpecitos parezcan 
atraidos ; la que viene del cuerpo electrizado , los repele: 
y verificándose estos dos efectos en ün mismo instante ; se 
sigue que las dos corrientes son simultáneas. Mientras que 
el globo de vidrio jP(y5^. 9) suministra, segun convie- 
nen todós los Físicos, matería: eléftríca al conductor H Z), 
si se le presenta una Ilave Ay ó un dedo B , ó qualquiera 
otro cuerpd an-eléttríco , se ve claramente que el fluido 
eléctrico se precipita desde estos cuerpos sobre dicho globo: 
luego Scc. £n el instante en que la hojita de metal £ pare-^ 
ce atraida por el cónductor í/ D , los cuerpos leves G , G, 
que estan colocadc^^ ehcima, son repeli^os por él: en el mo- 
! H2 men- 
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ifiento en qüe la i^alida del agaa contenida en el vasko D síei 
acelera , la del agua que contiene el va$o C , sosteoido por . 
una persona no aislada^se acelera igualmente; pero es preciso 
advertir que esta aceleracion solo se verííica por el lado del 
vaso C que está vuelto hácia el conductor electrizado. Si se 
cp^oca UB» hilo Z^obre.el conductor jfiT D, én el momiBiitió en 
que este (;oi>ductor se vuelve eléctrico , los dos éxtrcmos del-. 
hilo se apai;tap uno de otro , y se dirigen segun la corriente 
del fluido eléctrico que sale del conductor. Supongamos, 
pues, un gran numero de hilos colocados al rededor del 
conductor A B (^Jig^ lo): cada uno deeStos hilqs/,/, sOf 
dirige de modo que representan las prójonggciones de los 
riayos de este conductor ; y si se le pasa un cercp C C, guar- 
nccido de hilos F^ -F, se dirigen estós háciia el exe del qoji- 
ductor ; los hilos/,/, se dirigen por el fluido eléctrico que 
sale del conductor; y los hilos i^, is se dirigen por el íiuí- 
do de la misma especíe que va desde el cerco al cpnductor: . 
luego las dos corrientes en sentidos opuestos de este fliiido 
son sinmUáneas. 

Un cuerpo repe^ido por ptro cuerpo electrizado, npfde-. 
xa de ser atraido nuevamente por este cuerpo en el instan-) 
te que ha tocado á algun cüerpONan-eléctrico. 

I^as atraccioqes eléctricas son mas vivas quando los cuer-- 
pos leve^ pr^sentados al cuerpo electrizado estaii sostíenídflK 
spbre appyos de subst^ncías aq-eléctricas : geíiéralmeni;e ^- 
blando, los cuerpps son atraidps cpn máyor viveza, quan- 
do se presentan spbre un apoyo de metal , u otra substan- 
cia que contenga huitiedad , de lo que lo serian si se pre- 
sentasen sobre a:^ufre ó lacre. . : - 

No todos los cuerpos son igüalnwpt^ suscépíWes.de ser 
atraidos y repelidos por un cuerpo i^ttuglmwte eketri^afo 
do ; por lo general , aquellps cuyfP t^xido es mas ¡itupir^ 
do, los mas densos , parecen atraidos ó repelidos con mas 
viveza, y de mas lejos, qüe los menos densos, y cuyo te- 
xido es mas suelto y .poro$o. Ppr está razop xíw.mm^ 
cinta si solo se -h'a mftjado:, ^ncefgdo^óí engPPlíUjp^íe? yP^aSj 
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pifo^'a «p^ra s^ atratida 6 repelkk ^ que quandó nb <e ka^ 
preparado de esce modo. 

ün cuerpo electrízado , si puede moverse , es atraido 
por un cuerpo an-eléctrico no electrizado. Así sucede que. 
una li<^*ítaide metal electrizada y súspendida poi^ uüt hilo 
de seda^ es atraida por la mano d&tm hombre ^ por un pa^' 
lo verde , por una vara de metal qfue sé le jjresefttel 

La electrizadon acelerala evaporacíon de los licores» 
como tambien la. transpíracion de lós animaies. 

Expj&juMENTo.^ Colocaíndo sobre un cooductor, que se 
electriza actuaimeAtls, un caefpd íiumedo , coQio , por excth-^' 
plo*> una esponja , se secará antes que si se le dexase en éh 
mismó lugar , s¡ó esr^í ^xpiíesto á la aüdoti de la EleHru 
cidad. .YíaaQXídx) que ün'animal aíslado 'comúhi^ue cotí un 
conductor igual , perderá , por la transpiracion insensible, 
mucho mas de lo que perderia en el mismo tiempo y lu- 
gar , si la virtu4 eléccrica líooíbrase^en éU ^- - 

Esta aceleracion de evaporacion y de'ti'ahspiracion se 
verifica tambien en los cuetj^os qué sin comünicar con el 
cuerpo acíualmente elcctri^adó , «olo se líaUán en su inme- 
diadon , y sin estar aislados ; bien que este efecto es menor 
que en el caso anterior ; porque en este último , la evapo- 
racion y la transpirocion^solo se^aceleránpGir el lado díri- 
gido hácia el cuerpo electrizado. 

£n: quánto á la adhemncia' 'níutu^ de los cuerpoi elec- 

trizados (F^^í^ COHESIOK ÉOCTKICA*) ^ : 

Quando un condoctor termina en puntá muy íiíia ,soIo; 
da señales muy débil^ de Ehctricidddi y-aáqmeTe y coñ- 
seryaconoknasdificultad laf 'virtucí^éléctricá qtífe si estovte-;! 
ra redaiidcad©'ó cortado en forma íluádfada j^br 'la ex:tré-' 
midadi vDel inismG modo, si á urt cohdü^toffifcrteiitetíte 
electrizado se.preserita, aunqufe scfade muy tejós, üna jpün-^* 
ta muy fin^ de una substancia an-eléctrica .inmediáta^en- 
te se disminuyen en gran ipanera lás sefíáles de--B/líV/rfW- 
^á^que'di este conditótíír:; siní«mbárgo de ^fe n* sé'áftóV' 
giiea dél Jt0dcí5i'Cuya.ídiÍ5taiim!tóion ^s tantó tííis tíGnsidérá^- 
>'• ' ble, 
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punta es mas delgada. Sí se aparta la.punta^ .en el mo* 
mento vuelven á sipairecer las señales de Electricidad ; 
preseQtátvdtpÍa ^tra vefs^i desaparecea en el instante;y he 
^uí lo q^e se llama el pgdct dt las ptintas j que primero 
o^servQ Frcfngkim ser muy real , y ciiya explicacioa ve- 
rémos mas adelanlte. Par^ciéndole que estas puntas tenian 
la propiedad de atraer « en cierto modo , la Ekctricidad 
de un conductor , imaginó dicho Sabio el trasegar ó llamar 
la Ekctricidad por e^e medio de una nube tempestuosa: 
este es el orígen de los Pararaps^ {^Kéase /Bomk vk 

XAS. PÜNTAS.) . . • 

. Los, penachos inflamados a b (^fig-^ ) que se advier* 
ten en las extremidades y ángulos de los cuerpos electrí- 
zados siempre se componen de rayos divergentes entresí, 
quando pasan al ayre ; pero si se verifican en un espacio 
vacío de ayre , tQtnan eotonces otra foima. (Kéase Div£&- 

CENGIA BtBCTRJCA,) .Oc^ : . 

Quactdp se arxima muy cerca de un cuerpo électriza*- 
do un cuerpo ad-eléctrico , como el dedo de un hombre ó 
una varita de metal , salta entre uno.y otro con vivezauna 
chíspa ; mas esta np se verifíca si el cuerpoarrimado al cuer^ 
pQ eiectri^^dp qs idÁo-etéctrico 9 por exeniplo , vidrio ^ azu* 
fre,ó alguna resina. > . 

. Estas chispas; gj nmltiplicán por una serie de conduc- 
tores no contiguos ^Testo es, salta una chispa en cada lúgar^ 
^ kyijkjlf Qfig^ ,11) en donde los conductores no se to- 
can, con tal que e^ten bastante inmediatos unos á otros; 
y.j?! grajlQ^de proxímiil^d es relatívo al.gradoíde eaergía 
de la Eleíti^ifid^íd^tnú ^el jñteryalo qu« sepaia á loricon*-* 
dí;w;tpi[?ís ha '^e ?er tanto menor , quanto lo es^Ía enérgíaidoí 
h Electricidad del conductor principal -¿4\S. 

La chispa que salta entre dos cuerpos es capaz de in-; 
flamar materias cdmbustibles. Supongamos que un hombrci 
aislado, y¡que comunÍGa con él coñdmtox A J3 (^fig^ r^ ),i 
tij?ne. en la mano :Af una cujcharia llena de.é^^iitu de^ vinojí 

si- 
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sí otro tiothbre no aislado presenta á clk éí dedo N^ salu- 
rá entre el dedo y la cuchara una chispá que inflamará al 
espíritu de vino. Lo propio sucedería , si el hombre no ais* 
lado ^tuviera la cuchara ^ y el hombre aislado J/ presen- 
tase allí su dedo , ó un pedazo de metal. Para esto es nece- 
sarío que la cuchara y el cuerpo presentado sean substan- 
cias an eléctricas; pues si , por exemplo , la cuchara fuese 
de vidrio , ó el cuefpo presentado fuera un cañüto de la- 
cre , no se verificaria chispa ; y por consiguiente ni tampo- 
co inílamacíon. 

Si'con una mano se sostiene un vaso de vidrio 6 de 
porcekna , como , por exemplo , uná botella de vidrio del- 
gada jFj Uena en parte de agua , en la que esté sumergido 
el extremo de una vara de metal JD electrízada; y se acerca 
la otra mano á esta vara ó conductor A B con el que co- 
munica , y por el que se electriza , para excitar una chispa 
£ , se experimenta una violenta y repentina conmocion. 
(Véase Experimemto pe Ljbyden.) 

Éstos son los principales fenómenos eléctricos ': exámi- 
^émos ahora las tentativas que se han Itechb , y lasteorías 
que se han inventado pará explicarlos. 

TJEORIA VE LA MLECTRICIJ)AJ> J>E DVFAT {o). 

Dufay estableció primero estos dos príñcipíos generales: 
1 ? Que todo cmrpo ekctrízado sea por rozámtento ', sea 
fwr commicacion , estd rodeado dé un torbellino quese ex^ 
tiende mas 6 menos\ j por ct^o medio sefueden exflicar no 
soh las atracciones y repulsiones , sino tambien todos hsfe- 
nómenos eUctricos. . 

a? Que hay ^os ^species 'de Electricidades redlmente 
Mstintas una de otra ; á saber , una que pertenece al vi- 

drio, 

(a) Ésta tepría.s^ ha extractado de las Mcmorias publicadas por 
Dufay entre las de la Academia de las Ciencías , ^o dc I733 , pág. 
458 y sig. , y 'año de 1734 , pág. 5237 sig. 
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drb , ctktaX , pie¡4fds ftt'ecios^s &c..i á k quje Ikma Electri- 
vida4 rVÍtrsa ly qtrair que/pertenece al ámbar ^¡azabachei 
goma^copal y otras resinas , á la que llama Ekctrkidad 
T€sinosa. 

Para no alterar en la menor cosa sus explicaciones , vea- 
jnos lo que él mismo dice ^Mern, de la Academ. de Cien- 
cias^am de ^733 ^pdg' 45^ y f^¿^0 Frótase bien el tubp 
para volverlp eléctrico » y teniéndole en una situacion hp* 
rizontal , se le dexa caer encima una partícula de pan de 
oro , que por lo regular queda derecha , porque de este mo* 
do corta el ayre con mas facilidad^ é inmediataipe^te que 
toca al tubo.es repelida hácia arri^a perpendicularmentie.á 
distancia de ocho ó diez pulgadas , en cuyó lugar ,queda 
casi inrapbil; y, si se le acerca el tubo Klevantándolo , tamr 
bien se eléva ella, de modo que siempre permanece á la 
misma distancia, siendo imposible hacer que se junten. Pro' 
cediendo ^sí^ se la puede conducir adond^ Sje quiera ^ por- 
que siempre huirá del tubo 

E$ de obscryar, dice Dufay,, qüe;ppr la distancia dei 
tubq á que se mantiene la partícula„ se puede juzgar de la 
extension ^el torbellino eléctrico ; y que conduciéndola so- 
bre todas las partes dei tubo , ya haciéndole girar sobre su 
exe , ya poniéndole en una situacipn yertical , se p^eden 
represeiitar los límites del torbellino , ó mas bien su capa, 
que tiene bastante fuerza para resi^ir al peso del pan de 
oro: pues tomando de este algunos jpequeñísimos fragmen- 
.tos, se les vesostenerse á una distancia mucho mayor 

La explicacion de este hecho es muy sencilla, añade 
Dufay , suponiendo el principio que acabo. de establecer; 
porque quando cae el pan de oro sobre el tubo, atrae p$tp 
con viveza áaquel, sin embargo ,de que no es eléctrico (o¿- 
sérvese que Dufay diceque el pan es atraido con vivez^', 
fero no dice por quenicómo^i mas mmediatamente que ha 
tocado al tubo , ó que solo se le ha acercado , ya se .ha 
vueho eléctricó , y por consigüiente cs repclido por el tubp, 
y siempre queda distante de él,'hasm/qü^cl pequeño tdr- 
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i>eUino eléctrico que habia formado (y que tlende á exten- 
derse en sentido contrario al del tubo) esté disipado» ó, á lo 
menoSySe haya disminuido considerablemente; en cuyo caso 
no siendo ya repelido el pan , cae sobre el tubo, ó vuelve 
á adquirir un nuevo torbellino» y por consiguiente nuevas 
fuerzás para apartarse ; lo qual continuará mientras conser- 
ve el tubo su virtud. 

£n quanto á los dos géneros de Electricidad^ realmen- 
te distintos uno de otro , de cuya existencia estaba persua- 
dido íntimamente Dufay , dice » haberlos deducido de la 
experiencia; pues habia observado que el pan de oro re- 
pelido por el tubo electrizado , era atraido por un pedazo 
de goma-copal , de ámbar ó de lacre electrizado ; al paso 
que este mismo pan era repelido por otro tuibo, ó un pedazo 
^de cristal recien frotado. £n virtud de estos experimento^, 
dice £Mem. de la Acad. de Cien. año de lyjjy fdg. 46^/) 
he aqui 9 pues, constantemente dos Electricidades de natu* 
raleza en un todo diferente; á saber^la de los cuerpos trans* 
parentes y sólidos, como el vidrio, cristal &c., y la de los 
cuerpos bituminosos ó resinosos , como el ámbar , la goma- 
copal, el lacre &c. Unos y otros repelen á los cuerposí que 
han adquirido una Electricidad de su misma naturaleza ; y, 
al contrario , atraen á aquellos cuya Electricidad es de na- 
turaleza diferente de la suya. 

Si Dufay hubiera tenido tiempo de adelantar mas sus 
ínvestigaciones ,sin duda alguna habria advertido que los 
experimentos que le hicíéron admitír estas dos especies de 
Electricidad y faltan muchas veces , y que el cuerpo repe- 
lido por el yidrio , tambien lo es por el cuerpo resinoso; 
en cuyo caso los resultados son enteramente opuestos á los 
que observó , y de los que ínfirió dichas dos especies de 
Electricidad : luego hubiera mudado de opinion respecto 
de ellas. 

Añadirémos aquí las proposiciones que creyó deber in- 
ferir de todos los experimentos que hizo sobre esta mate^ 
ria : son las que siguen. 

Tomo IV. I To- 
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1? Todos los cuerpos que hay en la Ñaturaleza soii 
susceptibles de Electricidad , á excepcion de los métales y 
de las materias que no tienen la consistencia que se requie- 
re para ser frotados. 

^? Todos indistintaraente , aun los líquidos , se vuelven , 
eléctricos por comunicacion ; solo la Uama no lo llega á ser, 
ni es atraida por los cuerpos eléctricos. 

3? Los cuerpos naturalmente eléctricos son los ünicos 
que puedan Uegar á serlo por comunicacion , colocados so- 
•bre un apoyo ó base de metal , madera ú otra materia que 
solo es muy poco ó nada eléctrica : y al contrario , lo lle- 
gan á ser menos que qualquiera otro sobre una base dis- 
puesta para la Electricidad. 

4? Las materias naturalmente eléctricas interpuestas 
cntre el tubo y los panes de oro ü otro cuerpo leve , de- 
xan pasar los efluxos eléctricos , al paso que todas las de- 
mas materias los interceptan. 

5? Los cuerpos eléctricos son los menos propios para 
transmitir lejos la Electricidad i j \os moy3íáo% sonlosmas 
á propósito para ello. 

6? El mayor viento no desvla los efluxos eléctricos que 
se hace comuniquen mas allá de 1250 pies , por medio 
de una cuerda , ó de qualquíera otro cuerpo continúo. 

7? Los cuerpos de la misma naturaleza se impregnan 
de la Electricidad , ó la interceptan con corta diferencia en 
razon de su volúmen. 

8? Salen chispas que queman- de un cuerpo vivo he- 
chó eléctrico por la cómunicacion del tubo ; y esta luz no 
(^aus^ sensación alguna de dolor , si sale de un cuerpo in- 
animado. 

' 9? Hay ¿os Electricidades diferentes y dístintas una 
de otra ; á saber , la vítrea y la resinosa , de las quales la 
una atrae á los cuerpos repelidos por la otra. 

10? Los cuerpos eléctricos atraen siempre é indistin- 
tamente á todos los que no lo son , y al contrario , re- 
pelen á todos los dotados de aquella Electricidad , qtf e 

es 
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es de lamisina especie que la suya. 
- II? £1 ayre humedo y cargado de vapores perjudica á 
la Electricidad^ de qualquiera. naturaleza que sea , y dis- 
minuye considerablemente sus efectos. 

ia? ^Los cuerpos filéctricos colocados ea el vacío exer- 
cen en él su accion ; pero la materia de la Electricidad se 
dirige mas bien eii el vacío, que al ayre libre í de suerte 
que un tubo ó un globo vacíp d^ ayre sólo produce efeo- 
to sensible en su ínterior. 

13? El ayre condensado en el interior del tubo parece 
^ue perjudica^ quanto el ayreenrarecido, á los efectos ex** 
teriores de la Electricidad. 

14? Todos los euerpos cuya Electricidad es algo con- 
siderable ^ sea vítrea ó resinosa , son Uiminosos ; pero coa 
algunas diferencías en la luz excitada en ellos por el ro- 
zamiento. 

15? La materia de e¿ta especie de luz no es la misma 
que la de la Electricida4 9 por poder una de estas dos pro- 
piedades subsistir sin la otra. 

i6? Finalmente, los cuerpos resinosos , aunque opa- 
cos , facilitan el paso libre á la luz , quando emana de la 
materia eiéctrica, ó, á lo menos , viene acompañada de ella. 
(Véanse las Mem. de la Real Academ. de las Ciencias^ 

año de rjST^^V^g^ 5^Sy ^fg-^ 

Claro está que esta teoría se compuso en la niñez de 
la Electricidad ; en un tiempo en que sola se tenian müy 
pocos conocimientos en ]^ materia ; pues á lo menos la mi- 
tad de estas proposiciones son falsas ó insignificantes. Si Du- 
fay hubiera vivido mas tiempo, probablemente lo hubiera 
advértido : y aun desde el año 1737 rectificd lo que ha- 
bia publicado en su 8.* proposicion , y observó que las 
thispas, aun las que saleü d^ los cuerpos inanimados, son 
capaces de causar á los cuerpos animados una sensacion de 
dolor. Por la proposicion 14.* se ve que habia observado 
muy bJen, que hay cierta diferencia entre los fiiegos eléari- 
cos , de los quales unos son excitados por el vídrío , y los 

I2 otros 
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otros por los cuerpos resinosos : lo qual di6 lugac despties 
á la distincion de la EUctricidad en mas y cn menos i en/?a- 
sitiva Y negativa. 

TSOKJA DS ZA SZSCTRJCIDAJ} DMX ASATS JfOLLMT (o). 

Toda la teoría de Nollef se funda en los tres ]^incipios 
siguientes , que deduxo de la experiencia. 

I? Un cuerpo electrizado for rozamiento 6por cwMm- 
cacion despide por todas partes rayos de materia eléctri" 
ca , qt4e se extienden en el ayre , 6 en hs otros cuerpos del 
rededor. 

a? Mientras duran estas emanaciones , otrd materia 
igual viene de todas partes al cuerpo electrizado enforma 
de rayos convergentes. 

3? Estas dos corrientes de materia eléctrica , que van 
en sentidos contrarios , exercen sus movimientos al mismo 
tiempo;y regularmente una de las dos es masfuerte ^e 
la otra. 

A estas dos corrientes opuestas llainóNi?//^/ efluenciasy 
afluencias simultdneas , á las que representa , supcniendo 
(^. 12) una porcion anular de un tubo , ó el equador de 
un globo erizado de penachos a^a^ a &c. , entre los quales 
se desliza una materia b ^ by b &c. semejante á la que los 
fónna ; pero que se mueve en sentido contrarío. ILos pe- 
nachos /í , /iT &c. que parten del globo electrizado son ia 
materia efluente ; y la materia semejante b , b &c.' que va 
al globo es la materia afluente : y como estas dos corrient^s 
se verifican á un tiempo , fonnan lo que Uaína dicho sabio 
efluencias y ajluencias simultdneas. (Veanse estas dospfh 
labras!) 

Para entender bien la opinion de Nollet acerca de la 
virtud eléctrica , es necesario referir aquí 'todas las propo- 

si- 

' (^) Estafeoría se ha cttifectado dé hd difereftték Obw publícadas 
por NoJIct sobrc la Elcctrícídadi . 7 _ :*^ , 
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siciones qite míra como evidentemente probadas por la ez* 
periencia, y por cuyo medio pretende explicar todos los 
fenómenos eléctricos: componen el námero de treinta y 
^uatro. . . 

i.^ La Electriddad es el efecto de qna matería fluida 
que se mueve al rededor 9 y dentro del cuerpo electrizado. 

2.^ £ste fluido ni es la materia propia dd cuerpo elec- 
trizado , ni el ayre grueso que respiramos. 

3.^ £s muy ptobable que la materia eléctrica es la mis- 
ma que l^ del fi^ego ekmental y dp la luz , unida á algu- 
m otra .^bstáncia que^ledaplor. 

4.^ £sta materia está presente en.todas partes ^en el 
interior de los ciieirpos ^oma en el ayre que los rodea. 

5^. Entre todos los cuerpos que tienen bastante con- 
sistencia para poder ser frotados , ó cuyas partes no se 
ablandan dejnasiado, por el ro^amiento , l¿y, pocos que no 
S^ ele'etcicen quando:?^,W /r^ta. .^ 

6.® ^Todos los cvíerpp^ qup se pueden dectrizar frotán- 
dolos no son capaces de adqtúrir un grado igual de Ekc^ 
triciddd por medip de esta pperacion. 

7.^ Las materias m<a6 eléctricas ,. despues de frotadas, 
son las que han sido vitrificadas ; y despues,el azuiore , I^ 
gomas , ciertps.betunes , las resjnas &c. . ^ 

8? Los cuerpps vivos , ípsmetales p^fectos 6 imper- 
fectos no se ele(;trizan pór rozamiento. 

9? Parece que hay muy pocas xnaterias , en qualqm*e- 
. ra estadp ^ue se hallen , que no reciban la El^ctricidad de 
otro cuerpo actualn^pnte eléctricp. ,L i ., '\ ->,; 

10? \'J^ay alguijias especies 4> ^ 9?^ f ^ ^W^'^M 
Ekctf^fcfdad mn^clio ,19^? faciImai^^^y^cOjii jjnas fue^i^jque 
á otras.jD^ estg^^ ijúgiero sofli; íoj,^uefpc|s v^yo^' , los jneta- 
les , y con bastante generaUdad todas Í^s niaterias que no 
se pueden electri^, por rqzamiento, ó aue no llf gan i ser 
eléctricas sinp muy >jpoco, y, ^i^iii^^ X% .i ara 

jor por rozamiento , d y¿U io:, el azuffe i^^^Vfi%^^ ¡fSfr 



•r 
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sinas , la sedá &*c. fecíben muy poca ó ninguifií'£feíft'f^tV 
dad por comunicacion. ' . , . 

la? Parece que los efectos son unos mismos en subs- 
tancia , ya se produzca la Electricidad ^oi rozamiento /ya 
Se adquieraipoi' comunkacion. I j 

' 13. La cofmunicacion es un medSo mas efica^í qu@ >$Í 
rozamiento para precisar á que se veriliquén los efecCos de 
h, Elcctricidad. 

14? La materia eléctrica excitada ó puesta en accion, 
se muevé , eA quantb puede , eü Ik^as rectas v y sü movi- 
miento , por lo reglar , es un móvimientt) progresivo qué 
traslada suí ípáitícülás. ^^ ♦ j . *:. : j í > . 

1 5? La materk electricá és taní sutil , qüe ' peneiara los 
cuerpos mas duros y mas compactos. 

16? Pero no los penetra á todos con la misma facili- 
dad : los metales ', t Ites ciierpos vivos , los húmedos y el 
agua son los que atraviesa con más facilidad : el vidrio , el 
azufre , el kére, ías^reáiiias,la seda , le son mas dificiles de 
penetrar, á no frotarlds 'ó calentarlos. 

17? La materia «léctrica no atraviesa tan fácilmente 
al ayre átmosférico , cotoo á los metales , á los cuerpos vi- 
vos , ái'água S:c.' 

18? Quando la materia eléctrica 'Sale con ímpetu dt 
ütt 'ctiérfío^ y entm ett el áyré ,- yá sea Visiblfr ó no , se di- 
vide en muchos canós divdrgéñtes que forman uiia espe^ 
cié dé maiíbjo ó penachó; 

i^ Esta máteria invisible , cuya accion se cxtiende 
muchp mas állá de los pénachos luihinosos , no es mas qué 
ühá^''^ÍMga<%rP^ '^tos rayosiihflááiados ;;y^todamate- 
rüi^^SiArÜ^iXhfti^^m ^cómpafitóo^de lúz-, 

^óSo í^^if^éhck OTaf^to^ iliuniriá 'ó^d^ 'poí^ Wgradó 
tííéii^r 'de ;actividadí '^ '/ 

i*'* 'at)? r tín^^diíerpó electrizado ■ por rozamiento 9 por co- 
municaSfion ¿'•déspidtí^*§l¿i:'-tódás^ pártésírá^^^ de mat¿-ia 
étó^a'que áe^éí^daS'ai'^l ayTe 6 efríW-demas cúer- 
^s tfebi'éded&í^-' ' '^^"í/^" ^- < ^'' ' ' ''' < ^ - ^'- •' '^ ^^ i '^í 
"^^ Mien- 
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21? Mientras duran estas emanaciones, una tnateria 
igual va de todas partes al cuerpo electrizado en forma de 
rayos convergentes. 

22? Estas dos corrientes de materia eléctrica , que van 
en sentidos contrarios , exercen sus movimientos al mismo 
tiempo ; y por lo regular , el uno de los dos gs mas fuerte 
que el otro. 

23? La materia eléctrica no circula al rededor del 
cuerpo electrizado ; y la atmósfera que forma no es un tor- 
bellino propiamente tal. 

24? Los poros por los que sale la materia eléctrica 
del cuerpo electrizado , no parece que son tantos como los 
por que entra en él. 

25? La materia que va al cuerpo electrizado no proce- 
de solo del ayre , sino tambien de todos los demas cuerpos 
inmediatos , que son susceptibles de electrizarse por comu- 
nicacion. 

26? La materia que sale del conductor aislado por las 
diferentes partes de su supérficie , que no van á parar al 
globo , proviene en gran parte del globo y del cuerpo que 
le frota. 

27? La materia eléctrica que de todas partes acude 
al cbnductor aislado , vuelve , en gran parte , al globo y 
al querpo que le frota , desde donde pasa al ayre ambien- 
te , ó á los demas cuerpos contiguos. 

28? Un cuerpo actualmente eléctrico atrae y repele á 
toda clase de materias sin distincion , con tal que no las 
detenga invenciblemente un excesivo peso , ó algun otro 
obstáculo. 

29? La Ekctricidad se ceba mas en unas materias que 
en otras.^ 

30? Esta mayor ó menor disposicion á ser atraido ó 
repélido por un cuerpo eléctrico , depende menos de la na- 
turaleza de las materias , de su color &c. , que de la union 
inas ó menos tupida de sus partes. 

31? La EkciHiidad no és ím estado permanente ; se 

de- 
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debilita , y cesa posado m cíerto tíempo , segun el grado 
de fuerza que se le hace adquírir , y la naturaleza de las 
materias en que se produce. 

32? Los cuerpos electrizables por comunicadon pier- 
den fácilmente su virtud con el contacto de otro cuerpo 
de la misma naturaleza , no aislado, 

33.^ EI vidrio electrizado por rozamiento , y aim por 
comunicacion , no se deselectriza del mismo modo , y pue- 
de guardar su EUctruidad mwho mas tiempo que los con^ 
ductores ordinarios. 

34? £s evidentísímo que las atracdones , repulsioneí 
y otros fenómenos eléctricos son efectos de im fluido sutil 
que se mueve al rededor del cuerpo que se electriza , y 
que extiende su accion á una distanck mayor ó menor, se- 
gun el grado de fuerza que se le ha hecho tomar. 

Me parece que esta teoría de Nollct se deduce bas- 
tante bien de los hechos, aunque no satisíaga enteramente: 
el grandísimo número de proposiciones que sienta me pa- 
recen probadas con evidencia por los experimentos que dta, 
y por los que yo mismo hice ; y de ellos puede sacarse graa 
partido. En efecto , por su medio pueden ( como lo ve- 
rémos muy pronto) explicarse de un modo muy piausi- 
ble la mayor parte de los fenómenos eléctricos. 

El que hace mas tiempo que se conoce, por exemplo, y 
al mismo tiempo el mas constante , y que tambien es de k 
mayor importancia , á saber , el de ías atracciones y repuí" 
siones $imultáneas que se verifican no solo por . el mismo 
cuerpo electrizado , sino tambien por una sola é idéntica 
superficié de este cuerpo , puede explicarse de un modo, 
que satisface muchísimo , por esta teoría. ^i se prcgunta, 
pues , por qué un cuerpo actualmente electrizado ya por 
rozamiento , ya por comunicacipn , atrae y repele por una 
misn^ superficie y á un tiempo á los cuerpos leves que se 
le presentan , y que tienen Ubertad de obedecer á su ac- 
cion ; de suerte que los unos son atraidos al mismo instante 
que los otros son repelidos ; fae aquí como lo expiica No- 
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lUt. Un euerpo actualmente electrizado desftde por todas 
fartes una materia jluida que sale de él en forma de ra- 
mos ó penachos , cuyos rayos divergen entre sí y y que s$ 
dirige progresivamente d las inmediaciones hasta cierta 
distancia. Esta materia , que se Uama ejluente , es reem^ 
plazada al mismo tiempofor otra materia semejante que 
acude de todas partes al cuerpo electrizado , llamada m^* 
teria ajluente. T^niendo estas dos materias ejluente y afiuen' 
te un movimiento progresivo y simultáneo , deben arrastrar 
consigo quanto encuentran que pueda obedecer á su im^ 
pulso : pero como estás dos corrientes de materia se mue» 
van en sentidos contrarios , de todos los cuerpos leves que 
se encuentran dentro de la esfera de actividad del cuerpo 
«electrizado , unos son arrastrados hácia este cuerpo electri- 
zado por la corriente de materia ajiuente , y de este modo 
parece que son atraidos ; y los otros son repelidos por la 
corriente de materia ejiuente , segun se ceba mas ó me* 
nos en ellos una u otra de estas dos corrientes. Parece 
imposible explicar estas atracciones y repulsiones simultá- 
neas , á no admitir á un tiempo estas dos corrientes de ma- 
teria eléctrica ; y seguramente debe mirarse como insufi' 
ciente una teoría que no explique este fenómeno. 

TEORIA J>JS, LA MLECTRJCJDAP J>E JALLABERT (o). 

Supongo desde luego, ¿icc Jallabert ^ un jluido muy 
sutil , muy eldstico , que llena al universo y los poros de hs 
cuerpos , aun los mas densos ; que siempre tiende al equi* 
librio , 6 dllenar los vacíosque se han producido* Supongo 
tambien que la densidad de estejlmao no es la misma en 
todos los cuerpos ; que es mas ralo en los cuerpos densos, 
y mas denso en los euerpos ralos ; de suerte que los inters^ 
Tomo ir. K ti- 

(a) Esta tcoría sc ha extractado dc la Obra dc Jallabert , íntítulada; 
Experhnentos sobre la EUctriciáad^ con algunas conjcturas accrca dc la 
causa de sus efcct()$ , publkada en Gincbra eii 1/48. 
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ticios que dexan entre sí las partículas del ayre , encierran 
un fluido mas denso de lo que Ip hacen, por exemplo, 
los poros de. la madera ó del metal. 

Admitidos estos principios , es fácil ver que si ?e frota 
un tubo ó un globo de vidrio , no solo se pondrán en mo- 
vimiento las partículas eléctricas que ocupan los poros de 
la superficie , sino que tambien las partículas del cuerpo fro- 
tado adquiriráix , en virtud de su elasticidad , un movi-^ 
miento de vibracion , con corta diferencia , semejante al de 
una cuerda punteada , cada una de cuyas menores fibras, 
independientemente de la vibracion total de la cuerda , ha- 
ce sus vibraciones particulares , y son como otros tantos 
puntos sonoros que esparcen el sonido por todas partes. 

Las fibras elásticas del vidrio no pueden agitarse de este» 
modo sin que al mismo tiempo la materia de la Electrid' 
dad sea arrojada y despedida con cierta fuerza fuera del 
globo , y sin que sea empujado y comprimido el fluido 
eléctrico , esparcido en el áyre : y como este fluido resiste 
á su condensacion , la materia eléctrica , apartándose por 
undulacion del glbbo , llega á sér mas densa y elástica has^ 
ta cierto punto , y se forma al rededor deí cuerpo fror 
tado una atmósfera mayor ó menor , cuyas capas mas den? 
sas se 'hallan hácia la circunferencia , y disminuyen en den- 
sidád hasra el cuerpo ^lectrizado : luego un cuerpo bve 
que se hallase déntro de la capa mas.elástica seria ^rroja- 
do á la capa inmediata , que es mas débil , y así de capa 
en capa hasta el globo. 

Pero consumiéndose muy pronto la fuerza con que 
la materia eléctrica es arrojada del cuerpo frotado , por la 
resistencia del fluido de las inmediacíones , este fluido con- 
densado mas allá de su estado natural , debe , restablei» 
ciéndose , empujar tambien á la materia eléctrica que ha 
salido del globo , y obligarla á retroceder hácia él. Esta ma- 
teria, al volver hácia el globo, no se equilibra alH inme- 
.diatamente ; pues quanto mas se acerca á dicho lugar , mas 
se condensa en todo su rededpr , y el cuerpo leve es re^ 
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pelido desde una capa mas elástica á otra que lo es me- 
nos , hasta la exterior , ó la menos densa : luego el fluido 
eléctrico está , al rededor del cuerpo electrizado , en per- 
petuas oscilaciones de dilatacion y contraccion , por la ac- 
cion del fluido que se escapa de este cuerpo , y la reaccion 
del fluido de que abunda el ayre. Esta accion del flqido al 
que la fuerza de rozamiento exprime de los poros del glo- 
bo , y esta reaccion del fluido esparcido en el ayre , produ-^ 
cen la atraccion y la repulsíon. ( Es preciso observar aquí^ 
que esta accion y esta reaccion d lo mas explüan las atra^:-» 
ciones/ repulsiones alternativas de un euerfo leve ;fero w 
en fnodo alguno las atracciones y repulsiones simultáneas. 
produeidas por un mismo lado de la superjicie de un cuer- 
jpo electrizado^ 

Aunque el fluido eléctrico reside en mayor ó menor 
cantidad en todos los cuerpos , sin embargo no puede prof 
ducir un efecto sensible, á no ponerse en movimiento por 
alguna causa exterior : el calor y el rozamiento le ponen 
en accion de un modo particular. 

Pero este mismo calor , que aumenta el resorte de las 
fibras de clertos cuerpos , y que agita vivamente ?il fluido 
eléctrico que reside en sus poros , y en su superficie, pro- 
duce en otros cuerpos efectos del todo opuestos , quando 
se les frota ó calien^. £ste caior , dilatándolos y ablandán- 
dolos , muda su contextura natural , debilita la elasticidad 
de sus fibras , y por consiguiente apaga en ellos aquella fa^ 
cilidad que sirve para desenvolver la Electricidad. QMucho 
dudo que satisfaga d nadie este raciocinio.') 

Luego , por el diferente tex.ido dé los cuerpos_, y por 
los varios grados de densidad del fluido eléctrico qu^ resi- 
de en sus poros , debe explicarse por qué un mediano ca- 
lor , ó una leye friccion vuelven á ciertos cuerpos el^ctri- 
cos ; por quéotros solo lo Ilegan á ser despues de calen- 
tados y frotados con fj^rza ; y por qué otros , por mucho 
que se calienten y froten con viveza , únicamente se electri- 
zan con debilidad ^ ó no lo consiguen absolutamente. 

K2 Lí>s 
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Los fluidos y los cuerpos blandos y que habienclo cedido 
á una leve impresion , no se restablecen de^spues , y que 
por consiguiente son incapaces de un movimiento oscilato- 
rio , por lo mismo no podrian votVerse eléctricos. ' 

Si loslnetales, que son los cuerpos mas densos , no 
pueden electrizarse por el rozamiento ó por el calor , suce- 
de porque siendo muy ralo el fluido que reside en ellos» 
no puede el rozamiento exprimir de sus poros una canti- 
dad de este fluido , suficiente para formar al rededor de 
cllos una atmósfera sensible- (^¿Pero c6mo fuede esta eantí" 
dad deljluido llegar á ser suñciente fard formar esta at-^ 
mósfera , quando los metales se han electrizado por comu^ 
nicacion í } El textdo de sus fibras que han entrado dema- 
siado unas en otras , se han tupido demasiiado para que las 
pueda estremecer el rozamiento , lo qual tambien puede 
oponerse á su Electricidad. ( ¿ Pues qué , quando se tlec- 
trizan los metales por comunicacion ^ se desencaxan lasji^ 
bras , y se vuehen menos tufidas ? ) . 

Los cuerpos resinosos , sulfurosos , dotados de una vir- 
tud eléctrica superior á la de otros cuerpos menos densos 
y mas elásticos que ellos , deben exceptuarse de la regla 
que acabamós de establecer. Me inclino , dice , Jallabert, 
£ atríbuir la gran virtud de estos cuerpos inflamables á la 
materia del fuego de que abundan. ( No estd probado en 
modo alguno , que estos cuerpos inflamables contienen una 
abundancia de la materia del fuego 6 de calórico ; al con- 
irario , es probable que solo contienen muy poco , y dun 
ninguno,') 

Lo mísmo sucede con las vibraciones de las fibras de 
un cuerpo electrizado , y con las del fluido que reside en 
los poros dé este cuerpo , ó que le rodea , que con las 
cscilaciones de un péndulo : duran mas ó menos tiempo 
despues que dexa de obrar la fuerza 'que las ha ocasiona- 
do , y solo se detienen despues qi|p se ha consumido ó 
destruido su movimiento por la resistencía del fluido de 
las inmediaciones. Por esta razon las materias mas elásti- 
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cas 9 como el vidrio y la porcelaüa , coaservan despues 
de su rozamiento su virtud mucho mas tiempo que otros 
cuerpos mas abundantes que ellos en fluido eléctrico. 

La diiicultad , ó mas bien la imposibilidad de electrí«* 
zar por rozamiento los cuerpos mojados ó írotados con 
la mano humeda , no debe extrañarse. Nadie ignora que 
la humedad debiUta el resorte de los cuerpos ; y por otra 
parte se ve que las partículas de agua , insinuándose en 
los poros de un cuerpo frotado , perjudican á las vibra- 
ciones de sus fibras, oponiéndose de este modo al movi* 
miento del fluido encerrado dentro de sus poros. (Pir* 
dria admitirse tste radocinio si los cuerpós húmedos no 
se electrizasen absolutamente ; pero estos cuerpos se elec'- 
trizan muy hien por comunicacion : luego entonces no se 
opone la humedad al movimiento del fluido encerrado 
dentro de sus p?ros ; y si no se opone en este último caso^ 
Ifot qué qvando se lesfrotai^ 

Si un cuerpo leve , atraido , y despues repelido por 

un cuerpo eléctrico , no vuelve á acercarse á él sino des- 

pues de un cierta tiempo , ó despues de haber tocado á 

algun cuerpo no eléctrico , sucede porque este mismo 

cuerpeciUo se ha hecho eléctrico por comunicacion , y 

ha adquirido á su rededor una.atmósfera eléctrica, com- 

puesta no solo del fluido de sus poros ^ movido y em* 

pujado hácia íuera por la materia emanada del cuerpo 

clectri¿ado (conwndria decir cómo ypor qué la materia 

^ emana del cuerpo electrizado , y que 'va d herir al 

euerpo levtf hace qüe salga de sus poros el fluido eléctrico^^ 

sino tambien de esta misma materia que salíó del cuer* 

po firotadp , y que por su tendcncia á estar siempre en 

equilibrio , se habrá insinuado desde luego en los poros 

del corpusculo , principalmente si su densidad era con- 

siderable : y como la atmósfera del cuerpo frotado y la 

del cuerpo leve tienden ambas á extenderse en sentidos 

contrarios , y vuelven á obrar mutuamente , claro está 

que el cuerpo leve debe ser repelido , y mantenerse dis- 

tan- 
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tante del cuerpo frotado , hasta que la átmósfera que ha 
adquirido se haya disipado por sí misma y ó que el cuer- 
po leve haya perdido su electrÍQÍdad por el contacto de 
un cuerpo no eléctrico. 

Los cuerpos que despues de haberse acercado á 
otro cuerpo . electrizado han sido repelidos , y quedan 
dístantes de él , se dirigen , al contrario , con ímpetp hácia 
los cuerpos no eléctricos. Este fenómeno , por el que pa- 
rece que- los cuerpos electrizados han adquirido no solo 
la propiedad de atraer , sino tambien la de ser ellos mis* 
mos atraidos por los cuerpos no eléctricos , siempre me 
ha parecido dificil de explicar. (^No lo es quando se ha ob* 
servado bastante bienpara descubrir su causa!) Porque 
si los cuerpos electrizados estan en equilibrio en el cen- 
tro de su atmósfera , ¿cómo se dirigirán hácia los cuer- 
pos no eléctricos ? . • . . Lo que me parece mas probable 
es , que un cuerpo leve electrizado se acerca á Íos cuer- 
pos no eléctricos , porque su pequeña atmósfera conser- 
vada por la resistencia del ayre que la rodeaba , se ago- 
ta desde luego al acercarse los cuerpos no eléctricos á los 
que penetra con libertad (esto parece bien observado) , y 
hácia los que 'no puede dirigirse sin Uevarles el cuerpo 
leve ; del mismo modo que una agua encerrada no po- 
dria salir por una abertura sin llevarse las pajitas que 
contuviese. Quizá tambien , y estas dos razones pueden 
concurrir, el esfuerzo que hace la materia de la Electri- 
cidad acumulada y agitada al rededor de los cuerpos elec^ 
trizados para pasar á los cuerpos no eléctricos , influye en 
este fenómeno ; porque supuesto que por estos princi- 
pios la materia eléctrica tiende á extenderse adonde ha- 
lla menos resistencia , la materia que rodea al cuerpo 
electrizado deberá dirígirse" con ímpetu hácia el cuerpo 
no eléctrico que se le acerque ; y arrojando y apartando 
al fluido sufil que se halla entre ellos , deberá conden- 
sar al de las ínmediaciones. ( j Qué fluido sutil es este ? 
iX por qué se condensa?} Estefluido, siendo condensado 
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vuelve á obrar, para restituirse á su prlmer estado con 
vna fuerza igual á la con que fué arrojado , y oprime 
y empuja á los dos cuerpos uno contra otro, (^Esto no 
fasa de una hipótesis grattdta que no merece la menor 
atencion!) 

Podrian alegarse , continua Jallabert , contra las ex- 
plicaciones que doy de los fenómenos de la átraccion y 
repulsion y los experimentos que presentan en un mismo 
instante atracciones y repulsiones. (Este alegato está has- 
tante bien fundado^ Así es que unos cuerpos íeves, colo- 
cados encima de una salvilla de metal , ó sobre la ma- 
no de una persona vivamente electrizada 5 saltan al ay* 
re , al paso que otros , presentados debaxo de la salvilla 
ó de k mano , se acercan á ella. Bero claro está que las 
circunstancias que acompañan á estos varios fenómenos* 
son muy diferentes : los cuerpos leves colocados sobre la 
salvilla ó la mano' se electrizan al mismo tiempo que la 
salviila ó la mano ; y por consiguiente deben apartarse de 
ella , supuesto que los cuerpos electrizados se repelen 
mutuamente. (Ésto es cierto ; fero si se colocaran en la 
salvilla 6 en la mano cuerfos U'ves que nofuesen electri-^ 
zados por comunicacion , como azufre jjohificado , resina 
fnachacada , fedacitos de seda brc. , estos cuerfos no se 
electrizarian al mismo tiempo que la salvilla y la mano; 
y sin embargo serian repelidos ^ como lo prueba la expe- 
riencia.) Adtm^s ^ solo pueden obedecer á la accion del 
fluido que tiende á apartarlos de la mano ó de la sal- 
villa ; al paso que los cuerpos leves presentados á algu- 
na distancia obedecen sin óbstáculo á la accion del flui- 
do que tiende á atraerlos hácia la mano ó hácia la sal- 
villa electrizada. (Luego este fluido que tiende á atraer 
de este modo hdcia la mano no es elmisfno^ 6 d lo iw- 
nos no tiene la misma direccion que el que en el mismo ins-- 
íante tiende d apartar de ella d los demasi luego (xc.) 
- Hay experimentos que todavía parecen mas opues- 
tos á nuestra teoría. Esta supone que los cuerpos leves 
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prímero son atraídos , y despues repelídos ; quarido se re 
al contrario que los varios cuerpos leves (como porcion- 
citas de polvos de cartas) colocados al rededor de un 
cuerpo electrizado , unos se arrojan hácia él al mísmo 
tiempo que otros muchos se alejan. (No puede negársc 
que este hecho se opane mucho d la teoría de Jallabert; 
fero veamos como sale de la dijicultad. ) No hay duda 
que mis observaciones disminuyen el nümero de las re- 
pulsiones , y aumentan el de las atracciones : mas su- 
poniendo que muchas partículas son algunas veces re- 
pelidas antes de ser atraidas, ¿no puede provenir esto de 
que los granitos de polvos de cartas embarazados unos 
con otros no se muevén libremente en todos sentidos? 
(^Aquí solo weo atollado d Jallabert.^ ¿de que. los que no 
V hallan obstáculo para acercarse al cuerpo electrizado , ce- 
den á la accion del fluido que los conduce hácia él ; al 
paso que los otros, impedidos en su impulsion hácia el 
cuerpo electrizado, pero libres para moverse en sentido 
opuesto , se apartan de allí ( iQué cosa les da esta liber' 
tad de moverse en sentido opuesto ? ¿7 qual es el Jluido 
que conduce d los demas hácia el cuerfo electrizado ? ) 
Las oscilaciones del fluido déctrico son tan prontas , que 
la vista no puede seguir el órden con que se suceden, 
ni sus efectos : y finalmente , ¿no pueden las partículas que 
se arrojan hácia el cuerpo electrizado imprimir en al- 
gunas de las en que se apoyan un movimiento en sen- 
tido opuesto al suyo ? (Mucho dudo de que esta explica-^ 
cion farezca clara y concluyente?) 

Jallabert con la mayor buena fe del mundo refiere 
muy fiiertes objeciories contra su teoría ; objeciones á las 
que conoce muy bien que no puede responder ; y con 
todo no renuncia á ella : gran prueba del tiemo amor 
que tiene un padre á sus hijos , por muy horribles que sean. 
Aunque la distincion , continüa Jallabert , de las 
dos Electricidades , resinosa y vítrea , se advierta en al- 
<gaxio% efectos , no puede admitirse en la causa sin grande 
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circunspeccion . • . . y se seguírian iftuy extrafias comeqüen- 
cias de buscar en h Ekctricidad vítrea un fluido dis- 
tinto del de la resinosa » y de multiplicar de este modo 
el numero de los fluidos a medida que se crea necesi*^ 
tarlos para explicar algim nuevo fenomeno. Mas bien me 
ínclinaria á creer que esta contradiccionaparente, entre los 
efectos de la Electricidad de los cuerpos vítreos y los 
de los cuerpos resinosos , proviene de la desigualdad de 
fuerza de sus atmósferas , la que varía segun la natura- 
leza de los cuerpos. (^Esto fiene fundamnto atendido h 
que se dixo arriba acercit de la Electrici^ad en mas y 
m mfiioj-.} Acérquense dos cuerpos cuyas atmósferas sean 
igual^ én fiierza , y es claro que en lugar de aproxt- 
marse » se repelerán mutuamente : pero si la atmósfera 
del uno es mucho mas débil que la del otro , el mo- 
vimiento de la mas débil se destruirá muy pronto ^ y' 
los dos cuerpos se acercarán. 

£sta desígualdad de fuerza entre la atmésfera de los 
cuerpos vítreos , y la de los cuerpos resinosos , no es una 
aiera, suposicion ; nace de la naturaleza de estos mismos 
cuerpos. El vidrio y la porcelana no solo son mas elás- 
ticos que la resina y el ámbar ; sino que esta elasticidad 
se aumenta tambien por el calor del rozamiento ; ú' 
paso que este mismo calor destruye la elasticidad de los 
cuerpos resinosos : luego el fluido eléctrico será arrojado 
con mayor fuerza fuera de estos cuerpos vítreos, que fuera 
del ámbar y de la resina. Así vemos que la experienciar de- 
muestra y i? que la atmósfera de los cuerpos resinosos 
no obra con mucho lan lejos como la de los cuerpos ví- * 
treos ; 2? que la virtud «léctrica que contf^e^ los cuer- 
pos arrimados á la resina es mucho más débil que ia que- 
recibén del vidrio electrizado ; ^? que el dedo solo sa- 
ca de los cuerpos resinosos á qiie se acerca y una iuz pá- 
lida , y jamas chispas. . 

Lps cuorpos Íeves únicam^nte son atfaidos coñ^ de- 

bilidad por un: tubo ó un giobo en^üe se ha enrarecMo 
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6 condensado el ayre, y la atraccion se vuelve raas fuer- 
te en el momento que el ayre adquiere en el glo* 
bo su estado natural. For grande que sea la oposicion 
que hay entre enrarecer el ayre, y hacerló míis denso, 
Íqs efectos q\ie resultan de estas dos operaciones puedea 
provenir de una misma causa, como lo demuestra uá 
experimento muy comun. Tómese una botella quadradá 
de un vidrio delgado ; extráigase de ella el ayre ; y la 
presion del ayre exterior la reventará : condénsese , al 
Oóntrario , con una bomba de compresíon , el ayre en 
otra botella igual ; y el resorte del ayre comprimido en 
la botella , no la quebrará menos. ¿Pues por qué no he* 
mos de poder atribuir igualmente la poca virtud de los 
globos , en que el ayre está demasiado enrarecido ó con- 
densado , á la desigualdad de las dos presiones , exterior 
é iqterior? ¿Naperjudica esta desigualdad á la vibracion 
de las íibras ^lásticas del vidrio , y por consiguiente á la 
fprmacion de una atmósfera eléctrica ? (JVb es dijicil co- 
nofer quan coxa. es esta comparacion , tanto mas quant(^ 
se conoce la razon de estos fenómenos.^ (Véase Maqui- 

NA NEÜMATICA y AyrE.) 

Queda que explicar , dice Jallabert , de donde pro- 
yiene que la virtud eléctrica se manifiesta ó aumenta 
de^de que el ayre se restituye en el globo á su estado 
natural. ¿Provendrá acaso de que el rozamiento animd 
el resorte de las fibras elásticas del vidrio ; de suerte, 
que apartado el obstáculo que sé oponia á sus vibra- 
ciones, se aumenta bastante elmovimiento oscilatorio de 
sus fibras paía producir una JEléctricidad sensible? 

Los ciíerpos menos eléctricos por sí mismoslo Uegan 
á ser quanto pueden y aproximados á un cuerpo elec- 
trizado : los metales , á los que el calor ó el rozamiento 
no pueden dar la virtud eléctrica , la reciben fortísr- 
ma por comunicacion ; y al contrario , los cuerpos á los 
que el roz^iento vuelve fácilmente. eléctricos , solo 
se electfizan con mucha difieultad y poca fuerza, acer-í 
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cándolos á un cuérpo el^ctxizado. 

La causa principal de estas diferencias es el mas' 6 
menos fluido eléctrico que reside en los poros de^ loi 
diferentes^ cuerpos. Si se^ arrima á un cuerpo electrizado 
otro cuerpo denso , en el que abunde poco la materia 
de la Ekctricidad y las undulacionés del fluido eléctri- 
co que siempré se dirigen adonde hallan menos resisten* 
cia, Uegando al cuerpo denso , se extenderán en él li- 
bremente ; jr como de este modo se interrumpe el equi- 
librio entre la materia eléctrica de este cuerpo , y la 
que le rodea , este cuerpo llegará á ser un centro , del 
que paitirán las undulaciones que formarán al rededor 
una atmósfera eléctrica. 

Si ^ ál cóntrario^ se presenta al cuerpo electrizado 
un cuerpo abundante en fluido eléctrico , el fluido agi* 
tadó al rededor del cuerpo electrizado^ hallando en el 
cuerpo que se lé aceYca una gran cantidad de fluido que 
mover , y por consiguiente jpiayor resistencia , no puede 
agitar aju' el fluido eléctrico hasta obligarlé á salir y 
formar una atmósfera eléctrica. Por esta razon la pez, ía 
resina , el azufre , en lugar de transmitir el fluido qae 
procura mtroducirse en ellos , lo reunen en el interior 
y al rededor de los cuerpos electriza(^ que sehan colo- 
cadp sobre ellos. * 

Mas ¿de dónde proviene que la materia eléctrica del 
globo no se agota sin embargo de propagarse en t^ 
gran cantidad en los cuerpos densos? ¿Y cómo püede 
cl globo despues de tan largas y freqüenteis. opéracipr 
nes tener tanta virtud como si no hubiese cpmunicado 
la Electricidadi ningun cuerpo? No m'e parece ínve- 
rosímil que > el fluido eléctrico , que desde el globo pa- 
sa á los cuerpos densos , sea reemplazado por el de las 
capas de ayre inmediatas al globo. (Aqut es freciso ob- 
servar que Jallabert no fuede menos de recurrir , d pe- 
sar suyo ^ d lo que llamó NoUet materiá afluente , la que 
s^ suministra mucAo mas for la almohadüIa,yhs cuer- 

La fos 
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pos an-eUctricos inmediatos ^ que por el ayre.^ Este flui-» 
áo de que abuhda el ayre , debe , en fiierza de su ten- 
dencia al equilibrio , dirigirse sobre el globo , y con- 
traer en él pof el estremecimiento de las íibras elásticas 
del vídrio y un movimiento semejante ^l del fluido ar* 
rbjadó fuera del globo por las vibracíones de estas mts-^ 
mas fibras del vidrio ; y el fluido qué suministran al glo- 
bo las capas de ayre mas iíimediatas , será tambien re- 
emplazado por el de las capas mas distantes &c. &c. , ve- 
rificrndose de este modo una especie de circulacion del 
fluido eléctrico , hasta que habiendo cesado el rozamien- 
io , se haya restituido á su equilibrío natural todo este 
fluido que se habia agitado. 

» , El agua, tan pérjudicial á la virtud eléctrica que se 
quiere excitar por el rózamiento , favorece, al contrario, 
ía virtud de-4a: Electricidad. Tan opuesta es su natura- 
leza á la de los licores aceytosos é inflamables, que se- 
^guf amente no se creerá abunde en fluido eléctrico. ^iPor 
fué m'i Véase Ib que diximos pdg. y6 lín. 19 } Ademas , 
es.mas densa que otros sólidos , conío el cáñamó y el 
iino. (Pero estas dos substancias , penetradas de agua^ 
ya no sobrenadan ; luego son en sí mismas mas densas 
^ue el agua^ Luego no es extraño que los cuerpos , cor 
locados sobre apoyos humedos , no puedan volver^ eléc- 
tricoi; que una cuerdamojada sea mas propia para trans- 
mstir k Eleetricidady^ue/um cuerda seca; que una plan- 
tá .sin azirancar o recien cortada , y Uena de sábia , lie- 
gue á ser mas eléctríca que otra planta seca &c. Aun es 
de jcreer que la faciiidad con que los hombres y los 
amiíiáies se electrízan' por comunicacion , proviene en 
^arte dfei fluidó aiquoso de que abunda su cuerpo. (Td- 
dhs estos he4:hosson ciertos ymas no por esto es mas fun' 
dadd la razon que de ellos da Jallabef t.} 

El fluido eÍéctrico no se propaga deslizándose sobre 

la süperficie dc iostuerpos, y sí penetrándolos ; y auíi 

se transmite «n dlos 'con tant^ mas ^cilidad ^ quanto d 
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Guerpo es mas denso. En segündo luMr^ los cuerpos que 
electrizá el rozamiento con mayor laciUdad , como el 
azufre y la resina , son á los que con mayor trabajo atra- 
viesa eí fluida eléctrico. ( Jallabert no advirtíó que cl 
azufre y casitodaf las resinas , por las que setrans^ 
mite muy dificilmente el Jluido electrico\ son mas den^* 
sas que el agua , que da libre faso d estejluido.^ ^ 

Estos fenómenos , lejos de oponerse á nuestra teoría, 
sirven para apoyarla ; porqué s¡ se concede que la den- 
sidad del fluido- eléctrico qu6 resid^ «n los poros de lo5 
cuerpos , es mayor en los^ralos qüe én'los dénsos (enton^ 
ees seria freeiso conceder que esta densidad es mayor en 
el agua que en el dxufre y resinas ; lo qual seria muy 
eontrario d la ieoría de Jalkbert) , no podrá menos de 
reconocerse que la resistencia , que el fluido contenido 
en los poros de los cuerpos añadirá á las undulaciones 
eléctricas que procurarán extenderse allí , sérá mayor eh 
los cuerpos mas ralos ; . que el ayre , por exemplo , rie- 
«ístirá mas á estas undulaciones qüé el aguá , ochocien» 
tas veces mas densa. 

Sí el vidrio y la porcelana oponen á las undulacio- 
nes eléctricas una resistencia ,mayor de Id qué parece 
supone su densidad , es porquie el arte ha reunido en el 
vidrio y porcelana mas materia eléctrídi é ígñca que k 
que deberian contener naturalmente. Su preparacion los 
expone á una larga accion de un fuego violento , y sus 
poros se Ilenan de una iniinidad de partículas ígneas, que 
quedan «ncerradas eri ellos quándó se 'enfíian las .su- 
perficies de estos cuerpos; ^Suposiciones puramente 'úO' 
lüHtarias^ Luegó iío es' éxtráñó^qué d rozamiento liaga 
áalir del vidrió y de la porcelanaun fluido luminoso, 
y que éstas materias que ya estan Uenas de él no ad- 
mitan en sus poros mayor éantidad , á, no sei; con mucha 
dificultad. 

£1 icaso de las m^terias sulfurosas , resinosas y aceyto-. 
sas, cuya resistencía á las'tíndulaciones'eléctrícas 'toda- 
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vía es mayor / á proporcioti de su densidad» es diácil dc 
explicar en todas las hypótesis ; y me cuesta tanta menos 
exceptuarlas de la reglá que he establecido sobre los di- 
f^rentes grados de densidad del ñujdo eléctrico en los 
cuerpos , quanto el mismo Caballero NetDton las excep* 
tuó de la ley .es»tablecida en su admirable Tratado so- 
bre la luz y los colores ; á saber » que las fuerzas refringentes 
de los cuerpps son, con corta diferencia, á proporcion de su 
densidad ; pues la experiéncia enseña que los cuerpos quQ 
abundan en part^s .aceytosa^ ó sulfurosa^ tienen una fiier- 
za refringente mucho m^yor que Iqs demas cuerpos de 
igual densidad* (^La ^xcefmn que hace aquí Jallabert 
fs en un sentido enteramente opuesta d la que hizo New- 
ton ; forque los efectos que producen en la Dioptrica las 
materias aceytosas 6 resinosas , son los mismos que si 
istas materias tuviesen una densidad mayor de la que 
fienen; y , 4I contrario , hs efectos ,que producen en Ja 
Electricidad estas mismas materias, son los mismos que 
si 9 segun la teoria dc Jallabert , tuyieran una densidad 
mucho menor de la que tienen : luego estas materias pro* 
ducen d un tiempo los efectos de un cuerfo mas denso 
que ellas,ylqsae un cuerpo mas raloJ) 

£s mas que probable que la teoría de JallaWrt h^^ 
llará pocos sequaces* 

TMORZA DJS LA JSLSCTRICIDAD X>M FRANCKLIN (a). 

Francklin comienza primero cstableciendo tres prín- 
cipios fundanientales ^ que son : , 

I? Lamdteria elé^tricd fe cpmpone de partícpias sU' 
mamente sutihs ; pues puede atravesar á la materia coniunj 

aun 

(a) Esta tcoríá se ha cxtractado de uüa Obra ¡ntítulada : JSx^ 
periencias y ohservacioHes sobrc la Electricidad , hechas en FiladeU 
jia f en Amérscai', por Benjamlii ^Erancklin , traducida; del Ingíés por 

D'AJüb^d^ y publiquia ea tj^6. j s . ? * 
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aun los metales niias densos, -con tanta fácilidad y liber- 
tad , que no expefimenta ninguna resistencia sensible. 

2? La materia eléctrica se diferencia de la materia 
íofrMn en que las fartes de esta se atraen mutuamentc 
al paso que las^ de la primera se repelen unas á otras: 
de aquí proviene h divergéncia aparente en una corrien* 
te de efluxos electricos. (^Esta divergencia no es efeáto de^ 
la repulsion mutua de las partes de la materia eléctri'* 
sa ; porque quando estos efluxos se 'verifican en un lugar 
vacw de ajre , no hay tal divergencia \ y sin embar^ 
go estas partes no deberian dexar de repelerse entonces!^ 

3? Pero^aunque tai partícülas de materia eléfürica 
se repelen una d otra y son atratdas confuerzapor quaU 
^uiera otramateria. 

De la extrema sutileza de lá matéria eléctrica , de 
la mutua repühion de sus partes , y de la fuerte atrac'* 
cion entre sí y una y otra inateria , resulta este efecto, 
que quaiído üna cántidad de materkf/éié<¿trica se ^plica á 
uüa masa de materia^ comun démiagñitud y lóngitud sen-^ 
síbles (que aun no ha adquirido sü tsantidad} , en el mai 
mento se esparce igüálniente en la tótalidad. 

Luego la materia comun es úna especie de esponjtf 
para «1 fluido eléctrico. Una esponja no recibiria al aguar 
$i las partículas de esta no fueran.meínores que los poros 
de Ig esponja ; solo la recibiria muy lentdmeir^e si^ ncf 
faubiera una atraccion mutua entre sus paTtículas l^ k^ 
de la esponja: esta lá chuparia con mas prbntitadtSÍ no-' 
se opusiese á ello la atraccion' recíproca entre las partes' 
delagua; pues se necesita valerse de alguna fuerza pa-* 
ra separarlas : finalmente lá imbibicidn seria muy rápida ^i 
en lugar de la atraccion hubié^e entre las partes áA agua^ 
una mutua repulsipn que concurriese con la atpraccicín^ 
de la esponja; y he aquí precisamente él cáso en que' «e^ 
hallan la íñateria eléctrica y la mát^ria comun. 

Pero en la materia comun hay (generalmente hablan* 
do) kanta üiateri^ eléctrica ^-^<juanta^#ede^4&nten&r en su 

subs- 
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substdncia ; y si se ^made mas , el exceao qlieda sobre la 
superfície » rorina lo que Uaiñamos una atmósfera eléctrl- 
ca s y entonces se dice que el cuerpo está electrizado. 

Supónese que. toda e^pecie de materia comun no 
atrae ni retiene á la materia eléctnca con una fuerza y 
actividad igual por las razónes que expondrémos mas ade* 
lante ; y que los cuerpos llamados de^de su orígen eléc* 
trícosy comQ el vidrÍQ &c.» la atr^ny la retienen con mas 
fiierza , y contienen la mayor cantidad de ella. 

Sabemos que el fluido eléctrico se halla en la mate^ 
ria comun» por^u^ le podemos extraer y hacerle salir 
pQt médio del globo y del tubo ; sabemos que la mate- 
ria comun tiene pocQ mas ó men^s quanta puede conte* 
ner ; pues quando añadimos alguna mas á una pordon 
§ualquierai no entra esta' cantidad añadida , sino que for- 
ma una atmósfera eléctrica ; y sabemos que lá materia 
comun no tiene (hablando generalmente} mas de la que 
puede coQteo/er; .pu0s 4^ la coqtrario todas sus parte^ 
separada^ se repelei^ian una á ^ra »^ como lo hacen siem* 
pie.que ,tienen ^tnf^feras eléctricas, 

SuponiendQ > continüa Francklin , una porcion de 
aiateria cómün del todo desprendida de materia eléctrica, 
y acercándólé una sola partícula de esta últimay será atrai* 
da, eñírará. en el cuerpo , y se colocará en el centro 6 
en ú lugar eh que la atraccion es igual por todas par- 
te^. Quando entra un número mayor de-partículas eléc- 
tricas , se colocan en el lugar en que es igual el equili* 
brio entre la atraccion de la materia comun y su propia 
repulsion mutua: Supónese que forman triángulos , cu- 
yos lados se acortan á propórcion que es mayor su nümexo, 
hasta que la materia cpmun haya atraido tantas , que to- 
do su poder de comprimir los triángulos por la atrac- 
cion sea igual i todo su poder de extenderse ellas mis- 
mas por la repulsion : y entonces esta porcion de ma« 
teriá ya no recibirá á mayor nümero de eilai. . , ^ 
: Qugndo uoa parte-de esta. fmú^é oatujcal de flúí*. 

do 
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4o:^léctx;íco tí arro{a<3ar de. nna porcion de matem co- 
inun> sé supone que los tríáogulos formados por el resto 
^ alargan por la repulsion mutua de las partes^ hasta que 
ocu^n /entergmente esta pQrcion. 

Quando.la cantidad.de floido eléctrico , que se quitó 
á una p<>rdcfn de mat^ia comun , se le ha restituido, 
entta en: ella , volvieadose á compfimir de nuevo los 
triángulos , hasta que haya lugar para toda ella. 

La forma de la atmósfera eléctrica es la del cuerpo 
al que rodea , y puede verse en un ayre limpío , exci- 
ta.ndp un humo de resina seca que se vierta en una cu-. 
charitá de tomar café baxQ del cuerpo electtizado ; cuyo 
humo ^rá atra¡d<> , y se extenderá por si misJEno con 
igualdad sobre tpdos los kdos, cubriendo y ocultapdó al 
cu^rpo. Toma esta forma porque es atraido por todas 
partes de la superficie del.cuerpo, aunque no pueda en-. 
^ar en su substancia pqr est^r ya Uena : sin esta atrac* 
eipn noquedaria al.rededor d^l cuerpo , sinoque.se di- 
sipairia en el ayre. 

La atmósfera de las partículas eléctricas que rodean 
á una esfera . elearis^a^a no está mas dispuesta a abando- 
uairk, ni es aj^raida jíias fácilmente de' un lado.qsie de 
ptr<í>:, sino qu^ es atraida cpn igualdadjpcar todasjpartes: 
pero esto no pAede, apjica^ á fos .cuerpos de otra íigu- 
ra. En un.cifibQ se extrae mas fácilmente desde los én- 
gulos que. desde las superficies planas , y así desdeilos án« 
gulqsiíííp. «11 cuérpQ.de qualquiera otra 6guj?4, .y siem-. 
pjr^imas fácUmpntedesde.^l.ánguW má? égudo: ÍueigQ si¡ 
\m ciierpQ %uradQ , comorABCDE Xfig* -r j^ , est 
electflzado is)ó tiepe una atmósfera qué le sea cpmunicada; 
y si consideramos á cada lado como una base en que des- 
cansan las partículas eléctricas , y por la que spn atraidas; 
es fácil ver , suponiendo una línQa á^ A á F^ y otra ' 
de jB á (?, c^ue la porcion de atmósfera contenid^ dentrode 
FA E G ttene por base « la línea A E : del jpismo mo- 
do, la pprjcion de atmósfera cont0pida deijtro de HABl 

Tomo IV. M tie- 
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tlene por base la íínea* A jB: ígualmeQte la porcion coti^ 
tenida dentro de KBCL tiene por apoyo JSC; su- 
cediendo lo- mismo del otro lado de la íigura. Ahorai 
jpues y si se saca esta atmósfera con algun cuerpo liso y 
emWtado , y se le acerca al medio del lado AB yes^xe-' 
ciso arrimarse mucho antes que la ñierza del atrafztor er- 
ceda á la fuerza ó potencia con que 'este lado m^ntiéñe 
sn atmósfera. Pero hay una porcioncita entre IBK, 
que tiene menos superficie en que apoyarse y ser atraida, 
que las porciones inmediatas ; al paso ^e ademas hay 
una repulsion mutua eiitre sus partículas , y las partícu- 
las de estas porciones: luego pu^e conseguirse sacarla con 
mayor facilidad y.aun á mayor distancia* Entre JFA H 
hay una porcion mayor, que tambientiene una superfí- 
cie menor en que apoyarse y ser atraida ; por cuya ra- 
zon se la puede siempre quittfr mas fácihnente: pero entre 
L C M es muchísimo mas fácil , pues allí la cantidad 
es mucho mas abundante , y menor la superficie para 
atraerla y retenerla. Despues de quitada una de estas por- 
ciones angulares del fluido , otra ocupa su lugar por un 
efecto de su fluidez natural y y de la repulsion mutua de 
^ie hemos hablado poco antes : y así Ía atmosfera sigue 
fluyendo hácia este* ángulo , como una corriente hasta 

3ue ya se ha ágotado. Las extremidades de estas porcíbnei 
e atmésfera sobre estas partes angulares tambien sé há- 
llan á mayor disíancia del cuerpo electrizado , como pue-r 
de Vérse observando la figura ,-^ hallándose la púnm de 
la atfnosferá de^ ángulo C mucho mas lejos de C qué 
ninguna otra parte de la atmósfera sobre las líneas C'B 
ó AB: y ademas de la distancia que resulta de la na- 
turaleza de la figura , en donde es menor la atraccion» . 
las partículas deben extenderse íiaturalmente á mayor dis- 
tancia por su mutua repulsion. ^ 

Sentados estos principios fundamentales , suponémos 
que los cuerpos electrizados descargan sti atmósfera en^ 
los cuerpos no electrizados con mayor feciHdad , y á ma- 

yor 
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Tor distaacia de. sns ángulos y dc ^ms puñtas qúe de sus 
íados umdos. Las.pantas la desoargan tambíen en el ay- 
re quándo el cuerpo tiene una atmósfera eléctrica de«- 
masiado^grande , sin qi;ie sea necesario arrimar cuerpo al- 
gi2nof)io «léctríco:.para redbir lo que es arrojado ; pues 
^l ayre, annque ^ctrico desde su of^en, contiene siem- 
pre mas ó menos agua^ fl otras materias no eléctricas , 
Ías que atraen y reciben lo^que se descarga como se ha 
dicho. 

Pefo las puntas tienen la propiedad de sacar como 
de repelet el ftuido eléctrico á mayores' distancias de lo 
qúe pueden hacerlo los cuerpos embotados; esto es» que 
como la parte puntiagud^ de un cuerpo electrizado des- 
cargará la atmásfera de este cuerpo , ó la comunicará 
mas lejos á otro cuerpo ; del mismó modo la punta de 
' un cuerpo no electrizado sacará la atmósfera eléctrica de 
un cuerpo electrizado desdeemucho mayor distahcia de lo 
que. podria yeriíicarlo una^ parte mas embotada del misf 
mo cuerpo nó. electrízadou Yasí un alfiler que se tiené 
por la cabeza , y con la punta presentada a un cuerpo 
electrizado , sacará su atmósfera á un pie de distancia ; pe* 
ro si se presentasé la cabeza en lugar de la punta , no 
fesultaria el níismo efecto. (ü/if aquí ún hecho que pareee 
bastante opuesio alprimero: vues toque, segun eJraeiocinio 
que acaha de> hacer FrancKÍini íd punta.de un cuerpo 
electrizado tiene menoifuerza para atraer y retener su 
atmósfera » de la que tiene uno de los lados de la super^ 
ficie jde este mismo cuerpo^ icétm puede. suceder que lapun» 
ia dé un cíuerpo'no ^ekctrizado tenga mas fuerza de la 
que tiene uno de Jos ladosde su superjicie i para atraer 
y llevarse la atmósfera 4^ un cuerpo electrtzado'i Elmisr- 
' mo FrancklinJ^ de este fenómeno la razon siguientei) 

Para comprehender esto , podemos considerar , que 
si. UQ^ . perfona V de pies en el . suelo sacase la atmósfera 
eléctrica de un cuerpo electrizado « una pinza de hier-- 
ro , y una aguja.de hacer media , embotada \ que se mo*- 

Ma vie- 
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viesea alterfiativainente en la inanói y se presentasién con 
€^ta intencion 9 no la atraerian con fuerzas diferentes \ á 
proporcion de sus diferentes masas ; porque el hombre 
y lo que tiene en la mano^ sea granide / sea ^equeño, 
estan unidos con la xnasa comun de la materia nO elecf 
trizada; y la fuerza con que saca» es la misnia.en. am^ 
bos casos.; pues con^te en la diferente propx)rcion de 
Electricidad cn el cuerpo électrizado y en esta masa co- 
mun. (Este raciocinio probaria contra lo que intenta Fran- 
cklin , que un hombre quepresenta una punta dun cuerpo 
tlectrizadoy no debe sacar su atmósfera con maforfuerza 
^ con un cuerpó embotado^porque s^gun lo observa ei mis^ 
mo Frandklin » el hombre y la punta jcstm unidos con la 
masa comun de la materia no electrizada: luego esto deberia 
froducir el mismo efecto qué con la pinza 6 aguja em^ 
botada.^ Pero , sigue Franckiin , la fuerza con que el 
Cúerpo/ elearizadp retiene á su atmósfera atrayéndola , es 
propordonada á, la superficie sohre la que estan coloca^ 
das las partículas; Por exemplo , quatro píes quadrados 
de esta misma' superíicie retienen á su atmós&ra con qua^ 
tro sécQs tanta fuerza quanta emplea un pie l]uadrado 
para ii^tener la suya : y como arrancando las crínes^ de 
la cola /de un-caballp, un grado. de fuerza. insuficiente 
«para arrancar un puñado d& ellas. bastaria para despo« 
jarla .C£Ín á crin ; del mismo modo un cuerpo embota^ 
do que se presentase no podria sacar muchas porciones 
á la vez , mas un cuerpo puntiagudo, sin emplear ma* 
yor fuerza , las quita fácilmepte parte por parte. (^Esta 
comparacion no sirTe de. nadai .puesfara qm 'Váliese 
algo , seria preciso que la punta presentada' al ^erpp 
eJectrizado solo produxese su ^cto poco d poco^ parte 
por parte ; pero el efecto de la punta es muy^ pronto%* 
en tl instante que se la presenta al cuerpo electrizado 
cesan 6 se disminuyen considerabkmfnte todas^ las señá^ 
les de- Electriúidad'\ é inmediatamefite que se la vuelve d 
sacar , en el momento aparecen de nuevo todas estas se- 
-./ ^ ña- 
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^ks ^ rantaem^ía mto 'MtfSi.bug^esia exptica^ 
cian ^ue se da de este fenómeno singular y no ts si^íeien» 
te lademat-de qm'el fn¿ímd Frdncld^' üú^ la mira emo 
perenioria^ segm$pmde^e^U'forto^^ 'sigue.^ 

ks pcmtas^i(dke ttaámn Sraníhiin) ogsoxíáú te tte ^e-i 
sentáraií ^ la primara^ vez > y míe^ms bqilian en mi 
cabeza^ me pareció que sati^cian á tódas las dificulta- 
des; mas desde tjne las he puesto por^escrift)/^ las he 
sujetada>á A;n exámen inafr sev^o y^ míÁmú^4¡iotiñmo á% 
Inmá^ ifev^n^oe qie jqueáa atguna dada '^soJbre el' paiti* 
culanAlPero comp po ímedo opor ^ahora iirifitítair >i^: $a 
lugar c^ me^, no lás desecho entebimente, poitúue 
una mala »>lucion que se lee > ^t ctiyos defectos' se des* 
cubren ; sueie contribuir^á que(el lector ingenloso ha'- 
lle. 5Ara ine}or^'-(lilií^ ^n¿cUegMe'^JkMaru en^ Mr^ 

A$ ^impúS):^^^ V , vv h\^^ jV' \-:n úy.:of^.i .! .t' «'■ 
:^' íHe aquí cdmq seielecOrizg kftji^fe 'd¿ liej^den (védk 
se 'esi^ folíftl^a^i st^ FraHífttÜ. ^É\ -¿lierpo' no' eléc^ 
trico conteiiido en la t^e|lá , ^deM^^s dé^ekK^trizadoi so 
diferenciadel'Cuerpo> no elécltjco electrlzado^ fuera dts 
elk v^iea que bl ftf^btíéíttífeoc^dey^tltík^ «dtiiitóla 
fen^: skferpie'^ fc«maftdéíy>'íiréíde% t3tía«rliósfeiia élée-> 
trica ^e i:onsi<*tóiWe e^ttensíón ;>al' pasó qu¿ el fbe^ 
el^trico queds^ci]rmprimid6teñ la Isub&tancia dei ^me- 
Tp ^ai-qu^ cine el vidrio por tbdas igmttf. (j;Cómú podrd 
ÍúnokXiti^coñciiinr esia eomfr^on^^ifn iú^segundo princi^ 
piú'jiifdameHtat} ^Sftpuem qm^lHs fmím^^ dk^ la tna^ 
teríar.€Íéctfií;a se*^^pleW^'^útua\nent'^', ^í^é esdíP'fiiér^ 
za^^ípíi^ lüs^iimppifñe'i No lo^ dice , y sdo mkde pdf^ ^M^ 
ta : íHenios descubierto despues que ei füego :de k bo* 
telk no $e contiene en el cuei^po no eléctrico, y si eií 



\> 



cl wirioV^^íío fS^no respánderd nueitra pregunta r Ht'4^ 
elijití^ú^thtrit^^ 



'mtieH^'^áy''otró.y 

'^i T^nlbfed^^ipreyiene^i^r^»¿4/«^V^ se ha dífchcJ 

é(á Ixl^mmpmór é iakíiéti áh k botelk , debe eh-^ 

, ■ > ^ r* ten- 
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tender$c t^ . ws it^ffiwi JnUrhr^ y ^xUrm ^^ a$í k 
cxfiresaréinos. ^ - .; ) /i 

h\ mismo. ^m^ > ^Sade FranMin , quet el hilo^de 
arambre^y Jat'^uperiide ji^erÍ0íL':dft.,U'|x>telJa (^.>«ft^,décT 
tíizmt)j?a^^W^m^ii^^ ^^^i jl^st^P^^ie eici^efioi^r^aedelec- 
ttm :mg4tiv4mfnt^ ^.:mm^\W:\mstr tiropdrdcmvexactaf 
is:, ae$:u ^ ^ite qudlquieiia que*^ sea^/btcantídadr de^fixego 
elé¿tr¡co que paisa al kcerior , igual cancidad saie detl ex- 
terior. Para comprefaeoder esi:^ bién , '^upóaga8eíque< la 
Cintidddi cpmua<Sd9i £/icr^<f¿^^¿^^«iii caáa.superíicieide. la 
bbí^}a|,> sea,,Haiilie&bcíeiíiQQ^míai'u|a :joperacÍ0n,,t;iigaal á 
9P :iiSupQngas6«tambi6n que Á^^^cgo\fit dél atíba'ávÁ 
cada' ypelta detglobo» éfktce eh ¿Líuna (^antidad i^uaüe li 
ent0Qce& despues del j^rimer goipe^ ,> la cantid^ . conte^ 
nida eu cel} arambré >:'y: en el interior dé la {^otelta^ 
sem ^f^; MJii fi^rio^aSolo será deoi^ id^pui^s .deisfiguii4 
do golpe j la superficie interfor tendrá 22 , y la(aB^ior i& 
y^;^$í ^espuei 4^) v^í&imp goJp^^.li^ pwrte interic^f Tten- 
drá una c^ntidad 'de Jjirefgo eléctrico igi(al á 40 ^. la. de la 
parte exte^rior seirá igpal á o; y aquí acaba la operacion; 
pCirqyte fio 5ft piuede ímp^lQr j m.ayor caj&tidad en la parte 
ifltefifirf, ^a»dt^^yaí:.8ot)*:priQd©i^sa¿ar:;de h superfida 
extferipric^iiS^ inte<i$g :bír0ditó¡r^m^ ^s'répeliilo por.el 
ara^br^j q rompe >lg.;bp5filla.!Cj9fi iiól:^le;estallida ' i 

El ^quilibrio n0 puiede res^áblecerse oa la boteílapóf 
la comunicacion íntíma,,/Q el coñtacto;de l^ partes, y 
sí ,5olo Jferm^iidp m^ fiQmuui^acion fuera de la bo- 
tell^ efitf^ 4úntwk>^ ^y\e^tfr¿jr:^j^r tft^ouidft^algiii^ 
cwrpa^cQ^díifjífor ^qmi, 4^,\taque á a:mb!Os,í yr almiima 
tíempo , ei^ cuyo ^asq §0:re§tabl$ce!el ei^Mtíibrio coauna 
vioieilcra y rap¡dez indecíblos ; ya alternativamente 5 ^fin* 
tppqes 'se ^ r^stablece por grados/ (^Parece qm nta ccm^'i 
Hk4fm.*^^^nfrr\l¿f^, Ji^f^rficm in^ripr yi.^ayrior de &t 
htelta , ntf^i^j.^^bs^ijiíipe^fe,'^^ i\fms¡ia^^mmfa^ 

SMrtfi^ efisci^ , am(}W :4íkif v 'vatíéndose 4e • Kf»* éúáetidi se- 
llada hermétimn^^ntei ij^ ^j sia cm^kj^mdk^áanh 

, cklin, 
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tídfñ/fl \'úUf49 es imp€rmf¿au d td mtetid tUctrica\ ^ 
h fUé^ <argWirse f desc^rgárse fúr la superficie ex^ 
Uriúr¡y ' - . 

No püdiéú^^e iútroduck en k botella ^iogun ñie* 
go t^tiko qaandoestá agotádo todo el de afiiera; del 
mismo niodo eií usá boteilá todavía'no electrizadaí 'no'se 
le püéde iiitroducir , quando no púede ^lir liitiguno de 
aíuerá j ló/qual sucede ó quando erfondo^es demasiadd 
grueso, ó^üando la botella está colocada sobre un cuer- 
po eléctrico desde su orígen. Y recíprocamente quando la 
botdb e^á eIectrÍ2ada I solo pu^e sacarse de su iilterioif 
una ta&tidad bastanle córta de fuejgo elédrico , tocandó 
al Mb'de dírambré^ á no ser ^e igual cantidad püe- 
da al mismo tiempo pasar ál exterior. Asi es qúe si se 
coloca una botella electrizada sobre un vidrio limpio ó 
cera dura , por mas que se toque el hilo de arambre, no 
se podrá sacar chispa a^guna ; peto si se la coloca sobra 
un cfiérpo nó eléctfkOi tocando iil'arambre , saldrá el 
fuejgó inuy m breve; y todavía saldrá mas^ pronto , for- 
mando una comunicacion directa , cobo'se tea dicho mas 
arriba: tan asombrosamente se combihan y equilibran en 
esta milagrosa botella estbs dos estsídos de electrícidad , el 
tnas y t\ menos. ''^- ^- - - 

Él satudimiénto de Jk» ifórvios ó , mi&s bien , kcon« 
Vülsioav es efecto ^I tránsito repentino dbl ftiego por en^ 
tre el cuerpo que le traínsmite desde dentr^ afuera de 
I^ bótélla : el fuego tomael Cáminomas corto . . . .Quan- 
do-^e toca al hilo: de arambre , el fuego no pálsá desde 
^^dedb ^I hilo , conio se supone, y sí desde este á aqueU 
de^sde- d^tide atrave^ndo al cuerpo » pasa á la otra ma- 
no , y ^ este modó basta^ el exterior de la botella. '-' ^ 

Rodéese una botella con iina faxá de plomo muy 
igual ó de papel á alguna distancia sobre el fondo ; há* 
gase que de esta faxa circular suba un hilo d(S arambre 
hasta que tóque al otro hilo de arambre del tapon; 'y 
no será ptfsibfó electrizar una botella di^puesta de esté 

mo- 
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moáo en.que \m» .$e desftijyo 0I cqiiíttteía;\í><?<4Utt 
mi^tras. se wntmuft la goimMai^aioq eoKei l^^u^ficieá 
ínterior y éxterior de la botella por ei hilo de ár^iñjbt^e 
de afuera, jel íupgO nt) Jiace inas qüe c¡A:ul*:i y Jo que 
$ale d^ la^^perQcie fsxterior se reemplaza cpmt^f^ol^itte 
por, lo, qiií tvione^áecM^^Ppeífficie inferior. . • n • ,: .; 
^ , Colóqüesf : «n iKip^ret S9J>re unf ]6or tg^ ^ i tíaa 4e • ^c^t 
íra»:y dél€^;.ot.íO:á tpcar^eLhúlQ: 1^^ uwbo^ 

tella electriíada. que tenga e^iie ultim0 en la (piano.,.que- 
dando. de pi^s en el suelo : c^da vez. que le.ío<|üe ser^ 
clectii?a4p w**^,y fW4>i; y.qu^lqúiprg jgiie ;§e %:y<p '.eti .el 
^\q ( po^rá sac^rle ua%$:hi$pa,,i Ml &egp jc ¡eft ,§$te ,55xp^ 
rim^ntp., p^ desde .e^> l^ii? d^ irambfftfáj^ cuerjj^í, y 
al mismo tiempp desde^ia )|iano ¿ la: paítewe^torioK do 
la botella. / ; •! : r.; . 

Hágasele tener la botella electrizada » y ^Qi^iaese al 
büo á^ arambre : cada. vez que se le toque ^e el^<4rÍBará 
t5pn m^nos fuer;?» , y poduá saear^tó chispa de c*da .uno 
de los que e^w j|>reáe^teSi Aqut €^ fiiego gasa desdci el 
hjilo de i^^^bre al que le toca i y desde dicho hilo á 
}a parte exterior de la botella. (JWiw/ agradahle seria U^ 
ner un mediq segurt^ de^.'íiysr la dipfc^iúm de ^st^s fuegos^ 

La botella se electrizará con igual fuerza si está ^- 
tj^nida; por-Heleíg^ncljo V)^i 1*: siupeffic^íitxterjor. pplicada 
al 'globo^p síl itúboTtqíAejfií $fc ílftífejíie, p<tf ílajsuperfiae 
exterior < "yiSe fe af^lica el gancbo. < :. 

Pero,§iendok diferente, al cgrprse, la.direccipn del fue- 
go eléetrko ,.ílo ser4 (í^bieíi; en l^ flxgjípsioft : -i^ botellíi 
cargada pór, ^edío jdel gmgh(>t se 'd^^rgajrá pQf ^\g4t^ 
shoij^ ,botel|a.,cgrga,d¿:í.^rjeL7'i'¿ffí|f:<^^ Lp* 

el vientxf-i Y Wik^ 4^/!p0Q ft^Q-: pues. ej fuegp ha, de 
$¡^: por el mismo c'oildMCto qye entró. 

; Eri) prueba de estp ^ tómense otráp dos botell^s que 
estea. igualmeffte parg^ps T^i^s gafffhs $ upg en ca-^ 
4a íp^aíio;: ;arrímien6e io&^ ^a^ehos unQ. á otro , í-y np. le- 
sujtar^: ñí ;?hí^ jii chQqüe ¿ porqueKradisi ganchp e^tá dis- 

, pues- 
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puesta á dar faego, y no á recíbIrIo/G)16qtte$e una de 
ks botellas sobre el vidrio ; levántesela con el gañcho; 
aplíquese su vientre al gancho de la otra , y habrá er- 
plosion y choque « con lo que se descargarán las dos ' bo-< 
tellas. ■ \ ' \ ' ' ) 

Varíese el experlmento cargando dos botellas igualmen- 
fe , una por el ganfho , y otra por el vientre : téngase pot 
el vientre la que se cargó por el ganflioiv téngase tam- 
bien por el gancho la cargada por el mentre : apiíquese él 
gancho de la primerá alyientre de la segunda , y m: ha- 
hrá choque , íii chispa. Colóquese sobre el vidrio á la que 
se tiene por el gancho; tómesela por el vientre; presén- 
tense los dos ganchos uno á otro , y se verificará chispa' 
y choque , descargándose las dos boteUas. 

Nos valemos de las voces cargar j descargdr lay bo-j 
teUas para confórmarnos con lacostumbre, y porqúe nos' 
£iltan términos mas ^ropios , pues ¿stamos persuadidos 
de que en realidad no hay mas fíiego eléctrico en la bo-> 
tella despues.de cargada , ni menos despues de descar^ 
gada del que habia antes.(r/^ra estd que estonopasade 
eon}eiurj^\ exceptuando.ísdo la chispita.que tse puede dat) 
ó quitar a la materia no eléctrica , si esíá separada de la; . 
botellá ; chispita xjue no puédd.e^uiyaler á 'la 'quinquágé- 
sima parte de la que hace la expilosion. , : .. 'j 

Síguese de áquí qüe la botella no aguantará lo qu& 
se Ilama una carga,á;no podej: salir de ella tantpfuego 
por una via como entrá fíor otrai lína botella colocada» 
sobifc cera ó vidrio, ó bien süspenHida dél primer con- 
ductor de-B/^r/rxVíW¿*¿¿^no püede cargarse , á no estáble¿ 
cerse comunicácion entre su superficíe exterior y el suelo,> 
pára' que sirva de descargá. 

Quandó un^ botella ,se ha catg^da.por 4 ^Ottd*^** 
otdinario , sus superficies interíor y exterior estan prm^ 
t^,', la una á idár! .eV)fpego !por> el>'gandibr, y la otra. Í re- 
cibirlo por 'elr víeati!^; la una eJtáellena y di^esta i ¿h-. 
peler ; la otra esta yacía y ^qjn^iamenté s^aíenta.; y. siniemi-; 
Tomo IV. N / bar- 
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bargo , como la primera no arrojará sin que la otra pne* 
da recibir al mismo instante ; del mismo modo la ültima 
no recibirá sin que la prin^era pueda dar en el instante* 
Quando uno y otro puede bacerse á un tiempo» se verifica 
con indecible velocidad y yiolencia. 

El vidrio igualmente tiene siempre en su substancia la 
misma cantidad de fuego eléctrico ; y muy gránde con 
respecto á la masa del vidrio. Proporcionada esta cantidad 
ú vidrio , la retiene con fuerza y obstinacion ; y no tendrá 
mas ni menos , qualquiera que sea la alteracion que experi- 
mepte en * sús partes y situacion ; es decir y que del uno de 
sus lados podémos sacar una parte , con tal _que restituya- 
mos al olro igual^ntidad. 

Sin embargo , quando la situacion del fuego eléctrico 
se ha desequilibrado de este modo en el vidrio ; quando se 
ha quitado alguna parce del üno de ^us Jados, y se ha añk-^ 
dido alguna parte al otro;, no queda en reposo , ó en kí 
estado natural hasta habene restituido á su uniformidad 
primitiva..... cüyo restablecimiento no puede hacerse por 
entre la . substancia del vidrio ; y sí por üna comunicacion 
de un cuerpo no eléctrico formada afuera , de súperficieá 
superficie. ■ 

• iuego la fuer^a total de la botella , y el poder dar un 
choque, reside en el vidrio mismo ; los cuerpos no eléítri- 
cos en contacto con las dos superficies , solo sirven para dar 
yj&oMtác las diferentes partes del vidrio , esto es , para 
dü' ár üna supérficie , y recibir de la otra. 
- Por la palabira ¿i^r/?^/^ en el caso presente no entien- 
do simplemente ' longitud ^y latitud sin espesor; sino que 
quando hablo de la superficie superior ó inferior de un 
pedazp de vidrio , de la superficie exterior ó interior de 
ii imdh 'y entienáo Íoogitud , latitud y mitad de es- 
pes©r, '' ,y- ^ '-'. '{ ^' :^ ■ , : - - 

' 5 La diferencia ^éntií^lcísí <ai^rpos ño eléctricos y el rvi- 
drio y. quees ün cuerpo' de orígen eléctrico , coiisíste eií^ 
la$ dos paiticukridadcs siguicntes: i? que el cuerpo no 

elec- 
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electrico aguanta sin d^cultad uxia alteraciou en la canti« 
dad del fluído eléctrico (]ue contiene : puede disminuirse 
su cantidad total arrojando una parte de ella » que volve- 
rá á tomar todo el cuerpo ; pero en quanto al vidrio , lo 
mas que puede hacerse es disminuir la cantidad conteni- 
da en una de sus superíicies ; y aun esto no se conseguirá 
síno suministrandaal mismo tiempo una cantidad igualá la 
otra superfície ; de suerte que todo el vidrio pueda tener la 
misma cantidad en las dos superficies , uniéndose las dos 
cantldades diferentes ; lo que solo puede executarse. en ua 
vidrÍQ müy delgado* 

? La s^nda^ partiailaridad es y que d. fluido eIéctrio6 
pasa fácilmente de uh lugar á otro dentro de la subfitancia 
'Áe un cuerpo no eléctriico y por.entre eU^ ; mas nor^cede 
así con la substaácia del vidrio. Si se presenta una cantídad 
de dicho fluido á la extremidad de una varita larga de m^ 
tal , esta la recibe ; y quando entra en ella) cada ptrttci^ 
queantes se hallaba en lá varita, impele con vivezaa la qope 
le est^ inmediata hácia la extremidad mas distante en donde 
lo demas se ha descargado ; lo qual sucede en un instanto^ 
quando la vaiita forma parte del círculo en el experimen- 
to del choque. Mas el vidrio, á causa de la peqüeñez de 
sus pc^os ó de la atraccion mas: fuerte de lojque coá^ 
tíene, no se presta á un movimicnto tan libre. Una va*- 
rita de vidriano conducirá uri choque, y el vidrio mas 
delgado no permitirá entre partículá alguna en ninguna de 
sus superfícies para atravesar de una á otra. 

Colpcada una persona sobre un pan de cera ó resina, 
y frotando al tubo ; puesta otra persona igualmente so- 
b?ré otro pañ de cera , y sacando el fuego ; estas dos per- 
sonas parecerán electrizadas á otra tercera que esté en el 
sueló, con tal que no se hallen tan inmediatas que se to- 
quen ; es decír , esta tercera persona ádvertirá uha chispa, 
arrimando el ded<y á cada una de las dos primeras. 

'Pémsi las qüé-eítan^encima de la cera se tocan una 
áotra, mientras se frota el tuba> ninguna de las: dospare- 

. N2 ce- 
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cerá electrizada. QAmhas han de parecer eUctrizadas en 
xnenos.) 

Tocándose una á otra despues de exdtado el tubo , y 
sacado el fiiego' , como antes , habrá entre elias una chis* 
pa mücho mayor de lo que lo era la una de ellas , y la 
persona que está en el suelo. 

Veríficada esta chispa fíierte, ya %o se descubre» ni 
en una ni en otra, señai alguna ¿q Électricidad. 

He aquí cómo procura Francklin explicar estos fenó- 
menos. 

Suponemos , como ya lo hemos he(dio pág. S/i que el 
luego eléctrico es un elemento comun , y que en cada una 
de dichas tres personas hay una porcion igual antes de co* 
menzar la operacion con el tubo : A , que está sobre un pan 
de cera , y que frota al tubo , reune i desde su cuerpo , en 
cl vidrio el íuego eléctrico ( lucgo el vidrio puede adqui- 
rirlo en major cantidad de la que le es natura¡f contra h 
^ dixo Francklin fdg. 9^ ) ; é interceptada , por la ce- 
ra , su comunicacion con el depósito comun , su cuerpa no 
jrecupera desde luego la porcion que le faltar B , queigual^ 
ment^ se halla' sobre la ^ra , acercando su dedo al tubo, 
recibe el fuego que el vidrio habia sacado de A^y y sien- 
do tambien interrumpida su comunicacion con ú deposito 
comun , conserva ademas la cantidad que se le ha comuni- 
cado. A Y B parecen electrizados á C, que está en el 
5udo;porque teniendoeste únicamente la cantidad me- 
dia de fuego eléctrico , recibe una chispa al acerqarf e á B, 
quQ tiene de mas; y comunica una parte á A, que tiene 
$nenos. 1 

SiAyB se acercan hasta tbcarse uno á oíro , la chispa 
será mas fuerte , porque la diferencia entre ellós es mayor, 
-Despues de este^ contacto ya no se verifica chispa entre el 
uno de los dos y C,porque el fiiego eléctrico se reduce 
en los tres á la uniformidad primitiva ; y si se tpcan mkfír 
tras se electriza , np se destruye la igualdad , pues el fuego 
-Bo hace mas que iciicular. .. r/ 

Gon 
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Con este motivo nos ha sido preciso admitir algunas 
voces nuevas, Dccimos qüe B Qy los cuerpos en igualcs 
circunstancias) es úqcXx\zz¿o fositivamente ^ y A negativa^ 
mente ; ó mas bien , que B es electrizado mas , y que A lo 
es menos ; electrízanao nosotros todos los dias en nuestros 
experimentos los cuerpos tn.mas y en menos ^ ^egun lo 

)Uzgaimos conyeniente Para electrizar en mas 6 en me^^ 

nos i solo debe saberse que las partes del tubo ó del glo; 
bo^ que son frotadas , atraen en el instante del rozaouen* 
to al iuego eléctríco , y por consiguiente le quítan á la 
cosa frptante. Inmedia^mente que cesa el K>zammnto » se 
disponen las mi^mas partes á dgr el fuego ^e han recibi- 
do , á qualquiera cuerpo. que no tiene tanto;con lo que 
se le puede hacer circular , conio lo enseñó Watson ; tam- 
bien se le puede acumular^en un cuerpo, ó sacárselo^ 
uniendo á este cuerpo con el que frota , ó con el que re- 
cibe, interrumpíéndose la comunicacion con el depósito 
comun. , . 

Suspendí (esaibe Kinnefsley á Francklin ) con ün hí- 
lo de seda una bolita de corcho poco mas ó menos co- 
mo un guisante ; presentéle ámbar frotado , lacre y azu- 
fre; y fué repdida confiierza por cada uno de estos cuen- 
pos : ensayé despues vidrió y porcelana frotados , y. haHé 
que cada uno la atraia hasta que se volvió á electrizar ; y 
que entonces era'repeHda conio la primera vez : al paso 
que esta bola era.repelida así por el vidrio ó la porceiana 
.frotados , era atraida por uno de los otros tres cuerpos cam* 
bieut^otados. (.Este resídtada no se verifica siemffe^ iise* 
guro haber hecho este exferimento masde 'SíOO veces^s y p^ 
hall'é el resulta^o ya conforme ^jya opuéstj^ ^a Jo que dice 
Kinnersley. ) Electricé entonces la bola con el hilo de 
arambre de una botella cargada ^ y k presenté vidrio fro* 
tado Qel tapon del frasco^ i y una taza de p<^crfana,la 
que fué repelida con tanta fuerza como por el tójo de 
aramhre. Más quando le iwresetítéunó de ,^ idsemas cíier* 
poá eléctricos frotddos , fiié aíí^ida fuertemeníej y Üabi^ 

do- 
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dola electrizádo pór uno de ellos hasta quela r^diós fué 
atraida por el híb de la botella ; pero repelida por su 
forro exterlor. 

Estos experimentos me sorprehendiéron , y me incliná- 
ron á inferirde ellos las ^paradoxas signientes. . < 

i.^ Sl se coloca up globo de vidria en iin0 de los ex^ 
tremos del primer couductcr ,;y otro globo de azufre eo 
el otro extreino ; hallándose^ los dos globos iguafanente. en 
bubn estado y en un^ movimiento igual , no se podrá sacar 
cfaispa alg^na del conductor : masnino de los globos sacará 
del conductor taln pronto ^mo elotro le provea. QElmo*' 
'Difnünto igttoi'qu^aqut se fide hardqw jamas st cmvenr 
gan hs saHot acerca de este hetbozforquesi no se.'ve^ 
rijica , como se fublica , siemfrepodm decirsei el movi- 
miento no era igual ; no siendo fdcil igualarlo segun se 
quiera , yorque la Electricidad del wdrio >tiene mas ener^ 
gía que la del azufre\ y he )aquí.frobahlemente:Ja íaika 
diferencia que-hay entre estas dos Electricidades.^ .u:j 

2.^ Si'se suspende uná botella del conductor cos una 
cadena desde su cubierta á la mésa , empieando: soló un 
globo <le una vez , veinte vueltas de rueda , por exemplo, 
4a car^rán ; despues de lo qual otras tantas vueltas de la 
otra rueda la descargarán ; é igual nümero la yoLverán 4 
cargarl .-/';■;,--• -' ' ■ : i . ' .\ ■ í 

3.^ Estando ^mbos globos en movimientOj teniendo ca- 
da uno un <:onductor particular , con una botella suspen- 
dicla dei uno de ellos, y la cadena de esta atada al ótro, 
la boteila se cargará, cargando el uno de'Jo> globos' positi- 
va y el'írtro negai¿vamente. . v: 

.4.^ -i Cargadá k^botella de este modo , süspéndasela de 
la mismá m^nera 'del otro conductor : háganse ci^cidar lás 
•dos ruedás, 'y el mistiiO' níimero de Vueltas ^ecargáron la 
boteilá, la descarg^áfl ; é igual número I^ volverán á 
-xiargafi - . ^ "'.;..• /1 -/•/ tr.v ■ \ " '^ '•• - 
- ji^i .. Quafaáo^ icada gtebo comunica'^n' eHmismó prl- 
-mer con4uctor d^él qnh íotídl^ nña ^dena que^ Hega ha$- 

ta 
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tá sobre la mesa f el uno de estos globos (pero dd. pue-^ 
do decir qual) , quando estan en movimiento , sacará el 
fiiego por entre su almohadilla 9 ylo descargará por la ca* 
dena ; el otro lo sacará por entre h cadena 1 y lo descarj^ 
rá por entre su almohada. . ii 

Estos son los experimentos cuyo p<Mr menor envió Kin^ 
nersley á Francklin , ofreciéndole' sa^ globo de azufre para 
repetirlos ; aceptóle este último; é ini^^ediatamente le escri* 
bió lo que sigue. . . 

Por ahora sospechq que las diféreotes atracciones y re- 
pukiones que vm. ha observ^do*, proveniao md$ bien de 
la mayor ó menor cantidad del fuego que vm. <sácaba de 
los diferentes cuerpos, que de ser este fuego de difei^ente 
especie , y de tener una direccion diferente. ( Esto es muy 
e^nforme con h quc dixc arriba \\á sahcr ^ quc la áifcrcncia 
cntrc cl vidrio y cl ^zufrc solo- consistc cn hs d¡¡fcrcntcs.gra* 
dús de encrgía dcla virtud de estos dosicmrfos^ 
1 Habiendo i pües , repetído Francklin .&)8.experimeiu» 
tos de Kinnérsley^ observó que estando el globo de vidrio 
eñ una' éxtr^idad del conductor , yel de azufre en la 
otra , moviéndose los dos globos , no se podia sacar üna 
sbU chispa del conductor , á no circulari^l uiío de ellos 
ton mas lentitud 1 ó a no estar qn tan buen estado como 
el ptró ; y aun entoncesla chispa solo era proporcionada á 
esta diferencia ; de suerte que si se vuelve á hacer que 
los globos giren cón igualdad , ó que el que mejor obraba 
circule con mas lentitud , no podrá el coiiductor.suminis* 
trar ninguna chispa. QLuego ya no s4 extge un mo'vimiento 
igual iy sí un movimiento froforcionddo d la cHcrgía de la 
mirtud eléctrica dc los gMos : Huewa dificultad qm inj^idc 
quc los sabios se con^ücngan sobrc cstc hecho.^ ' « 
' Tambien observ^ , añade Francklin , ^uc el hÜoide 
aran^re de una botellai <;argaida por^id ^nk» de^ vidrio 
atráiá 4,*ún^hoh?de^'^tQhó quo hobraí tocadd al)fciIo de 
a)ram&l<Éi:ide ótra tski>tifUatC^|gad$'^drIel ,)yi.recípro-. 

canieilfe ; de suerte qüe el co^ho's^m jugaádp entre las 
í dos 
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dos batellas , ¿el^nismo modo que si la una de eUas sé hu<- 
biese cargado por el gancho , y la otra por el vientre coa 
solo el globo dé vidrio : ambas botellas cargadas , la uná 
por el globo de azufre , y laotra por el de vidrio y se des^ 
cargarán acercando sus hiios de arambxe» y darán el golpe 
k la pefsona que los tiene* 

/ : Aténdidoi estosl experimenim , puede asegurarse , que 
el scgundo , tercero y quarto de Kinnershy , saldrán per-i 
fectamente , sin embargo de que no los he repetído* Creo, 
éáce Frañcklífí. 9 -qvit el globo. dfl^vidrio carga positiva- 
mente , y el del azufre üegativamente r he aquí en que 
me fundo. ; . . 

- I? . Aunque patece que cl globo de azufre obrá tatí 
bíen como el de-vidrio,sin embargo Jamas podrá veríficar- 
se una chispa tan fuerte , y á una distancia tan grande eu-v 
tre mi.dedo y. d.conductor , quando se emplea el globa 
de azufre(^que quando se hace uso.del de vidirío. Supongó 
^e ¿stoísucc^.así ,fporquelos ¿cuefpo$;de cierta magní- 
tiid:no |pued0Q ^epafarse d& la cantidad del fluido eléc- 
trico que tieneiíi> y conservan en su substatacia despues de 
haberk atrsádoj con tanta facjlidad como pueden recíbir 
otrá cabtidad ádicional soi>jee si;s isuperficies , en forma de 
Gtmósfcfa.'Síguesé de aquí que no se pUede fSacar tanto 
del lconductor como $e. le puede introducir^ ( No veQ la 
razon íü/^sta:iinpo'sibiHdady> . 

2?' Obsenro qúe el cafio ó penacho de foego que apa- 
rece enJa icxüremidád .del hilo de arambre atado al con- 
ductor ,' osv laigQ , anchp y muy divergente , quando se em- 
pleá.el.'globo.de vidrio^ y que eatolla. Mas, quandí) se 
hác^ úsoudel \^bo de azufre'^ el penacho é|s corto i pe- 
queño , y soló fiílba. (^Aeste tdiimo fuego se ha dada el 
«amAFW^j pi»nto,Iuminoso.) (F^^j ^ Pünto lijminpso.) I-o 
córttrariirfjá uno y üíror.suqedí^, qu^^Qí^ tieae e,i? la Vcii^m 
d' mÍÉrrto jiiió.fífc rar'aínorei, y tr^í^iHÍpSf.dps glob(}p aíterf; 
Bativaoíe*(te,: «fi.penáchp -p íiíJfW;,í;flní*^ , áiverg^^ ^ y; 
rechimif quattdojgifar^^gi^.de.gaí^fp ; /íprtp ,;peq»eñp.f 
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y silba,quando lo executa el de vidno. Siempre que el pe-^ 
nacho es largo, ancho , j muy divergente , me parece que 
despide fuego^el cuerpo de que parte : y siempre que se 
verifica lo contrario » paj^e queeste cuerpo le absorbe. 
( Todas estas observaciones se r^ducen d hallar mas ener-^ 
gía én el vidrio , que en el azufre.^ 

3? Observo que quando presenté mi dedo delante del 
globo de azufre , -estando en movimientOi el penacho de 
fuego entre mi ^edo y el globo , parece que se derramaba 
sobre su superíicie, como si saliera del dedo: io contrario su^ 
cede con el globo de vidrio. (Francklin dice , sin embargo^ 
en la 6? Carta haber descubierto y demostrado^ la afiuencia 
•delfuego eléctrico al globo , como tambien su ejluencia.^ 

4? El víentecillo fresco (ó io que así se iiama) que 
acostumbramos sentir como que sale de una punta elec- 
trizada, es mucho mas notable quando seempiea ei globo 
de vidrio , que quando ei de azufre : mas esto no pasa 
4e ideas aventurada». (0¿j/rw^^ que Erancklin conviene en 
que una funta ekcfrizada por el azufre , hace se sienta 
dicho viento fres£o ^ aunque no tan fuerte!) 

5? Por io que hace ai quinto experimento , puede 
igualmente ser cierto , dice Franchlin , trabajando los glo- 
bos aiternatívamente 5 mas si io hacen al mismo tiempo , el 
fuego ni subirá ni baxará por la cadena; porque un globo 
absorberá el fuego con tanta prontitud como lo produz* 
ca el otro. 

Tales son los verdad^ros eiementos de Ía teoría de 
jFrancklin acerca, de ia Electricidad , ios que prueban que 
su Autor es un excelente observador ; pues quanto dfice , 
és muy exácto , sih embargo de que ie falta alguna co- 
sa,.porque aigunas de sus explicaciones son insuñcien» 
tes í»y no da razon.de algunos ;fenómenos , por exempio, 
las atracciones y repuisiones slmuitáneas, que pueden ex- 
piicarse recurriendo á otras. teorías. ¿Pero adónde está la 
teoría Completa de esta Ciencia ? No ia conozco ; queda 
todavia mucho que aprendeh, 

Tomo IV. O TMO' 
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TSORIA BS ZA MLSCTRJCIDAP J>S SPJJfO (o). • 

Toda esta teoría se funda en los dos principios siguíen- 
tes , que , como diximos arriba pág. 86 y 87 siijven igual» 
xnente de base á la de Fratuídin. 

1? Las móléculas de la materia tléetrica se refelen 
unas d otras á . distancias muy considerables. 

2? Estas mismas moléculas fueden ser atraidas por 
fodos los cuerpos conocidos. 

Luego todos los cuerpos se dexan penetrar por el flui« 
do eléctrico ; mas no todos con igual facilid^d. Todos los 
cuerpos an-eléctricos le conceden paso libre , y por lo mis? 
mo se mueve con muchísima facilidad dentro de sus poros. 

Pero los cuerpos idio^léctricjos , como el vidrio , el 
azufre , las resinas, el ayre seco &c. le permiten pasarpor 
sus poros; bien que con mucha diñcultad y lentitud. 

Epino , hablando de las atraccioiiesi y repulsiones , no 
pretende que los cuerpos tengan iír\propiedad de obrar 
unos en otros d distancia ; al contrario , mira como un 
axioma indubitable esta proposicion : que un cuerpa no 
fuede obrar en donde no estd'. luego las palabras atraccion 
y r^pulsion solo indican hechos que adopta por principios, 
sin averiguar su causa inmediata , y de los quales deduce 
h explicacion de los fenómenos. ( La teoría que da esta 
causa inmediata me parece preferible!) 

Cada cuerpo contiene cierta cantidad de fluido eléctri- 
co , que se llama su cantidad natural , y Epino Ja cree 
, proporcional á la masa. Mientras que este cuerpo conserva 
syx cantidad natural , no da señal exterior de Electfdeidadx 
luego hay equilibrioentre líi.fuerza-atractiva que exerce ,e8* 
te cuerpo sobre su cantidad natur^ de fluido eléctrico , y 

la 

(^) Se ha sacado dc la Expostcion de la teorta de la ^lectruU 
dad de Eptno , por cl Abaté Haüy , de la Acadcmia dc las Ciencías, 
publicada cn 1787. .... 
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la fuerza con^que ks moléculas de este fluido sé repelen 
mutuamente; 

\ Mas si pof qualquiera medio se Uega á aumentar 6 
disminuir esta cantidad natural y se interrumpe el equili- 
brio y Y ^^ cuerpo Uega á ser susceptible de dar señales ez- 
teriores de Electricidad. 

Dícese que un cuerpo se electriza positivamente quan- 
do tiene mayor cantidád de fluido eléctrico , que la natH- 
ral ; y negativament^ cgSLznio Xitrtómtnosx tambien se em« 
plean en iguales casos las voces electrizado en mas^ y elec-' 
trizado en menos. Él 'fídrió qtié se' frota ddquiefe una 
Ekctricidad positiva siobre la superficie ffotada (^iy de cpíé 
clase es la Electricidad que adquiere la otra superjicieí Es' 
té es fdcil'de decir : portme en Un disco , por exemplo , am" 
bas superjicies sefrotan ) : el azufre y las resinas adquie- 
fen otra negativa pof el mismo medio. 

Epino divide los fenómenos eléctricos en dos dases : la 
priaíiera* comprehende á \oi eíi que el fluido pasa de ira 
cüerpo á otro que no tiene tanta cantidad ; en la segun* 
da^cífttran aijuellos en que Jos miSmos cuerpos tienen mo- 
viihientos pfogrésivos , por los que sie acercan ó apartan 
unos de otros : despues expone las l^yes que sigue Ía ma- 
teria el^ctrica en los fenómenos de la primera clase. 

Supongamos j dice , á un cuerpo electrizado positiva- 
mente : trátase de determinar la accion del fluído sobre una 
molétula eléctrica situada cerca de la superficie del cuer- 
po. Mientras se hallaba este cuerpo en su estado natural, 
siéndo la fuerza atráctiva de su materia própia , con res- 
pecto á esta molécula , igual a la fuérza repulsivá que exer- 
cia sii fluido 'en "esta misma molécüla ;' estas ¿os fiierzasse 
eqüllll^aban > y la molécuk; quedaba inmóvil 'éerca de la 
süperficie dél cuefpo , sih ter árraida ni repelida. Pero, por 
el incremento que recibio el'fluido encerrádo en el cuef- 
^^ eleCtrizado positivamente, se aumenta la fuerza repul- 
sí^a'd^'^este fluidoíy^^^cieHdd etitdh«esM accion á ladé* 
la fuefza atractiva , es repelida la molééüla* V íiallátódóse eií 
-• — 0% igual 
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igu^ caso las otrás moléculas sitüacks clsrca d^ la superfi- 
cie ael cuerpo , toda la capa formada por estas moléculasj. 
será repeüda , á no oponersfealguri óbsiáculo; y; cpnsideran- 
do á todo el fluído encerrado en el cuerpo, como dividi- 
do en una multitud de capas concéntricas , será fácil ver 
que las situadas hácia la superficie del cuerpo , se aparta-j 
rán sucesivameñte del: c^ntro ; de suerte que se verificará 
ua continuo efluvÍQ de materia eléctrica , hasta que- el> 
cuerpo ya no; tenga mas que su cantidad natural de, 
fluido, 

Supohgattios ahora otro cuerjpo electrizado negativa^; 
mente. £n e^te caso como la íuerz^ repulsiva del fluido ^n 
una molécula situada cerc^ de la superficie del cuerpo , es. 
ÍBferior á la fuerzar atractiv^ de la materia propia de e?te* 
cuerpo conrespecto á la mi^a molecula ^ la atraccion ^xer-. 
ce en esta una parte de su a<;cÍQn ; de donde se ínfiere 
que habrá uha afiuencia continua de mat^ria eíéctrica en 
el cuerpo , hasta que. haya recuper^do su ca^ti^ad nati^ajL* 

Dos causas 'pueden opoflerseiá Iqs efectos quQ^ acpban 
mos de describir; una interng y^^otra externa : laprimer^, 
se verificará.si el cuerpo qs ;uho de los que se llaman idio** 
eUctricps ; porque? no püíüéíidose.iuover el fli^ido sino con 
Siucha dificultad por entre esta especie de cüerpos, sUí 
efluehcia en el primer caso ,,y r^u,,afluencia en elsegundo 
seretardarán notofiamehte,. ^ , ! , > ,rr 

La otra causa proviene jde la ngturaleza de los cuer-: 
pos circundantes , quando estos ^n igualmente idío-elec- 
tricos , como un ayre muy seco. La resistencia* que opo-» 
nen estos euerpos al movimiento de la^^materia electfica,. 
producirá en las efluencia.s y afluencias , de^qpe hemos.)iarJ 
blado, un atraso seme|ahf^ ,al que püede cjcasipnar^a natu-í) 
raleza misnxa del cuerpo'ekctr^zacio;: lo qu^í manifiesta qon» 
clari4aji. ,: pojr qhé,,.igu^les. ,p$| ofl[a .!partej ;íodas jas ^osaSj^ 
la Electricidad de un cuerpo se mantiene mas tiempo. 
quando este cuerp^j o los. qi^Q lerojdean , spn delüump^o" 
ae los idjo-?il|ctr4Cps._ :.,// .j ^ ^, ^ ^^, ..; [ ^-/.y . ,. .^^. _ ^ ^.j 
iO . * Has- 
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• Hast5ij<|uí li^mosr sujmesto al flbído csj^ícido unifor* 
siemenee. en ^l cuear|>Q electrizado ;> pero siueede muchas 
^§ip qúip^ superí^buíKÍa id ftuidó ^ uoa. pa«e de este ^ueí- 
píJ* al paSQ qjag; «^c^éít en ptra. {^E^^.^oHcim, que hact, 
aquí Epmo estd destitMÍdU dc tódo fund^mdnto ^ y tambien 
se opone d msfríncipios ; forquf' siépmstp pte, las moléculasi 
del fluido, 3e r^elep 9 iqudl e^xl^yucrzta quf las condcnsa^ 
m ma^^rJÍoMi ^fpo ekftfi^M^AivJ^ tAmbim 

que las moléculas pueden ser atraidas por todos loscuerpo^ 
ip^^ ^ér^^fkt^diiahtr^pdrfe dé\ f^tj ^tUerm eUetrizado su 
imtud atXAcfiv^ ?.. Muy dijicil le sma d Efino respondir d 
e$tas do^pr^ffmtas.') Pira simpiifi^ar desde luego éste nue- 
vo caso , supongamos íifl cu^rpo JS Q (^\fig^ ' I4 ) dividido. 
to dps-part^^ Igiiales , -á 5., ^G^ y lalesr, óue. el fluido 
4^vu4ifiie:8^cedá á 1r ca^tidád njaturál ,^ ^ue etde.-á^B se^ 
menor que'la misroa jc^ntidad^ püdiéndole Vari^rrsegun^j 
^e.rarl^ r^^ion^e la cantidaAad^uii-idí p9r. un? parte á 
I4 c^ídad,p4rdicl^. por U óK^a.; busqpi^mos la accion de^ 
eít^:€í>^pp fift dWJPplícul/tóifi I>:í 0lotí^^Sibá(si^ sus dp% 
€«ri?mi^ei fc 4t§ia4i4p¡ loí^quc^ » jife^th^ pég^ ÍÓ7,, J4 

Íéculas , fel mi$i|ia tíempo- que 1¿ pafte-^i^ S obi^irg: para, 
afraerks^'pei?p,p9f jaf^es^^^lddd^^^ \^ 4i?í«9ci?l5 íiiigue.sa 
%^\hfk l^ ^ n^J^Hlas.cpn.' re^pectp 4 ^U^lquiera de latf 
partes A B ,A C ^ ts cláro que la molécula E ser>¿ nfta^ 
p?j)eK<^'f^rlla mii^A^Q^x<l^^Pm\^V^?J?.(rJ aíicon- 
írário , que: 6ít^r§er4f>n^ ,3^aí4ft PST k p^l^N^ 4 > jq«« l^ 
mp}éfi«|lí^:í^r Eojiást^ sigjogiíipjnrpBede»^ di^Í!eDte$ 

;,; o?5Wi cpmípr«^enáer,.ip^i l^s^^ 
Unpd«:«5tpfe«afefl$,9fepig5^^<}i 4^ Ifíi^gp^Jlfl^ Ift repsáspi 
4e:Uíí^.|>grt^^,Cj^^4^;m^l^^ f ^ficjj «ej^Pií^ 4e^f^ 
or^cer át'íi}edida quersíía >^a»tídíd:^deuflu}^ ^Í5?¡pnalí>:í5i4i 
^^ida 'f^fd <.Ca síií/.íW9«-. iRp|:»o^tfg pftrte ^la attaoj 
cmji^^d ^,ea;l3 |i[^sTOajp?¿^li»á?«»»péj tambi^íi ^a jset 
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fluido y perdicla por AB:y como la$ cantidades dé Huido 
de la& dos partes se suponen variables , ^esulta- que pue^ 
dé suceder, por >"í»emplo, que la cantídad ;perdida*p<wr 
A Bsea tal, qúe ebóxceso de atracxáoiíígfue ^e-elio resulH 
te coü respectoá' la molécula £ , coin;^ñse exáctamente 
la disminuc^ <jüe experimeftta , por su graft distariciá, 
esta misma atraccioó , comparada con lá reptikion de A O 
^re la ñiism^ Inolküla. Ein eW tas^vlá it^é^tóküS^fr^ 
dará' ínmóvil; -• '^ ^'^ ^ -^dn^u r^z f- »o :q.?M:''Mvíii íl: v.;» 
•' ' Al €bntrkrid'i'«^k ^ütidad de, flaido^^c^diíl^ibr ií A 
no basta para compen^ar el efectode lá éiataikria j k ré^ 
pülsion de -á'Cprevalecerá sobrek atraccÍK^dev^ i^;y 
la molécuk JS«eai^artárá í&lcuerpó^:'^ : «^q^¿ ^ ^ ' ^ ^-^ 

•En fin'^ 'si k cantMad>siAstractiva- dél fluidb' de^ já í& 
^mpensa con eiLíQ^ él efecto' de k disdaftciá^^, es fácil ^eir 
que k moléctík E $e dírigirá hácia el cuerpo -/4: ^ • 

La. molécük D f por su^ kdo , padécerá diferebtes es- 
tados en estos variós^casosí, Sí k moíécük dS^, porJéxém^ 
pló\ Hquedá'iftmóvfl , k molééulia ¡D tetídráná ifíó^tftii^-' 
fo prbgresív^ Mcist; e4 cuferpé ;i4 V pues «e feaik indfe iiMné'ií 
diatli á k pa#té -á^Ü , laly&r ftíerzá atractivái en este di^; 
excfedé á ía éierza It'puUíva deil C, cottio acabamosdé 
Ver : si k ftiolécülaf £ tieride hádá- él ttí^po A , lá mo¿ 
lécuk D será atraida , coh^ fttóyot rlazoft , por é\ Miiáó 
ttíterpíh^ '- } y •/ '^^ oupo.ri? • , :í X ^^^ :;, ■::.^ 
• >Bh f enéíal ;' ségútt' W ^íentes g^ádk» f ékfív* de 1« 
ftierz^^éitercidas t)ór ^S des*;^firfeá dgl éuérpo i¿', ph4ti 
áucedér que eláuidostea aftráido y ret>eKd6 á uá^tienijid 
por los dds fódos , 6 que sea atraido por un kdo , miefttraí 
á¿tfíef>e!*4ó ^i él ^m, f ré^lpñ:>cmémr¡6éñ «líVquc 
4tteáé^i{tínioVilI«é.?ütt' láio / áif íM&^ikc dfel'dtWíísfe^tíatíaí* 
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saperficié. (^Este ktcho nunca dex'a de suceder^ y no hapodü 
do expluarisepof^'UoríaMgma^ ewceptuahd^ía de Noiietj) 
,:..Cpfoc5^3ÉÍDo&^quí jioomo' Epino , un resuhado-^^é^ no$ 
<^^f¿ ütil despues. S^ se.supusíera.que.el exceso de fluido d^ 
^Cse ballase precisameñte igual á la íalta de fluidoxdQ 
A B y entonces la molécula D tenderia necesariamente á 

^penetrar dentroielxuerpo A , de donde.seria repelida I4 
molééula E. I)ara .{»obarlo'9.supoJbgamos.que las dosparíe^ 
ACyA B obtan-soJas sucesivamente en 1»' molécula I? 
colocáda á uiia d&tanc» cjeterminada : supoúgamos ademas . 
que la fuerza repulsiva de la parte^Cesté concentrada 
en un punto determinado : la fuerza atractiva de. la parte 
^ j5 podrá concebir$e cómo conoentrada en ei plinto cor- 

- respondiente de esta última parte : porque sea qual fuer^ 
la ley que siga la repuMoti de las mal^uks! eiéctiricai^ en 
¿^on de la distancia , ki atraccion de lás mjoléculai pfópias 
del cuerpo electrizado debe seguir la mism^ Ifcy , sin l6 
que no habria la debida compensacipn entre esta atraccion 
y la rejmkion de Jasnmoléculas deiicuerpjd, consi^erádo en 
el estado natural , lo qual se opone 4 la fxpóriencia. 
QVeasepág.iaó.y í ^ .^ . 

Síguese de aquí , que la atraccion exérci^a ^or A B 
en la molécula £>, será igual, en la hipótesis acttíal ^ á Ja 
repulsion de '-¿4.C sobc/ Ja másma-nidiécula ;; supuesto.que 
de un ladoqsta e9'repelkk>ipotf^rC en raizoñ délr'^csso 
deíkjilo de esta inisma |Xffte:, y que del otro ,/eiatraid^ 
por A Bjen razon Aq' la poircioñ de la masa de ^ i5t ,.]a 
que se equilibraba^cótnda ccantidád.de flüidcí que se^pone 
haber pasadó dentro' de h parte^^if ^ í luego , en el cast) 
pvesentte , eit qtie h mólétutbi i> está mas.cerba ic AíB 
queide -¿4 C,'la?4trací:ioáopfevafecerá sobre> lav^repulsaoii; ' 
y la molécula l>^e .verq puecisada á^ntraT'dentro del cuer- 
po B C. Claro está , ^ue ^al mismo tiempo la accion^del 
cuerpoífi €^en h molícula JB debe ser repulsiva. 

Interrumpido el equilibrio entre lasi&ierzas^de Jas par- 
tes A «Ct, vi^&>ves daro quie^nder^^^á restabteqerk 'r'áj^ 

V suer- 
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suertjs qne htía porcíon del fluido de AC pasara dentro de 
j^ ¿ Kasta ^ue el cuerpo se^haya restituidü-á su estado na^ 
tural; lo qual se vevificará ton lentitud ^ si el cuerpo A es 
idio-eléctrico ; pero siendo an-eléctríco , . el fluido se uni-f 
formará en un instante. 

Efino pasa despues á los fenómenos de la segunda cla^ 
6e ; y ayerigua las ieyes.segun la$ que dos t:uerpos eléc- 
tFÍcoS' obran uno ea otro. Sean , dice , A, £ (^fig^ 15) , es* 
k)s dos ^ciserpds qu&desde luego se supoúen ^n elestado 
ñatural x skndo toda accion redproca , bastará consíderar 
la del cuerpo A sobre el cuerpo B ; pues hay quatro ííier- 
2as que entran como elementos en esta accion. 
- i^' L^ materia propia de ^atrae ai fluido de jB 

a?-'fEl fluida-de A repele al de B (/í^g'. 106.) 

3? £1 fluido de ^ atrae á la materia propia de B 

(pdg.106.} 

i' 4? La materia propia de A exerce tambien^ en la 

imat^ia propia de JS.una. accioa que se determinará mas 

^zhaxo (jftdg. iiy.y r . i , 

Claro está por lo dicho (fdg.io6^ qüe la atraccion de la 
materia propia de^.-sdbre el fluido de B es igual á la fuer^ 
za re^julsiva mutua de los dos fluidos; porque lo mismo su- 
«de aquí con él cuerpo .S' respecto del jcuerpo A , que 
con Kquaiquiera parte dfr.un ¿solo: cuerpo respecto de x)tra 
pártedel misRia cuerpo/. .luego, equ^ibrándose ias dos 
.fuet2as de que se trata , su efectoes como nulo. 

Ensegundo lugar ,nlávprimeraM£uei:;za es jgual á la 
(ter^era /es decir , que ^uanto la materia propia de -¿4 atrae 
'¿lifluidode B, otcatarfto el fliíido db -íáati»e 4 ?la ma- 
teriá propía: de B:rj pám probarlo observemos, que eí 
es[nQÍ3¿0i que hacen Josf^doscuerpos;, ^ára dirigirse unó 
jbáciajQtro , en vrrtud de la mutira aCRaccion de.sus flui- 
dos y de sus roasas, débe 'óstimarsé aquí comt) iarcanti* 
•da4 de :,iaiaviraiflnto en cl c¿so de bquilibrio. , esté es, 
'^l^t ei.:ptóducCQ de^ Jakíaja^fir^y cde ias:>v^qid^,d^. . JEsto 

su- 
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siipue«to , . quanto ínas considerable es la materia pro* 
fki, ósla masa de A^ tanta mas veloddad Hciene cada 
ijElQléciula^del ñuido de ^.para dirigirse hácia^: luego 
esta velocidad es proporcionada á la masa ácAx luega 
la : cantidad dermovimiénto del fluido dé.Sv^ó el pro- 
ducto^ile ia vjelocídad de este.fluido por^ 'su^'mcasay^ es 
como lá mismat.masa de A mukiplicada^ por la masa del 
fluido:de ,B^ Tambien se V£rá.;;que el es£uerzb.coii. qué 
la :inasa^;dj^ M, e&:atraida |)tQr eV fluido de A , es coim 
la masa de este fluido ,: qiie^aqu/ deteatmína la velocidad 
de B niultiplicada pór la masa de 'B. Sex-M la masa 
de A ; Qy'ia cantrdad'de fluido ; f», la maisa dc B ; q^ 
^su cantidad^lwde flüuido : la& do& atracciones , ó. las (^anti- 
dades'de moyiinieiato serán como el producto dé^-Af 
por q e& ab picoducto de Q^por m. Pero/siendo las ca&^- 
tidad^s^/uatuiales: é^ fluido prop^rcionaW ádás masasi|i;se 
tQndtk.jMitnizQi.q. Y multiplicarido-.'ünb porjjotro, 
losr extreihos y ios medios, se hallará .que ei producto 
ée M, Ipof t^.i es igual al prodocto ^e: Q f&c m ; . es decir^ 
que las cantidades d^ movimiento , y por con»gniente la 
pximera.y^a tercera de las ñierzas mencionada^ ai^iba, son 
iguales entre sí. - > . /^l?^^ * ^^ 

a«) : SiendQ k. primera igual y contiaurla á la segunda , st 
«igue que^ el efecto de la tei;cera se equilibra necesaria- 
meote ;por tjuna ;quarta , qiliie tambien le es igual y coñ^ 
traria:i; perxxpara^la quarta fue'rza solo.queda Tia que exér- 
ce ia .materia;¡propia de ^enla de B ; de donde'bfiere 
Epino y 1? que ias moléculas dé la matefiá pcopia/.de 
los dos cuerpos^ y B tienen una fuerza repulsiva minufi 
(JEsto se opone demasiadok la tendenicia mutua dé las partfs 
de.la^itiateriaainas bácia otras \ que.no 'dexa dejadmiiir / 
mirar cpm real tod&\buen Físico^ AstesqueiEpmofCQ^sM 
la repugnancia^ ^iíí: tuvo drsde luegsm admitit eMa^^eair 
xairepuísiva^ (pne sinembargo adwhio.erefendájtener funr 
dammtp para ello. Aquípuede néservarse c^ ^qutfacüi^ 
dad se preitM /^l^wtas ^d hítfim . suposifmes : vfoieniass 
Tomo lyi P quan-- 
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quando M.empHian eti sostcner un sistema que , han for* 
mado^x a? qua ésta fuerza es igual á qualquieira de la$ 
tr^s prtmcras fuerzas,; esí decir, que hay igualdad entrelas 
quatíofiienJas de que se trata¿ > } / u\ ^ 

-:> 'Acabamofl^ de ver» continüa Efino yxpt dos cuerpos 
A y B^xn A est^do natural, no tenian eluno.ea.jeL otro 
nioguna acctoq sensibfó que pudiese atribuirse á la Elee- 
tof/i¿ii.(¿>upcaigamos queel fluido:de.^s&aumentecoá 
una cierta canti^d j y volviendo á tomar ha (^atto^ fu^^ 
fcai arfiba mencio»ad¿ i ' á sabpr:. ' -jí - ; -^ :i 'ju> * 
r i? Lk atraccion de A sobre elifluido de^ijB; 

2?> La fepulsion mutua de lós do6 fluidqs^ í> 

. 3? . La atraccion ¿el fluido de ^á sobreJSi; ^ . ; 
)\4?L La^oíepulsion routua de *áyde-B;.íü üL .: b 
^rá fjádiK ver! que el "^incremle^ntoj del fluidc^ de A i^o al^ 
ier^eeardínodbíalguno laprinieraiy Ja quarta: fuerza&; püe^ 
Jaiaccioq deLfluida de ^ no 'entra ^omo elemento eh 
«stas fi^rzas : |uego solo padeceirán alteraf ion la sídguiadii 
y:Ja tercera fi*ei;zasr ? porqtié etii él; testada natwwfl ,' la s¿- 
igunda fueirza es^á'latejreera icoino el producto delas^nas^ 
ás¿ Ips dQ6.fluido& es d productó del fluido de A por la inbs| * 
de jB. P^p^ siendo iguales estos dos productos^ si sb agi^ 
finentá con uría^m¿aia cantidad su fa€Cor|C(miun'^;^e es 
Já.masa.'ilel fluido ;de\i^., es claro que siémpre^ subgi^ 
4Qrá Ja ^ualdad i\ luego .en el xaso eni que ise iQ^meñtmt 
-elxfluidp dfe A:¡ ^(í$egunda fuerza se é(piiliÍ3raria ccin' 1* 
leftíeia^iyt <^m6 Ía primera'esf igual:á laiaguarta , á^y^ 
iáfeatb^ eiqiuilíbra ,.ise sigue que 'elMcuerpo» A , en la bi'- 
pótesis actúal , no tendrá mas accion en el cuerpo B 
aque si séüalkseenel estadó naturaK i : ,. \; - v/vi ; 
^ •úSuponiendt), al contfariotr, ^juejel-fltiido de Jíise^dií;>- 
ttBÍü^yaociqria/<íantídad , 'scs hallató<''qta¿ ia vsegunda^^^ 
4:^te^ceia fuerzas^ nmibieii sonWgnales ,'.conío etí: el-casi^ 
&f¿^nor.^\^EiítQ^ no\,'dehe ser .así segun 4l^^ mismi^ ^pino; 
fiües \diee, ^c si se quiere aunjeníát ó disminu(r^^i.eií'Ufl 
|Guerp¿:;i su /^cóotidad nam^ <ée ^fluii|p^^ se/ifitexirumpe^¿i 
-rv.iij ' *i ^Ví. ^ "¿qui- 
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cquilibrio , y el cnerpo llegává pocfcir dír seSa^es exteriorei '< 
de Eíocmddzdifsasíqmiodoscofmemn mdnimmtttr* 
en que unmerfo ^ m igtial ¿asoitime una accionen hs tuef*' 
fos infnediatos ; luego el cuerfO A debe tener* nn^ ^cciúw 
en el cuerpo B\lo contrario se deduce de la teoría de Epi*> 
no ; luego isrc.y ^ ' i * '" ' 

Dq aquí se sigue^, dke Epino , qu^ un cviéepó c^t^^ 
ttizado , yii pqsitiw , ya negativamente no t}erte ftcí- 
cbn algtitta en un segundo cuerpo que se halk en su 
estado natural. No hay duda que un cuerpo electrízado 
positiva ó negativamente atrae siempre á otros cüerpos que 
se le presentan , y que no se ha intentádo electrl^r; 
lo qual parec^' contrario á la asercion do'Epino: mas he 
aqui su respuesta. Todo esto se compone admitiendo ^u^ 
niñgun cuerpo , en el estado natural , puede acercarse 4 
otro cuerpo electrizado , sinque salga él mismo dé su 
cstado natural , y sin llegar á ser eléctrico ; pues étt 
virtiid del nuevo estado de este cuerpo tiene el otro^ 
iMia acdon sensible en él. QPero qué responderd Efin0 
quandosele haga verque un cUerpoque nofuedewoU 
verse elécírico- con la aproxímacion de un cuerpo eiectti^ 
zado , cofho el azufre , es ^atraido cotnó los dentas ^uer^ 
^posl luego en este caso el cuerfo electrizado tiene und, 
accion en otro cuerfo que se halla^H su eít'ado nOfuráh 
AdemaSy Efinó cpwpien^ etí éste hecho ^ aunque contr^- 
rio d la aserciúH anterior y^omo fuede i)erse por h\^tie 
sigue. ) \ 

Quando se acercan cu^rpos leves, como hsojftás dé 
metal batido , á un cuerpo electrizad^ " pdijitív^ménte 
(^puede áñadirse , ó negativamente, porque lo mKtnó su- 
cede en ambos casds ) , acontecé con bástante -freqítetfeái 
que xxm^ son desde íuego repelido^V^l pásó' que' oíftJI 
son atraidos , para eKpeFÍmentar déspues ^na répulsióii 
en el punto de contácto. Para ex:plicar festa'^diVfersidád 
de efectos (jque-son las atracci'ones yi^epiihione^ simiWdÍ 
neas^ dice lo siguiente : quando hElectrícidait^&é'ülgl 

Pa fuer- 
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ftf^rté >.j5iempré.hay algunosxhprritos <Je fluido eléctrico 
qiie se escapftD por eittre el ajrre ciix:unda^te ^ y que elec- 
trizan pósitirameote 4 alguxios de los cuturpos lev^es inme' 
diatos^ principfllmejaté los\que terminah en punta , y 
qwe $e .sabc son muy propios por su íígura para atraer á sí 
la materia eléctrica: luego estos cuerpos deben ser repelidos»; 
aítíííi: dftj-feaberse podido dirigir haci^ ,el cuerpo principal, 
al'.pasQftqtie esteatrae á los demas cueippos leves, quei 
sQlo;han ;cp<iservado su cantidad natural de Ekciriciíkid.: 
(^Luege éste cuetfo electrizado 4iene ^ segun lo confiesa^ 
JEpino , una accion en otros cuer^os que se-hdllan en ss^ 
eft($do; jutturáL y 

t Efino es de parecer que^ los euerpos dectrizados nó; 
tienen a^mósferas eléctricas. Ld electricidad > dice^.tiene 
una esf^ra de actividad que se extiendc al rededor de los 
cuerpos á cierta distancia ; pero estos cuerpos no tienen 
prppiijmeiite atmósfera formada por un fluido eléctrico 
;ímbiente , á no entender por est^ palabra ei fluido iaéréo 
que rodea á estos cuerpos ,; y que siempre está elec^trisnN 
do hasta un ciértp pnnto, ya positiva, ya negativar»entet 
pjsrp este ayjre nó iiifluye sensiblemente en los fenóme^ 
no§4ieléctricps. (Una^ teorta que no admite un hechc con^ 
fesado por todos los Ftsicos-^ y probado con tanta e^viden* 
($a imo fresmta tmagran idea de su perfeccion. Por otra. 
f^rte 1, si fntre los cuerpos nada. hay^ queypueda transniir 
tir^ ¡4, accion del cuerpo electrpss,4M d los cuerpos inme* 
diatos , i c6mo nos persuadird Efino , ^e fueda werijp- 
carstie^t4 (^cfion ., teniendo por axtoma tnduikaílf' qt^ 
^^Jm^xp<í . no^ fuede obrar en íbmde^ no estúü } 
..^; X^xífi lasl suppsiciones antecedentes ^xplicaMfi^o por 
^^ un cuerpp atraje ó , repele 4 otros j por qué estos ciiefr 
¿Qs >son atraidos' con mas ó n^enos fuerza en óettos ca'* 
PíP^. iqH^íCn^ pjtrc^ &c. S¡ fueran adpnisibles sus suposicio- 
B<^ 3L ;íp<5drian jpasar sus cxplicaciones , exceptuando siem- 
firc ciertaSj^piitradicciones : ya-,ha?mo!s vísto algunasj y no 
ps mcnesí^rcans^r^e mucho paía ¡eiKpfltwi: otra^. . j . v 
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Efino^ despues jde^^liábeíEiiiifendó pqr su teoríá qué 

dos 9uerposr:electriaad]aá'Aegatii\a9ientq^se repeleil uño á) 

otro, añadé^^: ^««pongainok*^^as^f:oerpos 'CG (^¿^^ -^^). 

etectiiiiados :pbskivamente >^« y qfre al paso qne se caportan 

iifiode otro , 'óbre una causai«xteriór para acercar el 

cueiico G al cuerpo^ C» I-a*>fuer2a repulsiva 'del* flpido 

de Gdmpflerá a Bna :porcion dqLfluido contenido en jPG, 

jÚQ ^x¿ayp^tik} lar¿lra .parte QH. Delimismo modo la^ 

.£D¡sffzk:re^lsifaidel fimdo de Giobrará^^m.'el fluido de C 

para'hacer'queaina porcion de este flu¿do'pase *desde la. 

parijerljB C a Ja¿parte C D^, (iíPdt qué potencia se veriji- 

€ÍÉn ikos mpuj^ts t fues , segm Epino , . estos cuetfos no 

É^mmiOtjnósfeírmieléctrüa i ilutgqndda hay entre eílos que 

fued¿rtpansniitit¡alajcmn dehunolal otro : ademas y se* 

gm* elmismQ. Epino, un cuei^; na pnede obrar en don- 

de no está : luego aqm no se fresénta potencia alguna 

q^ pueddi.prodÍ4cirfestos empuje». : Epino respmde. é es^ 

ío, quejel fluidode.C empuja ái de G desde la par- 

texFGá la{parteiG;£í^ipero jsitl fluido de Q entra en 

ía^purée: F Q\ siiÁÓmoes que esta.parte llega .d ser ne-^ 

^ktitml^Si, al cmirc»ioL:j>m. entra yiicómo empujardal 

de G1 porque una{ tikquetd no introduce^ el iaco sino si-- 

gídéndole. Sinembargoconvengmnasporuninstante m 

permitirie^fstos empujesL & atacjamimtos \ y ,man/ms lo ^ue^ 

i^fiír.}-Podi:á suceAer qachayaiuh punto eñ qué^la parv 

te ^ C , por exan|jl0^f .báya^ perdido tal cantidad de 

Sü 'fluido , al pasar^á su estada.jiegativo'j^ ^e el efecto 

áe-lai:£üerza. atractiva. de esta parte en el cuerjK). G, 

comp^se exdctan^nte el efecto de la fuerza repulsíva de 

la paríteiCJ) ; ^dn. ¿uyocasooqüedafán inmoviles los dos 

cuerposít y sivla'mismaícau^ extsrior continüa impeÍieiH 

dó G hácía C; :Jos ^dos cuerpof se atraéráa recíprbcaí 

mente. {iie aquíjpues y dos cuerpos cnyas extremidades^ 

que se kaUan en q\ Q^tSiúo uegativo , ^¿^« , segun estcT 

teorta , atraerse mutbamente , al paso que segun la mis- 

ma teoría y Usrcmrjpití^s y* m igual caso*, d^en repelerse. 
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Dirdn algunos ^ la causa de^esio es k mutacioa de 
estado de tstos guefyms ^íiffí^^MidjiBntaciom sf'St^one 
gratuitainente'y>ycdff. náigunmodít sA^^tst^ba.'.y. a: , íTí . 

Mucho ^pudier^ decks^ t^ocUTÍa acerca^d^I ;nÍQda.coi» 
que explica Epino lósidonas ienQmenQ& eléQtrícos , !coiiiqí 
los penadios i las chispasr^i&c* ; perov,como Isui exj^üca- 
clonesL se fundan enprincipios bipotetkos y: siemppe ise> lé> 
podrian^ hacer ilós inisloíkds) cargps^; iPor \ eKemp^oi^isk ^éi^' 
be que una punta .pnesentáda^ ábiuá lebecpQujc^trízacb^ 
posttivamente ó por* el vidrio ; la que / se pretendonsq^ 
halla entonces enel estado i^egativo ;:se,sabe^ vuelvoi*^ 
decir ^ que sale , ó á lo m^nos parecé que sale de dLñ 
cha punta^una matetia quehac&se sienta utt soplo mujr 
notable que se dirlge desde la pukta hácié^xuorpa elee\ 
trizado ; y sin embargoi se sostiene ^que estk ptmta^sólojWH 
cibe I y nada sumimstra. , Epino ^ para e^Iicar '^e soplo^ 
pretende que es una. corriente de ayré la^ que se dirige 
desde la punta hácia él cjierpo electrizado , al pas^ que 
el fluido eléctrico só\eadereza desdek^I cuerpd jek¿trizsH 
do hácia Ia.v^nta ; peto' clát^ está qu%n infcúrdaGboes^ es» 
ta preténsipaycquando.^s c(yns(añti^/que én eL.vácb de 
ayre se vertficá.el n^smo soplck Me parece que lo que 
hemos extractado' hasta aqui de esta teoría basta párá dar- 
la é conocer , . sin embargo de lo qual nos patece con- 
yen^ente. decir ahgo del mpdéxon t}Qe'.expliái)JE^»ael 
fodet de las puntas^: é\ experim^q dexL^fden., * ^^ t^ 

Sabido: es que los cuerpcM. que: tcrminán en pimta 
fina , presentados á los (;uerpos .électrizados ^^.pareceúque 
les quitan la materia eléctricar con mayor fii^za que lo 
hacen los cuerpos embotados ó redondeados. Tatoibíen pa** 
rece que el mismo fluitkt seescapaimachbimas fáiúlmem 
tt de los conductores^ que acab^Ijen: jpunta que de lüs 
redpndeados y y aun cortados en, quadro por su extremí«- 
dad. JE/;íWexpIica este fenomeho del ^modo iiguiente; 

Supongamos , dice , una punta^ifetf (j%* •'^7) ^® ^^ 
metal qualquiera<r colocadá a^cpxtatjdtftancia ^el cuer* 
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po ¿l'électrisMídaeü mas/ Enifiste capO':unarpartfe delflui- 

-áof cbntenicbjen dd piBitajfieráiié^elido de i^ hácia, c:; djs 

dondeise sigiíprqtie haisráialtairde fluido'en lapartcr.'ante^ 

-rior dalanpunta; y?toxoesoi deu^l ennk:.|parte posícrior, 

^ituada Mcia €. Sikpongamos otra puntav i^ ^ » situadaal 

Jado de la primera'i* las biolécuks delflwído At: dc^ q6* 

jJbcadás ea; la JAmediadon ;de Ja.jparte an^rk)r. dei la.puq^ 

itá; hé., .(q:fieí 3está;£Í€xitrizada>i^menQS ^i.seráflCL'iatyRÍdás p<k 

íostá^'^üta i jpor otraíJÍ||)arte seiiai^peHdas. Jiáeia Ja extre»- 

midaá.^ por; el :cuerjpow-4 : ípcró céqiiilibEah'do: do paít^ 

Ja/atraccídn al :cfectó)de csiia repuliíoni^ jas. ipoKcur 

las^^cráñ ;menos .repélidas hácia:^ ,^^ que sl n^ existieri 

ja pnntaÍ^.cupUeS'hacÍEendo: el misma.qíicÍQra^puntii Ah 

coa 'jrespect© ^á^ilaícjpufiítatí' cr,íjqitejestaí.respectp da*ift.fitV 

•nemv ki^ md^cul^íade^ ¿ irrsebáa^tamÚbn inaéna^ irQp^l$r 

jdási r>há(5á:M éxt^emidad' 'e. (}ue^ep:el :das¿:'enoq4Aet k: pun- 

tá >4¿/i^:lidb^^¿ existidai^olal l^egOi (su^nkndo^un^? mutr 

titud . jdeu puntas ^semejantes !, aigregljadak. unás . al'. kdo. . d§ 

otras , es claro que oponiéndose en parte sus accflQñqgomfts- 

-titii^(aiijla>ffbem,nipblsimdel:feu6a^po<^ ú ^^^^ de 

lss!moMculáa:>i^eli|asriiádiadflS pa3^tQ$bpf)lit^ricH:.^^ de ^Sf 

íeítjconjaflffiüta de puntasri, ^Qjifftnwfauitóí^ - 

jn oCH>scrvcmoéfv p«es^'/S<jW í?¿';íY{Hu^j^^ Ja 'falt^ ¿| 

lbjidoiilcal6s .palc^V ^e^í^tiáss r^^^^^ A^^if^^] s^ 

trata , exerce este conjutófri JWi /ii§r2;gt ^fíaftití^vfhoi^ 

•flbidoTde |aj\cue[íjp))s^r4uodio|es. ^§»> p^rtiííu^r ^^jh del 

-Cttérpfe uáTjiy: quc) eááf f«erfca/e»s.ít^6iKí 0si!a)^r'vr^P^tO; l^f 

^rtea ígnterÍQwa} de ías.punía^ihw p^idiá*! t/uay qr ^^ntida^ 

dfe sttlftuid^: natfaral : liiregOiiii t^üpímeijios ; .qi^ ^na d^ ;Ia? 

fawitá$;isd[>reslalená>ílas>4eniaSf> 0TOQ.$;e jVftr.Cijft^/. ti^v-í<5')| 

ÍJittláBdc^©. estarjpuntaiTOm© sái&bd^tesp^qtct á§ ^isv^uinjp;- 

KÜát^fseiMl £íbil infetíitodella ^r^^eie^lqnque; agaj^ai^gs^^g 

^ce5r,;4ue:ia:atfacdoB fdfir{estaiíih¡§íníip.uAÍ^\, ,cop re^pc^^j^ 

to akflui^oiídd^ -á.(> cr^bmtJe^ciiítodo q«0! e.l fi^iáo de-4 

«ea cxtraidot coábiháyor jéágacia;.!!^^^ isi j^tg^puntaj.^^ ha- 

lia?e aL niv»l d& Jaeiprifi€a:asÍD , ec¿.v c.oa ü::i.;. .m^ ^r; 

Igual- 
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Igualmente se probará que im cnerpo terñiinádo cn 

punta,. y electrízadb pofsitivamente debe idespedir 'ahftui- 

\lo en ín^^yor. caQadad.qtte iií este ^ccrerpcnina^foriDate 

^scabrosidad aig^vna^ pues- eotonoes/, á can|a/ífle la^vre- 

sistencia del ^íiyjeiy s¡empre>:se. venfica en eFpunto ^ 

(^fig^ i/") una ciíídensacion derfluido encerrado en li& 

puiita^ kb y y^.que^ien^e.á sálir de elia ^en virtifidde:!» 

fepulsicMímvFtua'dQ ^^sus Tnaiéculastilafega^stadpprcion áél 

^idó r^oñdeásadd ^exeroerá) una ;juer2a repukiva x^liqoa 

Mbr^ el flúido sim^do diáqa ^.eo la^punta imqediata^^Ljf 

como üna parce^de ^sta £uerza>obra én ^entido.amtrano 

á -el en que las tmpléculas tiendeñ á escapane ; 'se^opon- 

dM hastaí^oiértb^untaát lar salida deU fluido.':. £sta jnisnia 

Téflexion $¡i- aptica. á xad^ upa de^ilasf^^uiitts cdn reqpecto 

á l^s^ Qüe )á"rodeáttMde:¿onde se!>sigüeVf)ben st ungpcii»- 

ta dstá^comondiskdalvespectq de^otras:, el fliuidb riaklfá 

de ella> ^ni^iinaS' ijibjsrt^dliy^ abxindanáiáL (^EJjfiu: íafmebt 

fsta exfllcacióHi dd podec. de las puntas , nor{ sttá: nmy 

'^^ <8¿tb^ ¿9 <jqpe(sqse.de¿i:fiza/v!KÍi^ 
teh de £adá fAld^ddP:^ »1; su^edficiésu^üarneckiirdáocuerl . 
pos ai^-eléctricbs ^ tOM^ándbnaliguna .{«rfiooa áL smsonb tieml» 
jpíó á esias ddá suípértídésrí' recit>e /una yioiema^^amitUlcions 
á-lá* ^e se MÁ^ ' Eip^immi^' dtfi Le/dm. ¿^&kaídco^ 
feo* exJ^lida-jB^zW estfe féatómétlo:no*> .r :, ::>:íí»:<. , r^Qii 
- > Slípongafnós , í di^e / qüé^'^^'^^-^^c^'^: J9>} yepresei^- 
tá' uh' iégrtieñto de^ la* láinba'4e í^idiia que f^rmí» efirie». 
ére dé'una^ boCelIá^ de Leydefiy ar^ada como se acosttim^ 
bra \ c o&d tívtíi parte . de ínaceiia metálica apliaíHa á Ja 
supérfScie. intérfcá* ; í/'^A^ ^iina pordctn: de-^tiiétal 011;^ 
vüélve^á' eubrirla «up^t5fi¿fe «xterioM: que^/xt^iiseainii 
ékiénir qUel c^ttiuínicá coin ebbotidottorlíde' l»;tngquii¿i 
élécó:i¿a V V /w, ófra cademi unida á cuerposriiH'-eléctricodt 
y tío aíi^lá'aos. Supoñ^ttVosr' tamkien oue. se^ hoya ^¿lícita^ 
do' pór méíiid >de ^lgiyjáfi^^uitítasdel disco ,:6 del cuer» 
£0 que bace sus veces » ú^tú ^ÍL<(ii'dmEle£tridad^^6^ 
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si tivft ^ ú ^mifkáfiKtGáj Uiia ipárte: del ? flmd^: * eleotrf eor pa^ 
sairá {^oi* entre^ hcaáínziijc paka llegar á W láaUna cogdf 
la qual se hallará electrizada jen niasiry^tseínta^ina que 
el.aiyira icircandabtB>;seámQjii íse^, jy iqu&ila.xsaittídad de 
fliudo^iadídiDnalM i>^ste 'á)iy»íaiccr>su.aesutfiociá.| jio po^ 
^endo ademas ^^táij^ntidad ,pettdtcay.:éL.^idrío if hfe %ir 
iK> con nmcfaaídificttltad , quedará todacló casi toda eb la 
\immdi tíO'g dl .Yeamos, ^ues, qué;le sucederá á la U- 
iñina.» exterior '/ ^ n h ' Desde luego el ftiiidb encerra^o ea 
€:og d y 'Cpcecciendo /uná ñieCB&iüepui^va ^a las moiécU'^ 
las deLflmdo^ namral' Áñ\iusñkr^(^£s^ ^^^rxaljrepuUÍM 
debfriajen'fmj\)débiliíiimiandida la,jgtim^.d^ul$ad..¿j^ 
tiene em. jpenetniri'elj vhhioL ) ^ juna, iprte^deíjestie .61túnon 
flüidá 'J^ <v¿rí .^reüsáhb á .^r!de laJámma'iijPiiA/ y 
hallaadb üíssl&tendar de- pártejdel byre circuíidaniie ,. al pa^ 
sáiK|iie,.la .oadena^/ miíiai'&ani|uéa. e^iipaso « se je$cáffciráipoci 
ted^eEiXfita^icádisna y .:^:9^ pierdÍQrát^m lo&puetpds (JM%gactt¿ 
Aodnesdüdá'iqoe:' salga./ 4uídaí >4e« £s^mk^iJa¿í&íknk ui^uIm^ 
va jiiudia^idd \'sk ímbléculas:í;}ri&jqueden.;i diynkwirái^isjh 
la atraccion de la materia propia de í xirJk:,;£ol:¿e^'las:i]t^o« 
léculas.'^ .se aumíentará ;. de suerte^ que ^haiairá Unt.pnáto en 
el'4no Qstá át9raccbor|equiUbii^4 el ÍélectOfdeliuí.fuessta r^^ 
pulslra deliluid6 ás'ejifgdvitkcx^yjo tétrmaa^éséeá¿t¿]eh 
efhfviaí ? • y t ^ra Áoi ipasora izisa^^aiguíáa o¿ Iq ca^knai. / nc^ . ^Las 
molféailás^situadastéaiodb lo largo deila líneaiifA^y.ló niis* 
mo debe decirse de las que se hailan.encre esta'naeft ytla 
línea ^rs^^i.^arán eotoncesr en elicaso:*.dí& iac.^Iécu- 
Ia:4^/^. ^i^),^^afida£lás dosiacciónes! deflasi]^e& ^¿ 
y.:4í7^ven ^eitai.inoléculii^visriquilibnBa de..bio6do «le 
que^e^bn^íl:^ j^oiaKio.I^ dieiiM>$ expltcadptmas [^tx^a>p¿^ 
gina 109^ La^láínina ^o¿^¿ (J^* X9)^íepfeseiua::ái^i Ja 
parte > ÁC.^^jigA x^) ; y la^lámin^.jí >> /^Á , la> partb^ii^B; 
pero ic^qixib.\^teQsIiyisl»r;qi^ ba^^de qud>se/ftratay 

. la molécui^irJSqeK^eíinieoM>aa^O0Í¿V!ko» 
U $w:ié¿iS£qndeVmism^i'fndcki ta^ibi^n 'áx léLc^é^queí 
lí^^^tr Ik^^í; x<^ y flasÍBPK^Iéc^^kis ndei'fltifxlo: dsíir 9 g. 4 
Jbwo Jí^. - ^ Q con- 
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coqseBvanMQna í m&tüa^ atícki|i r.cépiüsíra ^ qat 'olÁigpxviiz 
ikiá pcirtsíiob: elUsIá^ialir.xierjdichaitlámina/ $ia la xesis^ 
tenciaJckdl ayre:ci(cu¿dantje. :. ' : lí .' - . . r^ 

*^>j tSioss comienj^a vá (ds6tri^r(ial coíxdmtot., Ja. iámí^ 
Hflqm{^,^;:oootimiirá cavgándose v^j'^^iérñmmaév^so'mQ^ 
l<5culás\ ¿eí.y>(lániinat ÍK »ií{, 'hisksnsquÉPSs ?imúvsí(á.T¿¿^ 
Ddblecer' el écfailibclo ; ci£JDo^e^to>:}be:>íreno^acáiTsÍBmpre 
gue principie la electrizaciom Mas en;fii/, Ik i|intiia fuer^ 
za repulsiva de laS moléculasque hayan entradovea lci 
lámiáairo^^'^ jr'ique^^aumauaaljnismootiempo .que se 
acuniul^*;er ñuiéo ^en ^e^^a^ láminaí^ lllegárái á'serítañccHii 
sidcráble\> /itjiie'.v^i^erá áVfe resistenciaí.quevleiopone d> 
afjtrrfciicandaAtet .y ,f pasado^ '.este término ,i:si sei contii 
nua '^lectrizando 'al/coáductior , todai la porckm dé ñhiáó 
qu^ excedaá la cántidad netesaria para equilibrar Jácresi^ 
tenciáidfL ayre , esqapáodose.continuamente de: la. J¿mí« 
mh^mgÍd:^ ?íx^iÁ que' esta y¿ n^ paie^a adqiurir. mas^piú 
pasb: qiae jai Jáinina,^'^x:;^X^ /Í>or sü j^arte ^ dei^á: de. pei^ 
der^ ;i> «Hf iciiy'¿ ipstanttt';s&'hallacáijia'< botella cárgadat/íhasta 
el -punto.de «atúradón. , • /, . . ^ 

. Coinprel Yidríb no esabsolutamenteJmpermeable á la 
matecía:elécd:icá/;és.<:laifo ^ quéi.iii\a/parte: del flttido)de>c» 
d:^i/¿rdebeLpasaüsa las capas -Huhe^iatas. de o^^^-'^l mismq 
táeihpa^ ^uenobra páite del que. está eac^rfiadomlas^^ia^s 
Í4»aMedÍatá^:de/xr^' pas¿ adentro: de >k: lámina i i.A. n para 
pérdersci^ la cadena/ f».. , : lI.Lüc:/:: 
-li ;lmpocta muchoobservar , quejen virtüd^ de la proxí- 
ík\ásLÍ)ie:^w Üoí láminas f-mefcáh<fas ¿ o g¡d , (sjú, -^^ }¿ pú'^ 
mep (dcDirilashseiiiálIa ekdrizgdkjxtín'oniutha ana^ llJerza 
dec^a4u^^Ioihubi^á(s{do ^vsín Ib pi:escaida4e<iaiOtrat^porp 
que ^stando "009 -p^rt^ del^jlaido encerrado' poi éxceso en 
la' lámina:^ ú'g ií , détenida ¿a¡e»ta lámina'pOr % íxutxt^ 
9£mtiv9^de;ji iÁ>ni isl fluido ^sepacunHilaaÍU^odam mu«i 
elio rmkjia^lát dfiiitéoiTkb^tn' i^etbubiesr^^ pddidóivcíncer >a 
laMpe!»fiten¿cB del áyí^ysí la lámina .r's:)b' énp e^stkra^ W 
ifp^ ecKnsberdáiJifbá'^la léápenmiiiac^i^uese i^ámbien de a(p:^¿ 
- :. : ^- ^ .". ; ' 'ijue 
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vx £Ueírhidad 'posItfmv^iáoiioGÍ^ae ádhácmomji^ g^«i 
que la \ím\tí3í})si kvmw b&Uas&jsu^rmridaf» Así.es','<]tié 
^aiida se eloatmzEtiitíaibóteila jqu¿>iy>.tieaiekauiiadií(d ex« 
^ior>.^fdlcáqB¡ial&:isq^w^oBf .dtkai^a, éstai boitíJa^cM 
i&u£lk;¿¿i&^proílíitqdi,fcpiandelsip I¡a doa sufpoiftídq al i^ 
re i{ueB£GÍisei<hmtnese^^a{^icakib>i^ lánq<wt(jteTOctai ^^i^^su^ 
-perficie^bxteriofu^':) vm^^-n ;'rj;s>::''> m ' :>^ r '\;lí nv ,í ^ 
'Supongamos aliorá , qué se cofocáí sobreila sitjierfic» 
^áyda^es^tTCiáic^d xtde un hkf!raeoaocYadi0|Xt^r:,.d de 
tquál^iers:ocro>mierpo^seiiie}ant&y aix|e^:ti¿:93<j^ívírbi«i 
At is¿^^k'é^\t^ói¿^ eiieyb ;ü^ue¿ili¿' 

liáiUeaeen equiübrÍQ elilkiidoisltuáda; Jo btrgo, deis^jl^rer 
sulta. qúe ia bqtella (lioxlebb ten^ acdoa alguoa eo^el AxA 
do encerrado en ei cuerpo z qr. Pero si se aplipi déspoes 
ik otta^extnentidadí.r der,est¿ cbcbpoqáf/iaí^Iiu^fiQÍe c d; 
OHiid él flijidQ eBic«afiBdo!jei».rerj[ cíV'epDfGran^ta taifibieK 
'jnna áociou:jre^isbirail quatsolo. se dbatti^iqpor daires^iaetD- 
cia deÜ ayrb ;bi]iKi>porcÍQn^^iesteiiiii)^ 
mente deiitioliielcuerpc^ff f ^'.eDbikEiide^hal&'lAbte 'slcoe» 
iso^ Mas iai láaiitiá ^Jo.j'^noi^Qdejper^r^rte^cn^ 
fluido ) ¿n^'^ie ''ai ^niÍ5mb^dempog^ísnrái^y«> jad reppUioA 

^ue iaíiláfiiinai s:í hm^tiii^rífmre^imi^ij^'úat^ 

SXL atvaccioií ms^ (rueppo qb ifhmif est^ ios s^aQdMknúimA' 

tanéas, asLla de;ia|iáininaH«r{¿¡^ii(j^pára(4éséml>árazaisedp 

-wiesoésoí^e fluido yoiomoila^de lá lápiina) ^'Lh'níi par^^vol- 

'Wt árredbir>el>que.pér<^,^]iáai::(ft^ ñiá- 

'Áá>^ 4b^p uba 'láiiiin^á.otifa^ieiVeriftp»^ cdnl$iznm'|xroBt* 

*l3ittde(iEí»báí€bpe<jiejdÍs empdoo ^iva^ rápíifaf^pioxiuce^k 

fuerte cbispia que se ve salcar entje Jairsi?perfij3Íe:'Xt^>.iy!:Ia 

extremidad iT dei excttadci^i,iquaodOeSe[>i8terj8aá^ i¿: y si 

«lin. lugan d^ .empieair un ,cuerpo rit¿tái¡¡co,.ia.persQiia¿que 

hdccL f l^experimeiitojsei panerení.Gontact^xpodrr jim faite 

toa.kt super^üdeu'íA pij^^pet eúra Wüql^offsifGficjinxi , é 

Ía cadénai/tiar I esxiái«(quf>^sl;¿.peiidDa<JMti^'fj^^^ 

Qa ' tar 
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(tyneítOMe$otíiir;iVÍoiMtdr!9aci](imiiéiito ^n íasrrfiáriés: d^l 
tíítsfo IfunsB kéhkk euirhdifécdm de la cohiénfe , á)mo 
les.sueedo & qaantbs4iiiceii^>ésitt experknentow: rr. ' .] '^í|^> 

xaiSft!tíecdr¡zará ^^miOf pot aiirsínp^tte / iguales tqdas Jas 
^piai;: pbHí)Ke:,p0r iunlado,4a^^ej:za,i¿pulsívaH[d8lfluk¡bide 
€íiigidy^ jooarrresqpeinbriál <tejff<£¿jf f ol:¿asá)ija6n)aíms:>eper» 
gía, en razon de una distancia menor entm>las^dos iámíf 
msi : f|er oira,'la: láos^ i^i k «^h^UáiMlose mas evactíada, 
sb fluidarepéleráotaitto imeiiasiaLde:;^ ¿^ i^^ ó^^piuai d¿- 
Íririo me^ry su^piíopk m^firi^ )aÉ£aeM[ itanta mas^ al/i^n^o 
Adido ti (}^; doade seLSÍguei^ > i^e;la/iJ£/^r/rin^i^^post¿iva de 
iDna.JjpanDéj'y laí nbgaítiva'd&Üá^iía ^seiíáÍEitrpuis consider^ 
Wés í que en jetiCSigo en queiel vidrio a b /^ tuvi^se algo 
Ma^dé, cspeson^ . ^» /'■ • . r.- - '-- '-':... i .:" , 
,V .UinribofeUar.suspeqdida de«in.condüct0r'en medio d¿ 
mifkiij» imujrseco^v^olb puede xlectnzarse miiy débilmra*- 
-Hss^ípQrqufc no[pc(d¿e»db entohcssc^^eLQaidd^ppietrair^el ayre 
<iiiciLodaa¡t¿veQq:epti^ elifecto 

-^'jk se^lsionidel fliiidQíde % ^gd sobre^lde st ikny^ 
i^mfcá já empaijariiuia ipf rte de :est& ultiam fláido hácra 
tf^'jíjp^ái hacervpasare^lgQqasnnolécúlasIal ca^rrer inipeéiato: 
iperoisírácifá esiM'te&c^QStmiijrJijbi^^ , .solo^resuhaiáiuaa 
$íg^t¡^:£ltí^ni¿idí^ ndgativai €8^2 'lai i paite^. da lai iláminai x /[A 
-iusttttadaiihilGKi ¿oé. ^e^ 4^^f se^s^e^^ ^e> bi £ier2a ce« 
^ttdstva deIaíkiidoide;;esta^Iámina/dfespeciD dd floido de 
^ Oígrd^ babá^da éxpdriibeíitadoíisc^r oÍE¿t fleve^z.disminifr- 
íiAí í^6nidmient6Ípei3i!RÍtÍ3éái^rd)^i¿';eDc^gue dé^uns cor- 
-ta^iqiniñdad.'de' flu^''adiok>nah de^ÚGsi.derlo qbidii^^i^le 
i¿oatinua<|eIídcfirizan^o > aV océdpctor ^í^ tod& ^ eb flmdo . íexce- 
id^j^e \q les^páiáipor éntre 3sl ayre inmediato A^c d. 
: / S%uese tambien , qvté uua i)0tella: nó ^uede cargarse, 
ió«f>áilo)nie]pos >, t$di(» débilmjente^, en el vapíoe^, ^n quando 
9tr .9f psdncie^^qxt^nor lestá^ on coiquQÍcacicur con] cuefpos an- 
#Ie¿tricos:fipc7qfiei(puf3gand(^ de'^íayTe al :red|)íieqte ,íiesu'- 
^méai{Kpoc&rocb^^bsiá<^W^P<|Uf hubieia mantenido ^ eh 
li t í < > ' la 
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^amiádiEra iatérldr ^ el exceso de fluldo eléctrico suminis- 
trado por el conduaor ; de suerte , que ésta armadura solo 
necesita de un leve grádo de Eleciricidad positiva , para 
Uegar á sb pumo «le' saturadon; 

I £áa)explicacÍDii del Esferimcnta de Leyden se parece 
tnud>o á la de JFranckltn (J^éascfág. gj^ ; peio sin em- 
bargo se diferencia de ella en un punto principal , que es 
el qué sigue. Segun Epinoy toda la virtud de la botella 
resi^e en sus guarniciones interior y exterior; y segun 
JFrancktíri f iQsidc esta virtud enteramente en el viaria 
{^Véasefdg. 93^^ 

Aunqué ninguna de estas teorías basta para explicar 
todos los fenómeños eléctficos, sin émbargo contienen to- 
das las verdades bien probadas con hechos , las que juntas 
con las de qúé yo mismo ,me he cerciorado por niedio de 
mis expcarimentps , mehattservido para formar Tfi proposi* 
ciones , que miro como fundamentales ; y con las que pro* 
curaré ^r razoa; de los fbnómenos eléctricos. 

PROPOSICZONMS FÜNJ)AM£NTAZ,£S. > 

1.* La viflud elécttíca es efecto de una materia que se 
«nueve ym «fentro ,- ya al rededor. del cc^rpQ electrizado , y 
que< se mntá materia ó fimdo eléctrieo. 

2.^ £sta materia es la misma que la del calor y de la 
4uz , comfaínada .bon. una substanpai^uel le da olor , por 
d^a'raaxmf no fcaliei^ta ios cuérpois. . í ^ ' ; . - 

3?^ «Laímaítería elédtvka sa^e siempre del cuerpo eleo* 
trizado'aliayre ^ baxo la &rma de ramos ó penachos y ¿om- 
puesDOSjde rayos divergentes entresí, ya sea el cuerpo elec- 
trizado por el vidrio, ya lo sea por el azufre , ó por qualr 

4.* Pero si el cuerpo es dectrízado por él vidrio , su*- 
mínistra penáchbs; si por^l azufre^ soioda puntés Iiimino* 
sos: y los cuerpos presentados álosque son electrizados por 
el vidrio,¿nicamente ofirecen publo^ himinosos; al paso que 

los 



blgitized byLjOOQlC 



ia6 £L£ 

lós que se pmehtan á los ciierpos electn^ados.por fel zmbk 
suministran hermosos penachos. : * 

5? £ntre los cnerpos unósse electrizan por rpzamíen* 
to^y otros por comunicacion. Est»s álttmos.sopiios meta<> 
lesr el aguá , y tódas las substancias humedasi todos los 
cuerpos se electrizan mas ómenos por rozamiento^ Coq^I 
que tengan bastante consistencia para ser frotados. 

6? Para electrizar á los cuerpos por comunicacion , es 
necesario aislarlos; y las substancias mas á propósito para 
ello son las que se eiectrizan mejor .por rbzamíento. 

7? EI vidrio, aúnque muy bien etectrizado por roz^ 
miento , se electriza igualmente por comunicacion , aun sin 
preparacion alguna preliminar ; á pesar de todo lo qual es 
muy á propósito para aislar. 

8? La matería eléctrica penetra al vidrío con mucha 
mas dificultad, que otras varias substancias ; pero nci es 1^« 
permeaUe á este fluido. / . .. ^ 

9? £n general , la materia eléctrica penetra nbuy difi^ 
cilmente á los cuerpos idio-eléctricos ; á no ser que se lcs 
caliente ó frote : y al contrario , las substancias >an-eléctricas 
siempre se dexan penetrar con muchísima facilidad por este 
fluido. • . :: • I 'r 

' lo? Qmanto mas electrizable es un cucrpo {por t^nza- 
miento , menos susceptible es de ser ^lectrizado porjcomu<- 
nlcacipn , y wtce-'Versá. 

II.* Todos los cuerpos que se electrizan ya poc roza- 
miento , ya por comunicacion. y stz pox^ eltvidrío^, 6 por 
cuerpos resinosos ,^ r^cíbén ^ríncipalmenté de.Jos' cuérpos 
an-eléctricós que les estan' inmediatbs , uña matéria^eme- 
jante á la que despiden á su rededor. Llamamos á esto m^ 
feria afluente. 

12.* Luego el fluidó déctrbo semueve del mismp 
modo eii todos estos cuer pos. ^ 

13* Luego todos cstos cuei'pos electrizados .estan ro-^ 
deadosde una atmósfera de este fluido Uamado materia 
tUetrica , cüyos rayos » aaímados de unt moyiimento pro^ 

gre- 
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gmUvo y ván en ^ sentidos opiiestm ; partiendo.los nnoi 
del cuerpo electrizado para dirigirse á las inmediacíones^ . 
y encaminándose los otros á él de los cuerpos que estan á su 
rededof : estas dos cprrientes son simiíltáneas ; y por lo co* 
mun la una es ímás fuerte que la otra. 
nn'r^;*: -^Laos cuerpos electrizádos atraeq y. repekn al mis- 
moatiempo ^ y porel mismo. lado de su superficte , cuer^*^ 
lA:>s leves , á los que no detienen grandes obstáculos.' 

1^.^ Los cuerpos repelidos por un cuerpo electrizado, 
no dexap^de ser atraidos de nuevo por este cuerpo , ínme^ 
diatamente que han tocado áalgunr cuerpo an-eléctrico. . 
!: i6i j:ILqs cccrpos. colocados sobre substanciás an«eléc- 
tricas parece son atraidos.con:inas viveza que los que des* 
cgx»^ sobrer sifbstancias idio-eIéctricas¿ 
- 17? Los cuerpos, cuyo texido es mas tupido , pareccn 
atraídós.ói repelidos con mas viveza, que aquellos cuvo 
texido es mas claro y íporosov^ /'^ . { : . ^ 
! '18? ^ ;í£Fn cue^po^lectriaado^si puedé movej^se con li- 
hertad ^ cs atraido 'por un kuerpo' an-€le¿trico no lelec- 
trizado. ^ ' 

.' 19? >Los fenómenos etéctricos no se {iroducen única- 
mentepor ^Lcuerposobré el (pial se bace obrar la máqui- 
Ba\eyctrica;^pué&»contr&újrejn á;elkfs los cuerpgs iome*' 
diatos. 

? !2Df níiéxá^bdxEüftrmdade^'iz^cdon\áe\h materia 
ddtcabr y de la luz, cpmbinada..con^ una substancia que 
le da c^or^ y á la que se iia..hechot(Hnar cierto movimien-^ 
to üoi^o én lós cuerposiirotadDS ó'ai^ados , sino tambien 
en lesoqueies estan inmediabs^jauiaque estos áldmos no 
festett^aisladas; : i.j^aí 'n C''' ■■i :;/'¿ ':''i: ¿;: ;:(■-;. r v''^-: / 
/ 21.* 'La energkde la virtud eléctrica'se aimienta^n 
los conductores mncho mas por el incremento de superfi- 
de , queijbr iei dbnctasái: . ^:* • 

22? Én super ficies iguales , quanto mas largo es el con-» 
&ctob,aqtttoniay<ke^$oníloseiectd«!. -^ 
?.Jx^iy:.Íis^m^ á,muy largasüs* 

.^; ^ tan- 
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tancias ea muy corto tiempo por .mecCo < de los conduc^ 
tores^ ; 

24? Los cuerpos an-eléctricos electrízados pierden fá- 
cilmente su virtud por él contacto de ptro cuerpo an^Iéc* 
trico no aislado. 

2C? Los cuerpos idio-eléctricós electrizados conservan 
sü virtud mucfao nM& tiempo, aunque toqqeq á ot^os cuef'- 
pos de qüalquiéra naturaleza que >sean. 1 ^ 
, 26? Los cuerpos electrizados adfaieren unos á otrc^, de 
modo que no se les puede separar sin un esíuerzo > que al« 
gunas. vcces. faa de ser may ffrandei. . . / pUfjr . , . 

27.^ La electrtzacion acelera la evaporacion Ide lós Ii- 
cores-,y kt¡trans[piracion delos aniníáles.. ^^ ü 

28.* Esta aceleradoii de eváporacion y¿de transpifa^ 
cion se veriíica tambien en los cuerpos que, sin ¿tar:aisla- 
dos, soio se hallan colocados en la inmediaciondel cuer*^ 
po electrízado ; pero el efecto e& nienorii.sw '/::i ^o ; / ct^í 
' 29! . lln conductor que termina en puntaíifahy fitía da 
soló, nmy débiles sefialeS; á^¡ Electrici^ad ir y /.si^ á ua coii4 
ductor electrizado se le presenta una punta íina ¿t uba 
substancia.an-eléctrica , las señales de EÍectriciddd que da 
se disminuyen en el instánt^ cónsíderabl^mente^ auqque no 
esten del^ . todo apagádas. . (^ Llámaae . esto pQder: : dé : /4# 
funtas,^ , . , '> 

^ofi :Los penacfaos infiamatfos que 'se 'advierlfen fen:las 
extremldades y ángulos de los cüerpos electrizados, siempré 
se componen de rayos divergentes entre sí^ quanjdo salen al 
ayré; ^ro si ^a iés; pmsenta ua cuerpo. an'eléctrico'i píeodei^ 
muchaijpáirte de su cHvergencia;' ais.rky0Si^guQasí/veee¿ sie 
vuelven convergentes para dirigirse faácía estoíciíerpo , el 
quabes'jtttac^llosmas'pérmeable^qiíe.el: ayrci.^ si seJes 
háce llega^ á un«spacio;yacío de ayre", tornan .k íigura de 
un grueso caño de luz con corta di&rencik cilíndfico^ q tm 
forma\<fe»fausoI ':;:n *7'-iirfn ,<.,,íj;íí .,»/■••;.]/:? í • :* ■ ^ 

31? Quando se ap60Xima.basiaate¿iw.x;ueciM)«elec^ 

zíido .G^ ^ucapí) oñrieiá^co» > sktet^'Uiiát cbispai entredos 

' í - dos; 
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dos ; pero éstá cliispa jamas se veriíica si el cuerpo acerca- 
do al cuerpo electrizado es idio-eléctrico. 
' 32.^ Éstas chispas se multiplican por una serie de con- 
ductores no-contiguos. - 

33.^ La chispa que salta entre dos cuerpos es capaz 
de inflamar materiás combustibles. 

34? Si se electíriza con fuerzai por comunicacion , un 
cuerpo idio-el^ctrico , que por una paí-te toque al conduc- 
tor aislado por el que se electriza , y por otra á una per- 
sona que yaya á sacar una chispa de este conductor ; esta 
persona experimenta en el instante una violenta conmo- 
GÍon. IXínmt QStoExp^rimento di Leyden. 

35?' £s cónstante que en este experimento una de las 
superficies^ del cueípo electrizado está mas cargada que la 
otra. 

36.* La virtud que causa esta conmocion reside prin- 
cipalmente en el cuerpo idio-eléctrico. Para que salga bien 
este.experimento , debe hacerse de modo ( no importa do 
que manera se liaga) que una pórcioñ de cada^ una de las 
superficies del cuerpo idio-eléctrico no esté en contacto 
con ei ayre. 

MXFLICACION J>M ZO^ FJSNOMJENOS. 

Para producir éstos fenómenos debe comenzarse elec-^ 
trízando cuerpos , de los quales unos se ekctrizan por ro^ 
zamiento^ j otros por comunicacion. Determinar de donde 
provenga esta diferencia en el modo con que se electri- 
zan los cuerpóSy me parece si no imposibte , á lo menos 
muy dificil ; pues para elio todavia no conocemos bastan- 
te ía naturaleza de los cuerpos : luegp es mücho mejor 
confesar su ignorancia , que cansarse en discurrir sin tino, 
y en hacer suposiciones violentas ; pero aquellos hechos 
soá ciertos , y por lo mismo podrán servirnos para la ex- 
plicacion de los fenómenos. Veamos como puede verifi- 
carse cada uno de eilos. 

Tomxi IV. R £/^^- 
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I? EUctrizacion por rozamiento. Slendo la materid 
eUctrica la mismd que la dcl calor , está esparcida unifor-? 
jnemente por todas partes : penetra hasta lo mas íntimo de 
los cuerpos : se halla tambien en los cuerpos ínmediatos^ y 
aun en el ayre que los rodea : luego que se frota un cuerpo 
idió-eléctrico, como, por exemplo , un tubo , un globo , ó 
iin disco de vidrio , un cañuto ó globo de lacre , ó de azufre, 
no solo se ponen en movimiento las partículas del cuerpo 
frotado , sino tambien la materia eléctrica que Uena sus po- 
ros ; en cuyo caso se arroja esta misma materia de dentro 
afuera , como se advierte preséntandole la mano. Frotado 
el cuerpo de este modo no se agota con estas continuas 
emanaciones á que Uamamos ejluencias ; pues por mucho 
que dure la electrizacion , siempre se veriñcati ; porque 
otra materia semejante reemplaza continuamente al fluido 
queforma las efluencias ^ como lo probamos pág. 56 : á 
cuyo reemplazo llamamos afluencias. Hecho esto , se halla 
cl cuerpo electrizado por rozamiento. ^ 

a? Electrizacion por fúmunicacion. Acercando á un 
cuerpo , ya electrizadx) , otro cuerpo an-eléctrico , co- 
mo, por exemplo, un ciíerpo vivo de metal &c. de-^ 
bidamente aislado , la materia eléctrica que reside en sus 
poros, se pone en movimiento por los impúlsos que re- 
cibe de los rayos efluentes que salen del cuerpo elec- 
trizado : y este movimiento ía dirige háda ádelante j del 
mismo modo que sucede con el agua que s^ introdu-' 
ce en un tubo casi lleno , la que causa en el otro ex- 
tremo un derramamiento que dura todo el tiempo que 
se sumlnistra: riuevá agua al tubo 5 en cuyo intervalo 
una materia semejante acude de todas partes al cuerpo 
aislado , .para dirigirse en parte hácia el cuerpo frotacíoí 
de suerte que en este cuerpo electrizado por comunica- 
cion , la materia eléctrica se mueve del mismo modo que 
en el cuerpo electrizado por rozamiento; verlficándoseen 
ambos casos efluencias y afluencias. No ignoro-que ia 
mayor parte de los Físicos electrizslntes no convienen en 

es- 
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este púnto ; pero como no háy múgvmo fM'obado coJa 
mayor- solídez en toda la Fisica 9 no puedo meüos de a¿- 
miiirlo. ' 

£sta materia , aísí la efluente como la afluente , se es* 
capa siempre baxo la forma de penachos eompuestos de 
rayos divergentes , quando estos penachos desembocan ea 
el ayre, como lo probamos mas arriba , ya sea excitada 
por el vidrto , ya lo sea por cuerpos resinosos. Esta diver- 
gencia no sé produce , segun piensan algunos Fisicos, pot 
la repulsion mutua de las partes del fluido eléctrico , y sí 
mas bien , por la resistencia que experimentan en el ayre, 
al que penetraneon dificultad. Así es que quandadesem* 
bocan en un lugar vacío de ayre , no hay divergencia al« 
gnna. ( f^éase DirERGÍKciA élzctrica. ) 

£stos rayos dematerí^ ífluenPe que salen divergiendo 
del cuerpo electrízado ; y los de materia ajiuente qjae 
convergen á este mismo cuerpo electrizado , forman su 
atmósfera: de dcmde se sigue que una atmósfera eléctrica 
^ compoíte de un fluido , cuyas diferentes partes formaa 
siempre' dos corríentes que se mueven en dos sentidos 
opuestos j y en el mismo instante , como se probó ^mas 
arriba pág. 59 ; siendo por lo regular la una de estas cor^ 
rientes mas fuerte que la otra. £1 Abate Nottet represento 
muy bien esta atmósfera por medió de la^yi^. jst j en Isi 
que ^, a , a &c. son los rayos efiuentes , y ¿ , b y b &c. 
los rayos afluentes.^ 

Quando^ ujti cuerpo es áctuálmépte electrizado , jt. 
por rozamiento , ya por comunicacion, por el vidrk) ú 
por las resinas, y se le presentan cuerpos leves., muchos 
de ^stos se ditigen con precipitacion fa^oia el cuerpo 
«lectrizado por una potencia que queda invbible r :y. he 
aquí la que se Hama atraccion^ eléc$rica>. :>( Kéasfi esta pda^ 
labra. ) Para explicaof este fenómeno supone Framktin 
iina potencia atraaiva entre los caerpos y el flüido eléctrico: 
Epino suponé üna combinadon de^ quatro fuerzas para 
producír un efecto tan pequeño; pero todas^estassupo- 
-- .' Ra si- 
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siciones á lo metios son inutiles i pues esta atraccton solo 
es aparente , y mas bien una verdadera ioipulsion ^ por^ 
que el cuerpo leve F (^Jig- i^ ) es impelido háda el 
cuerpo electrizado A por la corriente b ¿^^materia 
afiutnte. He aquí , pues , una causa mecánica » y cuya 
existencia está pr<^adai que nos dispensa de tener que 
récurrir á ninguna suposicion. 

8¡ entre los cuerpos leves presentados al cuerpoeleet 
trízádo , hay muchos atraídos i tambien los hay que hu- 
yen precipitadamente del cuerpo electrizado , ó que i sí 
al prohto se le acercan , casi no dexan de apartarse inme- 
diatamente despues ; á lo que se Uama reptdsion eléctrica 
( y^jisey; «fecto que se iproduce tambicn por una causa 
mecánica , que es el impulso4ie:la matetia efluente, cuya 
existéncia se ha probado muy poco ha, la que obüga á 
que se aleje el cuerpecilio. Si este corpusculo G , en Jugar 
de hallarse en la corriente b de la materia afluente , es- 
tá expuesto á la corriente ^ de \z materia efluente ^ m 
tm lugar ea que el penacho tenga bastante densidad y 
ligereza , en el momento es repelido ; y si esta densidad 
jm.es suficiente en el,lugar en qué se halla el cuerpo G> 
cbedecefá desde luego al impulso de la materia afluente 
que llega de todas partes , y. se acercará un poco al 
Oierpo electri?ado A , para s&c repelido en :el instante 
que Uegue al lugar en qúe la densidad y ligereza cíe la 
materia efluente sean superipres á la de la materia afluen- 
^É9. JEl' mísmo cuerpo i^ , si es an-eléctrico , aunque no 
«ncúentrel, ea tji línea JF¿, la corriemte de materia efluen- 
**ter !, no dcxárá de ser repelido al instante que se haya 
acercado ó tocado aLcuei^^o electrizado -á ; porque él 
süisuna se electrizará por comumc^ion , y dp esteamodo 
•fiegará á. estar ^enteiamente ¿rizado fd<e peBachpsc.coipo 
«é:'ve étt H: esto le ex|>ondrá al.iimpulso dt Ibs rayoí 
íe9ueatfes dél cuerpo electrizado Ay contra los que-sc 
;apoyaa losj.suyos j lo queies mantendrá á cierta distancia 
1190 de otro, . /j ; . 

*U , :. ,! Ve- 
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sigue jen su 4i^mipi¥áoa est^ •fu^a^-GpiA^m/», 4^ la Aca- 
demia de las Cjencias;» la dút&NKilúó jooa lexpdrixnentoi 
muy ipgenÍQsoíí j ^l Víamf. l^i McmÍL (k.4tt€ C¿^tp9 , ; ano 
djg J(7^.S pdg. 56^,)£lí m4tQdQqüe:«niplfl6 dichoiSábif^ 
paiia aicaamr eitel ¿onoámie^tó fvie :lk iujersaxde torsion 
de un hilo de aietal » tobre la que bizo un.gran número 
de ÍQvestigacion^ ,• quele cond^xeron á una exacta éva- 
luacion de esta fuerza, y que compooen la Memoria 
qi)e leyp á Jia Academia «1 añoídeJ/S^.' La.fuerza de 
que ^qui se iratá eslla ^tje.iei capaz^de contener.á ua 
hilo delgado de metal que se ha torcido cterta cantidai^ 
ó que puede equiiibfar al esfuerzo que hace este.hilo para 
destorcerse , y restituicse á^u esta^ ordinario. 

£1 hilo de metal que empiea Coulmb está suspendi- 
j^^ moclio d^ u^ cilifldiío^hueco deívidrio ; la exttemir 
d^ ^uperipr rdéi .hilt> está agacrada ppr unos pequeños 
alicát^s, ^or cuyo m^io>$e pued^ torcer eL hilo de roe- 
Jt^l , báciwdo circulaí una agu-ía ó un indicador, cuya 
punta se mueve ^obre la^ circunferencla de un círculo 
graduado ; de la e:2Ctremidad inferior del hiio de metal 
pende^ una paian^ui^a becha de ün .bito de seda cubier- 
to ^e lacre, y iqu^. í sosti^ae en 'uno de sus extremos 
pna bolítai M. medula de :$abuco ,; .y en el otro ' un peda- 
cito.de papelidado.de'aceyte que sirve de contrapeso : la 
circunferencia del ciliadro va graduada 4 la altura que 
corresponde á la paianquka en .3^ grados». Enfrente del 
puntp^^ de o b^y ptra /bgíita.id^ la ipisma.subitaucia. que 
U pr¡i??/3ra ;.auyja posiqipn e^ fiia sobre uxi apoyo idio- 

; , CQtímb^vpr\x»to hSace.qué las dos bolas se toquei^ 
haliándose el hiló de metai en su éstado natural , en doa- 
de es nül^ Ía. torsign ; eijindicador de^jque hemos ha- 
blado^ apt^^e^tá erti^l puíito deco sciii^f^ oqrcoiito griij- 
cbddOii'^filfcui» ísmlmb ^ei^iSi coft^ddbáliiad á la^ ^os 
vKí» , bo- 
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bolas ; 'isstas ezerteii^ren el rmoimstú ^úm ^ft otrá cier- 
ta accion repulsiva ; y la' boía móvii se 'aparfó 4e la 
fixa , cuyaseparacioñymedida por^l» graduacídn del ci- 
hñdxo , se faalló <ie 36 grados. Hizo en seguida Couhmb 
suírir mayor t^ion al hilo de iitei^l , habiendo dispuesto 
que el indicadoridiciilase üd¿ cañtiJ^dde. ia6ígradós;.al 
mismo tiempo labola móvftise acerx:ó á la fixahasta el pün^ 
to en que la mutuá fuerza r^pulsi^ia de las dós bolas 
podia equilibrar á la fuerza de torsíon: ea este motíiento 
lasdos bolas 90I0 estaban apartadas 18 grados, ^ue aña- 
didos á I08 126 grados corrSdos por el indicador ^^ da^ 
ban 144 grados por el valor total del ángnio M tor^ 
síon. •'..'•'.' ?• •^'' '..^ '- - 

Segun h estimacion de Couhmb , las fuerzas de ror- 
sion solo son en razon de los- ángulos de torsion : es así 
que esros ángulos son , en.los experimentos anteriores, el 
primero dé 36 grados, y el segundo de 144 grados , es 
decir , que el segundo es quádruplo del' ptinnéro ; pere 
las distancias eran , la una de 36 grádos, y -la otra 
de 18 grados : luego ia primera ^i^tancia era dobie de lá 
segunda : luego , á una distancia simple, la fuerza repulsivá 
equiiibraba una resistencia quádrupla de la que experi- 
mentaba á una distancia doble : de donde resultá que 
esta fuerza de repulsion sigue la- razon inversa del ^uiá* 
drado de la distanck. Está es la ky que infirió Couloñéi 
y en efecto , así debe ser ; porque esta repuUion ]se cau^ 
por los rayos efluentes de las dos bolas electrizadas, que 
se apoyan unos en otros: es así que siendo estos rayos 
dÍTa-gentes entre rí, tienen, á una distaftcia simple, una 
^nsidad quádrupla de la que tienen ¿ ^nadistaiicia do- 
ble : luego á esta distancia simple han de tener una fuer- 
za qtiádmpla ; pues esta fiierza débe ser proporcional á 
la-^ densidad, f . .. 

Pero si el <:uerpecíto üT^y^. 13 ) llega á tocar á 
«Igun cuerpo «n-eJéctrico , sr^d aétaido defmrúo por H 
4U9rjfi áeútrv¿a^A<^^e^^ ^m eoHtMfé' j^iVdird m 
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mrtud ^dktficai j vcdverá á haUarse eti el mlsmo caso ea 
que estaba éa F^ ! ' ^ '^ ' ' 

La experiencia^ acredita , y todo el muñdo lo sabe; 
que Y^f^x atracciúnes y repulsicncs se producen r» el nris^ 
fttú instante , y por el mstm lado de la superjicie del 
misfKO cu^rpo electrizado^. lüego son simultáneas^ Comd 
las corrientes de fkiidoc eléctrico que las -(^usáQ. Eitas 
corríem:es deben llew^ todo(lo que encuéñtren eá \i- 
bertad de obedecer' á su impulso ; los cu^rpos que s¿ 
oppnen á las corrientes de materia afluénte , parécen 
atraidos ; y ^^^ 4^^ ^^ hallan expuestos á la accion de la 
matefía efluente , son repelidos , como lo explicamóS'ma§ 
arríba pág^ /a^gun ^ia teork de NUl^ ,que és la' Únlcíl 
de qusintas conoxcoy qüe puedci «xplicar este fónómetío 
de ün modo que tranquilice. 

Estas atracciones son mas vivas , y $e verffican dé 
mas ^jos i quaiída lbs>icuerpos preseivtados'á los cuerpos 
electrlzados ^se sbstieneH • sóbre substancias an^eléctricas ; 
porque dex^mks^ esias^ fenttrar muf^ fádlmeHte for * 4 
fiuiao eUctficO'^^úúámtixzitk m^yor^Vra^idád^ d'^ e^ iM^ 
tería afluente , quie popr sii impulsion ^ce que los cuer*^ 
pos parezcan atraidos. ^ ' 

Uq tuerpo actualmente d^cttíco >>^d^qualquicraí mó« 
do que lo haya llegado á ser , ^tr^e Y repele- toda espéf^ 
cie de ¿laterias indistintaméate ¡ ya annílédiíriccíí , ya idtó- 
eléctricái^, con tal que no la$ deten^á sü ^demá^iadó ^ 
so , ó algun otro obstáculo. Pero hay ciertas substanciáfi 
en quienes se ceba mas que en otras ; y esta disposicion 
mayor 6 n^ienor á ser at^aidas ó repelidas por tm cuerpo 
eléctrico,^ depende m.ti'cho menos de la naturaleza de las 
materias , que de lomas ó*meHos tupido de sus fártes. 
Una laminita ó chapita de metál es* atraida 6 repelida 
con mayor viveza , y de mas lejos que una pajita , ó 
un pedacito de papel , aunque ñias pesada ; una misma 
cinta , con que solo se haya 'mojado , encerado ó engo-i 
láado, se vuelve mas á' propósito para obedecer al im-^ 

pul- 
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j)ul$p jd^I flttído ftó^trico, qufe jsiá.esta prépatífcioh v *ín 
embargo de que con ella aumenta en |>e^. t La razoa 
es im^ óim Msl ftiido eléctrico que se Uevá á estosxuer- 
pos segun $u tcorriente, obra en dlos con tanto mas po- 
der ^ quantQ sgo mas las. partes que obran de una vez; 
y d^ fStigtSf h^'íttñ nümer<^ tántom^yor, qaantas menos 
4exan <jiiej|st?sei< ctíí^feos-cXifícpto , lo (Juaj suí^ede quandd 
síj í^idíJtiíiSLm^ tupídoM'yoto€ínQ$ poc^soü- Si se?vistiiaraa 
las aspas de.un. moirno , ó se hiderao dégasaks velas 
de un nayío:j,el vieíito prodóiciria en ellas poco efecto. 
IJn xwr^' ekctrizt^do. j ísi íieflie libíertadd^ moverse,^ 
€^ afraiik.ffirí^ mtpp' AHHléctrieí> norehf tftizauio. .Ei 
rolsreoi;fluyor4e. qíte nos.íhwp§- válido^^bast* ahíM^v hos 
»ryMí!ttn^^ íítót J^xpUíto e$te íenomefiol .Supong^t 
mos una hojita de metal C\j%. ;»o)electr¡za(k, y ais-^ 
lada por un hilo de séda I>C; sm ráps efiuentfs ex- 
perimentari por todc^ J^dos una resistencia.spn\ejañte,;yít 
^e pa^íe del ayr6,que^ .sicndo.idioteléctrico ^ sóh .se Aer 
'^'pe^etrar:^^r^\ellff,.con díficMltati\^ ya^ depaifte dc te 
tnaterMjafifiímtJe Á.-B'^ que k impédeíconv :igualdad eh 
todos se^tidos ; .d^ doñde /tesulj¡a quip debe^uedar ea re- 
poso ; y en efecto esto es lo que suoede* Supongamos 
ahoraivq^ á «esta: n^isin^: hoja rde metal r aislada por el 
bilo-<i^.sedg'^:^í se Jei;prp5i©9tg íUn, cuerpo aaneléctrico 
ctímory^^ pg4^ dcíínefaf ónla maóo ; la hoja> de «etal 
Sfr4 «tx^i4ifri^r:i¿ichQjCUferpq; .porque siendo este cuer- 
po an-eíéctrico muy /;/ri«MWtf al fluido eléctrico , opone 
menos res;steacia á los rayos efluentes de la hoja c , que 
el ayre,, c^yo lugar ha ocupadp : luego la materia aflueur 
te a ipip^Ífe é la hoja / hécia e^tc puntó metíosreásten-' 
te , íGpn l(^,qiie ^i(^^ gtrAÍda; p^r la \ manon E^te. es «t 
exémplo en^^üetio§.^^iierpos inmediatoS al cuerpo electri^ 
zado contrihwyená)lpsfenómenos. 

Dufay , y despúes Kinnersiey observáron que un cuer- 

po que h% ^ido .elecirizado y repelido por el vidrÍQ , ^ 

at^aiidff, pQf^.un cu€^poíe5inos0jel§ctrizado; y que elque 

- ' 'j ha 
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ha sldo repeÜdo por el cuerpo resínoso , es atraklo por 
e^ yidrio ; de lo que infiriéron ^ue habia dos especies 
de EUctrüidad realmente distintas una de otra, supues- 
to que el vijdrio y las resinas repelen á los cuerpos que han 
contraido una Électricidad de iguai naturaleza que la su- 
ya , y que atraen á los que la hap cootraído de na- 
turaleza diferente. Pero antes de sacar semejantes ilacio- 
nes y no hubiera sido malo asegurarse de si el fenómeno 
era constante , que es lo que yo he procurado saber , 
para lo que repetí un gran numero de veces estos ex- 
perimentos , y observé que los resultados ya eran con- 
fermes , ya se oponian á \o% de dichos Señores : de suer- 
te que ei^ cuerpo que era repelido por el vidrio , ora era 
atraido , ora repelido por la resina ; y d cuerpo que era 
repelido por la resina , ya era atraido , ya repeh'do por el 
vidrio. No parece dificil explicar esta especie de contra- 
riedad: digo mas; con alguna- destreza que se adquiere 
con el hábito , y en un tiempo favorable, se puede hacer 
con felicidad el experimento de un modo ó de otro, se* 
gun se quiera. 

ExpjEjUMEHTO. Aisle un cuerpecillo , suspendiéndole 
por medio de un hilo de seda ; y mientras frotaba un 
tubo de vidrio , otra persona frotaba un ¿añuto de lacre. 
Despues que , acercando mi tubo de vidrio , habia elec- 
trizado y repelido dichcí cuerpecillo , inmediatamente la 
otra persona arrimaba el cañuto de lacre ; y repitiendo 
muchas veces este experimento ya era atraido , ya repe- 
lido por cl lacre el cuerpeciUo ; cuya variedad de efec* 
tos no es dificil de explicar. El lacre, que es idio-eléctricor 
es muy foco.permeable alfiuido eUctricoy á no ser írotado; 
pero en este ültimo caso se dexa penetrar con bastante 
faqilidad por este fluidó: luego quando se acerca el cañutp 
de kcre, frótado de este modo^al cuerpeciUo electria^lao 
produce el mismo efecto que la mano de que acaba^os* 
de hablar ; opone poca resbtencia á I0& rayos eflueptes 
del cuérpeciUo electrixftdo; Jy^este parece atcaidi»: pero^si 
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cl laae solo se electrizase con debiHdad , 6 con machí- 
sima fuerza , opondria mucha mas resistehcia á estos ra- 
yos eflaentes) y el corpüsculo seria repelido. £n el pri* 
mer caso solo seria poco permeable al fluido eléctrico; 
y en el segundo sus rayos efluentes serian con corta di- 
ierencia tan fuertes como los del yidrio : qualquiera 
de estas dos circunstancias debe causar la repulsion. Y 
así , para que salga bien el experimento, como lo anun- 
ciáron Dufay y Kinnersley , es preciso comunicar al la- 
cré una electricidad mediana ; y para que salga mal , úni- 
camente. se le debe dar muy débil , ó comunicársela muy 
fuerte ; luego sin fundamento alguno se dixo que hay dos 
especies de electrícidad de diferentes naturalezas ; pües 
solo se diferencian por la energía. 

Sin embargo, estos experimentos y los que hizo Fran^ 
eklin ocasionáron la distincion de la Electricidad en pO' 
sitiva y negativa , ea mas y en menos. No podemos me- 
nos de confesar que aquí hay una distincion real, y que 
merece conservarsé ; pues estas dos especies de Electri- 
fidad se distinguen una de otra por un fenómcno cons- 
tante de que hemoshablado mas arriba pág. $5. LsiEleC' 
tricidad en mas se distingue por un grande y hermoso 
penacho muy abierto ; y la Eleciricidad en menos por un 
penachito, Wzva^áo punto luminoso : mas esta diferenda no 
resulta de dos Electricidades de diferentc naturaleza; pues 
ambas subsisten muy bien en un mismo cuerpo , y cn un 
mismo conductor , la una en uno de sus extremos, yla 
otja en el ótro : tampoco resulta , como se prctende , de 
cierta difereñcia de direccion en el fluido eléctrico; su- 
puesto que este fluido se mueve del mismo modo en am- 
bos.casos, como lo dexamos probado pág. 56 y -57. Parece 
que la ünica diferencia que exíste entre \9S Electricida" 
dies en^ mas y en menos solo se reduce á la difcrencia 
de la aotiyidad del fluido cléctrico que tiene ún movi- 
mieeto mas:.rápido dn un caso que en dtro , como lo pehso 
ErmcilÍHÍtút dondc^inñet<)cqae los üombres de j^lectn- 
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ciAad tVL mas y en ntenos convienen mejor que los de 
Ekctricidad vositiva y negativa , por dar estos ültimos 
nombres una idea falsa del fenómeno. 

Algunas veces sucede que ctertos cuerpos adhieren 
con fuerza á la superíicie de los cuerpos electrizados, 
(Véase Cohssion eLectrica) , cuya adherencia se pro* 
duce por la impulsion de la materia afluente que acude á 
los cuerpos electrizados de los demas cuerfos inmediatoi^ 
y aun del ayre que les rodea. 

Diximos que la electrizacion a^lera la evaporacion 
de los licores^ como tambien la transpiracion de lo^ anima- 
lesi hicimos ver que si á un cuerpo actualmente elec- 
trizadq se engancha" un vasito K ( fig. 8^^ ó D (Jig. 9) 
Ueno de agua y terminado en un tubo delgado , que so- 
lo la permite salir gota á gota , este derrame se acelera 
y hace por caños continüos de rajos divergentes ; cuyo 
efecto causa la materia eñuente que se escapa del cuer- 
po electrizado. Claro está que la misma causa debe ace* 
lerar la transpiracion de los animales ; pues la materia 
efluente que se escapa por los poros del cuerpo de uá 
bombre electrizado , debe Uévarse consigo las particulillas 
aquosas que forman su transpiracion insensible , y acele"^ 
rar la sahda de ellas : igual efecto debe producir la mis- 
ma materia , atrayesando una masa de h'cor , ó un cuer- 
po cargado de humedad ó de qualquiera otra substancia 
evaporable. - 

Esta aceleracion se verifíca tambien en los cuerpos, 
ue , sin comunicar con el cuerpo actüalmente electfiza- 
o, solo se hallan colocados d su inmediacion j y sin es^ 
tar aislados. Para explicar este segundo efecto , no ol- 
videmos que iodo cuerpo electrizado recibe , principalmen- 
te de^ hs cuerpos an-eléctricos que le estan inmediatos, 
una materia semejante d la que despide d su rededor: 
cuya máteria (Uamada afluente^acQÍQr^, la salida del iiquor 
contenido en el vaso C no aisíado , y sostenido delante dé 
un conductor electrizadty D ff. Al salíf del cuerpo.de 

S2 vtn 



i 



Digitized by VjOOQIC 



140 £L£ 

un hombre no aislado ^ y colocado delante de nn enefpo 
electrizado , debe producir el mismo efecto , y acelerar 
su transpiracion ; así como debe acélerar la evapoi;gcioQ 
de los üquores y de las substancias evaporables conteni- 
das en los cuerpos que estan presentes á un cuerpo elec- 
trizado. Mas, comp esta materia afluente solo sale delcueir- 
po presentado por el lado vuelto hácia el cuerpo elec- 
trizado (Kéase el vaso C ^g. 9) , el efecto es menor 
que en el caso anterior , en que se verÜica la aceleracion 
por todos lados. 

La experiencia ha probado constantemente que la 
energía de la tñrtud eléctrüa se aumenta en los conduc' 
tores mucho tnas for el incremento de superfície que por 
el de masa: lo qual debe ser así , atendido lo que pro- 
bó Coulomb en su Memoria IV sobre la El^ctricidad, 
impresa entre . las de la Academia de las Ciencias , año 
de 1786 , pág. 6j , en que hizo ver con expprimentos 
muy ingeniosos , que el fluido eléctrico' se comunica de 
un cuerpo á otro , no en razon de la naturaleza de los 
cuerpos , y sí en la de sus superficies , quando estas son 
iguales en ambos cuerpos ; pero que siendo desiguales 
las superfícies , el fluido se divide entre ellos , en razon 
jnenor que la de las superñcies ; de suerte que siendo 

la superficie del mas pequeño -f- de la del mayor , por 

exemplo , su cantidad de fiuido será con corta difer^n- 

cia~ de la que le queda al mayor ; lo qual manífiesta que 

se puede grangear mucho , aumentando süas bien la su- 
perficie que la masa de los conductores. 

Tambien ha probado la experiencia , que eon super* 
Jicies iguales , quanto mas largo es el amductor, mayo- 
res son los efectos que produce ; y esto proviene sin duda 
de que en los diferentes conductores , cuyas superficies 
son iguales , el nias largo termina ciertamente en una su- 
perficie jnas «árecha ; de donde se si^ue que la. virtud 

cléc- 
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eléctrlca está alií mas concentrada , como sacede en los 
imanes , cuyos polos van á parar á partes menudas. 

Sabido es que la virtud cléctrica sc transtnitc a muy 

^randct distancias cn un ticmpo mu/ corto por mcdio dc 

los conductorcs. Esto proviene de que cl jluido clcctrico 

sc mucvc con grandísima facilidad cn todos los cucrpos 

an-clcctricos , ó conductores, 

Los conductores que terminan en punta fina solo se 

electrizan débilmente > y aquellos á los que se presenta, 

aun de muy lejos , una punta fina de una substancia an- 

eléctrica , solamente dan muy débiles señales de Elcctrici" 

dad ; Ilámase esto tXpodcr dc las puntas. Ya hemos visto 

arriba pág. 89 y sig. , como explican este fenómeno Fran- 

cklin y Épino ; veamos ahora como lo hace Nollct , en 

sus Cartas sobrc la Elcctricidad, Partc frímcra , Car-^ 

ta VI. Se sabe , dice , que la materia eléctrica se mueve 

con mayor facilidad en los cuerpos Uamados conductorcs^ 

que en el ayre mismo de nuestra atmósfera ; y así , aten* 

dído este principio en que convienen todos , que hs cucr^- 

pos quc cstan cn nuyvimicnto se dirigcn sicmprc hdcia cl 

lugar cn quc cxpcrimcntan la mcnor\ rcsistencia , la ma- 

teria eléctrica que se impele , por la accion del globo, 

ea una barra de hierro , debe moverse en ella.todoei 

tiempo que puede ; y salir solo de allí por los lugares 

mas agudos y.mas internados en el medio de.mayor re- 

sistencia: es así que esCos lugares son los ángulos y la& pun- 

tas del conductor ^^luego la materia eléctrica desfilando pof 

ellos con preferencia , debe salir con menos abundancia y 

con menor ímpetu por todos lós demas puntos de la suh 

perficie. He aquí por qué son mas débiles las señales 

de JB/^r/riVfW^á en losrconductores 4}ue ternunan en punia; 

y prq);>ableme|ite por qué adquieren estos conductores , y 

guardan menos EUctricidad <¡[ae los demas ; pues k: du« 

racion é itu:ensidad de.esta v.irtud dependen principabnea'* 

te de' estas emanaciones que formaa la atmósfera eléc*I 

trica^ .. : ^ ; .u .. ' '" . ' ■ ■ ^' v^kA 

Pa- 
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Para comprehender ahom, sígue NolUt , por qué se 
escapa la tnateria eléctrica con mas facilidad j prontitud 
por las puntas de los conductores , que por las demas 
partes de su superíicie , es prpciso tener presente , que 
todo cuerpo actualmente electrizado , está rodeado no so- 
lo de sus propias emanaciones , llamadas materta ejluente, 
sino tambien de un jluido semejante que tiende a él des* 
de todas partes , y que se Uama materia ajiuente. Estas 
dos materias, cuyos movimientos son contrarios j simtd^ 
táneos , necesariamente han de choc^rse , y en algun mo« 
do oponerse una á otra : luego la materia efluente que sa- 
le del cnerpo electrizado , halla dos resistencias que ven- 
cer , una de parte del ayre , que es un medio poco per^ 
meable para ella ; y otra de parte de la materia afluente 
que choca con ella , oponiéndose á su movimiento : lue« 
go siempre que haya en la superficie de este cuerpo 
electrizado , un lugar enfrente del qual tenga poco mo« 
vimiento esta materia afluente , deben verifícarse mas fá- 
cilmente las efluencias . por aquel lado ; pues casi lo uni^ 
co que tienen que^ vencer ^es la resistencia> del ayre: lípe- 
go'ias demas efluencias ideben disminuir por los otros lu- 
gares ; porque es naturai que la níiateria eléctrica se 'di^ 
rija mas bien al lugar por donde puede saHr con mas fa-' 
eiiidajd. 

Esto mismo debe sucederle á un cónáiictor que termi- 
na en'punta muy fina ; pues la^ eoorremkiad de esta puH"» 
taji sírviendo de conducto á la niatería^efltíente , y pre^ 
s^entando solo muy pocos poros abiertos para la matería 
afluente (^pero el rem de Id superficie presenta muchos') ; 
csta únicamente se dirige en njuy wta cantidad contra 
la prmiera , y por consrgutente casioho <y^ne obstáculo 
alguno á su MovimientO'^ 9 v á lcpffl^nos , el que opo- 
ne^otói no es míís qüe^ elkfe'un flaido en reposo , que 
rocíbé ^ choque , pero ique lío'kP^menta siguiendo ade- 
lanté. ^Este raciúcinio^no ep^fmiy^ exdaoy porque segun 
Isíolkt , el fluido , que sale de esta punta , lo hace'ba- 
K'f xo' 
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zo la forma áe penocho abierto » quf debe encontrar dios 
rayos de materia afluente que se dirige al conductor hd^ 
cia los.ftmtos de<su superficie inmediatos d la punta\ y 
este fiuido debe dirigirse al conductor , segun Ñoliety con 
tanta mas velocidad , quanto sale mayor porcion de la 
jmnta: io qual deberia , en su sentir , continuar mante^ 
niendo la wrtud eiéctrica que hace^ consistir en esta do* 
ble corriente : iuego éstaipwtta na debería causar d^bHi^ 
tMÍon en ias senaies de JEikctricidad de este cónduetor^ 
No sucede lo mismo , <jcmwé^ Noliet y quando la pun- 
ta es gruesa y corta : el^penacho que sale por esta pun-» 
ta se halla sumergido en unu corriente/deinateria^íhien- 
te bastante ancha para'tervir de obstáculo á un^ gran par* 
te de sus rayos (^Lofropio avontece ,* como acabamos de^ 
decir i con ei penacho que saíe de iapunta fina^; por'^ 
que teniendo los penachos de las partes inmqdiatas tan- 
ta proporcion de salir como ella , causan una afluencia 
mas pronta , y , por consiguiente , una reparacion y re- 
empla2o de partes , que hace mas duradera la Eiectrici" 
dad. (JEsto manijiesta que Nollet mira dlas efluéncias 
de ia puntajma como mucho menos abundantes que ias dc 
lagruesa: iuegoel conductor deberia perder menos por ia 
puntajina. Siendo ias efluencias , segun creen ios Físicos^ 
mas abuñdantes por ia punta jtna , deberia esto causar^ 
en sentir de Núilet , maybr ajluencia j que deberia hacer 
mas -duradera: la Eiectricidad ; lo qual se opone d ia ex^ 
periencia^ 

Tambien puede explicarse , continua Noiiet , por qué 
un cuerpo no electrizado y puntiagudo , que se presenta 
á un cuerpo actualmeqte electrizado , le quita á este mas 
fácilmente y con mayor prontitud su Electricidad ^ ,de ío 
que lo haria un cuerpo embotado. Ya hemos probado 
que un cvtierpo no electrizado y puntiaguda, por exem* 
plo , un punzon de híerro , que por la punta se presen- 
ta á un cuerpo electrizado , suministra á este áitimo ujna 
materia añuente ; luégo esta materia sale de lapunta^él 
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punzon para dirígirse al cuerpo electrízailo ; y por las 
razones que acabainos de exponer pág. 142 sale con mas 
£icilidad por esta punta que por todos los demas luga- 
res de su superficie ; pues quanto mas fácilmente sale esta 
materia por la punta a (Jíg* -^x} > menps esfuerzo ha- 
ce para salir por la superfacie ínclinada ac; con lo que 
sucede que los rayos bj b^ áe Iz materia efluente del 
cuerpo dectrizado » que.hallan mucho mayor resistencía 
á pasar al ayre , se doblan faácia esta superficíe , qtie 
les presenta un medio mudio mas permeabie para ellos^ 
y de la que casi no salen rayós afluentes , que les ím- 
pidan entrar. £s verosímil quepor^sta misma razon un 
pUAzon f presentado por su punta a , quita mas íacil- 
mente la Electricid^d al conductor ; porque quando se 
vuelve ei extremo grueso d (^fig^ ^^^ del punzon há- 
cía el cuerpo electrizado , esta misma materia ^uente , 
que solo suministra un pcqueñísimo penacho á la punta 
Qpero este penachito se compone , como los mayores , dc 
rayos dÍTergentss , y que ^ aunque invisibles , se dirigem 
tambien muy Ujos^ , se abre mucho mas , cerniéndose por 
una superfície ancha ; y aunque no tenga bastante velo^ 
ddad para inflamarse , tiene una fuerza suficiente para de- 
tener en parte los rayos efluentes del cuerpo electrizado 
que se presentan para penetrar por la punta del punzon. 
Luego parece cierto , sigue Nollet , que lo que se Ila- 
ma el mder de las puntas^ no pertenece precisa y única- 
mente a ellas; pues los efectos que producen tambien se 
deben muchísimo á las superficies que se extienden de 
un extremo á otro del cuerpo puntiagudo; porque es- 
tos efectos siempre '^spn menores , quando se hace de mo- 
do , que los rayos efluentes del cuerpo electrizado , no 
puedan llegar a estas superficies ; le qual es fácil de ve* 
rificar deteniéndolos con un vidrio de 9 á 10 pulgada$ 
de ancho , y atravesado en medio por un agujerito que so- 
lo pueda recibir la extremidad de la punta que se intro- 
duee en il; en í:uyQ casoii^pide ei vidrio que los i;a- 
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yos efluentes del cuerpo electrizado Ueguen á la superfi« 
cie del cuerpo puntiagudo ; y entonces siempre son me* 
nores los efectos que se atribuyen á las puntas. (^Esto es 
certísimo ; el ex^erimnto es constante 5 mas no prueba que 
el cuerpo puntiagudo deba quitar con su larga superjicie 
el jiuido efluente del cwrpo electrizado \ porque un cuerpo 
grueso etnbotado presenta tambien mucha superficie per^ 
meable d este fluido , y sin embargo no produce los efectos 
de una punta fina^ 

. Luego esta explicacion satisíace mas que las de Frane^ 
klin y Epino : convendria poder substituir otra mejor en su 
lugar; confieso mi insuficiencia para ello; y ya que estos 
Sabios han discurrido con poco acierto para sostener su 
opinion, mas quiero callar , que imitarlos; pues me parece 
muy dificil explicar estos fenómenos singulares , y otros 
muchos que yo tambien he observado. Si se cubre la pun- 
ta que termina al conductor,, con un cilindro de metal, de 
modo que la extremidad de la punta se halle en el pla« 
Do del círculo que forma la circunferencia de la extre- 
midad del cihndro » esta punta queda como nuia ; y no 
produce efecto alguno. 

ExpZKiMENTo. Coloqué una bola de metal no aislada 
k i\ pulgada de distancia de un conductor electrizado y 
redondeado en todas sus partes ; y tal ioé la fuerza de la 
Electricidad ^ que las chíspas $e sucediéron con bastante 
rapidez. ^Esta distancia debe variar ségun la intensidad de 
la fiíerza actual de la Electricidad\ y debe ser tal , que si 
fuera algo mayor 9 las chispas no saltarian.) Despues presen- 
té á este.conductor ^ á 10 ó 12 pulgadas de distancia, una 
punta muy fina , la de una aguja de coser;é iqmediatamen- 
te dexáron de verse las chispas.-Presenté otra á la misma 
distancia , de suerte que habia dos á un tiemp'o ; y volviéron 
á aparecer las chispas. ¿Acaso se destruyéron mutuamente 
las virtudes de estas puntas ? ¿ Lo que una sola puede ha- 
cer^ no debia producirse mas bien por dos que obran jun- 
tamente? Si estas puntas tienen una fuerza real (como pa- 
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rece lo praeba la experíencia) , ¿no deberian ayudarse, en 
lugar de perjudicarse? A estas dos puntas , en cuya presen- 
cia continuaban saltando las chispas , añadí la tercera ; y 
cn el moménto cesáron las chispas. (Este efecto no es cons- 
tante : algunas veces me faltó ; pero las mas salió bien.) 
¿Dependeria esto del nümero impat? Muy dificil esresol- 
ver todas estas qüestiones, 

Aunque ignorémos la causa ¿clfoder de las funtas^ no 
por esto dexa de ser cierto ; y yo soy de parecer con 
Francklin , á quien se le ocurrió primero , ^ue una punta, 
elevada sobre un edificio , y comunicando con la tierra hü- 
meda ó cón el agua, puede disminuir no poco el efectb del 
rayo , y por lo mismo se Uaman estas puntas fara^rayos. 
Mas atendidos los hechos que acabo de citar , aconsejaria 
siempre en igual caso, que solo se elevase una punta , y no 
muchas en un edificio ; tanto mas , quanto siempre he ob- 
servado que los conductores que únicamente presentan una 
punta fina¿^ , ó h (^Jig. 21 ) al globo ó.disco que los elec- 
triza , reciben mas virtud , que los que les presentan una 
parte ancha , ó armada de muchas puntas. 

JEl Jiuido eléetrico siempre sale del cuerpo electrizado 
al ayre , baxo la forma de penachos compuestos de rayos 
divergentes. Muchas veces sucede que estos penachos se 
vuelven Iuminos#s, inflamándose ; pero esto solo acontece 
quando los rayos de las materias eñuente y ailuente tienen 
bastante actividad, y una velocidad respectiva bastantc 

frande para que el choque de unos contra otros pueda in- 
alnarlos ; pues no hay duda que esta inflamacion es efec- 
ío del choque. La prueba de ello es , que si una barra dc 
hierro, por exemplo , es demasiado poco eléctrica para po- 
der presentar en su extremidad ó ángulos estos penachos 
luminosos, no dexarán de prodücirse con solo presentarle 
la palma de la mano , ó qualquiera otro cuerpo an-eléc- 
trico , mas permeable d la materia eléctrica , que el ay- 
re que le rodea , y mas capaz de suministrarle una gran 
cantidad de materia afluente ; porque entonces hallan- 
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do k materk efluente de la barra electrizada menos re** 
sistencia á penetrar este cuerpo , de la que encuentra á 
pasar al ayre » se dirigirá á él con preferencia á qualquie* 
ra otro lugar , y tomará mayor actividad y ligereza ; y la 
materia afluente que acudírá allí en mas cantidad , y cuya 
velocidad absoluta habrá crecidoy aumentará tambien la 
velocidad respectiva de ambas ; de suerte , que el choque 
de la primera contra la ültima será bastante ñierte para inr 
flamarla, 

Estos penachos inflamados siempre se componen de ra- 
yos divergentes entre sí quando pasan ai ayre ; lo qual se 
debe á la resistencia que experimenta de parte de este 
fluido la materia eléctrica que sale del cuerpo , de qual* 
quiera modo que se haya vuelto eléctrlco ^pues siendo el 
ayre idio^eléctrico , se dexa penetrar con mucha dificuhad 
por la materia eléctrica. Así es , que quando Uegan estos 
penachos á un lugar vacío de ayre , no se verifica diver- 
gencia , como lo probamos mas arriba. (V^éase Divergek* 
ciA fiLECTRiCA.) Todavia puede darse otra prueba no 
menos decisiva , y es la siguiente : digo que el penacho 
que sale de la extremidad de un conductor electrizado, ex- 
perimenta de parte del ayre, tal resistencia, que este con- 
ductor retrocederia , si fuera tan leve , que por otra parte 
pudiese moverse ; como le sucede á un cañon por la re- 
sistencia que opone á la matería inflamada que de éi saie, 
y que ie hiere antes que pueda ceder. Suppngamos , pues, 
ai conductor bastante Íigero y móvii : tómese una aguja con 
corta diferencía semejante á ia de una brúxuia , y suspén- 
dase dei mismo modo ; pero cuyas dos extremidades es- 
ten encorvadas horizontaimente en sentidos contrarios. Si 
se eiectriza esta aguja , adaptando , por exempio , su exe 
ai conductor , en cada uno de sus extremos aparecerá un 
penacho iuminoso , que herirá ai ayre antes que pueda ce- 
der ; lo que obiigará á que cada extremidad retroceda : pe- 
To como ia aguja está suspendida por en medio , tomará un 
movimiento de rotacion bastante vivo para- que Íos dos pe- 
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sachos presenten nn círculo entero de luz; del mismo 
modo que se ve una faxa de luz haciendo girar una as^ 
cua con cierto grado de velocidad ; es así , que este movi- 
miento de rotacion , impreso en la agu ja , solo^ puede pro- 
venir de la resistencia que opone el áyre á los rayos efluen- 
tes de la aguja ; luego &c. 

Quando se arríma mueho ám cuerpo electrízado otro 
euerpo an-eléctrico , salta una chispa entre los dos ; esto 
es y que si á un cuerpo electrizado por rozamiento ó comu- 
nicacion , se presenta otro de la naturaleza de los que son 
susceptibles de electrizarse por comunicacion , como algun 
metal , un cuerpo humedo , un ente vivo &c. , salta entre 
estos dos un chorro brillante de fuego , al que se ha dado 
el nombre de chispa , que se produce por la inflamacion 
repentina del fluido eléctrico ; y esta inflamacion es efec- 
to del choque y colision mutua de los rayos de la ma-- 
ieria efluente que sale del cuerpo electrizado^ con los de 
la materia ajtuente suministrada por el cuerpo an-eléctrico 
ptesentado. X>a prueba de esto es , que si se presenta al 
cuerpo electrizado uno de los cuerpos idio-eléctricos , co- 
mo lacre , vidrio &c. , que solo suministran ínuy poca ó nin- 
guna materja áfluente , no se advertirá entre estos dos 
cuerpos ningyna chispa; porque entonces«faltará una de 
las dos corrientes de este fluido necesarias para la infla- 
maciomv 

Estas chispas causan un dolor mas.ó menos fuerte á los 
seres animados que contribuyen á hacer que salten; cuyo 
dolor proviene de que las dos corrientes de materias efluen- 
te y afluente, al encontrarse y chocarse , se causan mutua- 
mente un movímiento retrógrado , que hace que una par- 
te de ellas entre en los cuerpos de que ha salido ; pero es» 
ta materia entra ya dilatada por la inflamacion , lo qual ex- 
tiende las partes , y causa el dolor que se siente. Esto es 
tan cierto, que, si las dos personas que hácen el experi'* 
mento tienen cada una un huevo crudo en la mano , y ha- 
cen sahar lar chispa entre los dos , en el momento que se 
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verifica la chispa , ambos huevos se vuelven interiormeiíte 
del todo luminosos. 

£ste movimiento retr^rado , de que acabamos de hat 
blar f proporciona al Físico el poder muhíplüar á su arbi* 
trio estas chispas par una serie de conductores no conti' 
¿uos; porque quando salta una chispa h QLdm»,XCf^II, 
Jtg. 4) entre el primer conductor A B ^y éi pequeño con- 
ductor^» el ftuido eléctrico, retrogradando, vuelve á en- 
trar en i/, y va á producir otra chispa en f ; despues en 
¿ , en / &c. y en, una palabra , en todos los lugares en que 
no se tocan los conductores , con tai que no. sea muy gran- 
de el intervalo que los separa ; pues cada uno de estos pe- 
queños $:onductores , JEÍ, /, iC, i, suministfa materia 
afluenté 1 que va á chocar con la efluente del conductor 
que le precede , de cuyo choque resulta la chispa. 

Segun estos principios se han construido quadrps eléc- 
tricos que representan pequeñas iluminaciones ;^ para lo 
qual se toma un pedazo ó quadrado de un vidrio algd 
grueso , sobre el que se encolan quadritos de las hojit^ 
de estaño que se ponen debaxo de los espejos. Es preci- 
so cuidar, al colocar estos quadritos , deoponerlQs diago- 
nalmente entre sí , como se ve en la Jig. 24 de la Ldni. 
XCKI , y colocarlos müy cerca unos de otros ; pero sin 
que se toquen. Deben añadirse tambien dos tir^s de las 
mismas hojas de estaño ; la una A para sacar la chispa del 
conductor.electrizado, y la otra B para establecer comuni- 
cacion con la mano del que opera. Inmediatamente que i^ 
saca una chispa con la tira A » saltan tantas quantos inter- 
valos hay que separan á los quadritos. Sabido es que él 
fluido eléctrico sigue á los conductores , no solo.en líneas 
rectas, mas tambien en toda esp^cie de direcciones^ ,ya 
segn estas curvas, ya formen ^ntret sí qualesquiera ángu* 
los : luegp por medio de estos quadros se pueden repre- 
sentar los dibuxos que se quier^ ; bien que es preciso te- 
ncr presente , quando se trata de í\guras cerradas , ^omo 
un circulo , un quadrado , una e^treila (^. 1^,5 ), y gfioe- 
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ralmente hablando de toda Imea que entra err d\ que las 
piececitas de metal , qüe díbuxah el quadro , formen jun* 
tas ud^conductor; y la'Cxiteciencia ensena,que un con- 
ductor doMado no saoa chispa de sí^mismo : íuego , pará 
formar de luz el dibuxo de toda la íigura , es preciso que 
este dibuxo solo. forn\e^ una Imea , doblada quantas veces 
se quieray upa e^treinidad de la qual saque la chispa del 
conductor electrizado , y la. otra extremidad comunique 
con la mano del que hace elexperimento. Y así , para re^^ 
presentar , pot exemplo, una estrella^, ^se colocará una par^ 
ttCD E FG HIK L MN sobreuna de la$ cam 
del vidrio, y la ótra parte OPC sobre la otra cara , qu© 
supongo ser la ínferior. Despues se añadirá sobre la cara 
superior la pieza A C) que servirá para sacar< la chís* 
pa , y la pieza de comunicacion 2^0, que dobláttdose:So* 
bre la dtm cara , irá á comunicar con k parte P C de 
la figur^, cuya parte comunicará tambien con la mano por 
la pieaía'^C jB colocada sobre la cara inferior. Con estas dis- 
posicibnes Uegara el fuego eléctrico desde el conductor á 
la mano ^pasando por todos los dobleces de la figura ; y la 
transparencia del vidrio permitirá que se vea la figum en- 
tera, siñ ambargo de que solo uiia parte de ella $e halle 
xlibuxada sobre cada cara. 

La chispa que salta entre dos cuerpos , es capaz de 
injlamar materias comhustibles. Ya hemos dicho , que la 
ifnateria eUctrica ei la misnía que la del calor : luego 
'^tempre que esta se inñama , puede abrasar los cuerpos 
que pueden encenderse ; porque penetrándolos y sepa- 
Tando sus partes, las dispone a combinarse con el oxige- 
^o ; 'en-cuya combinación consiste el incendio. Mas para 
qüe eátfe se ^erifique , es necesario que salte la chispa, lo 
nque uo puede su/ceder , si eluno de los dos cuerpos, en- 
tre los que debe saltar , es idio-eléctrico , y no se ha frota- 
do ! por excmplo, si se quiere inflamar espíritu de vino, 
teniéndole en una cuchara de vidrio , ó presentándole un 
cañutQ idp Jaas , ¿i habrá chispa , ni inc^dío. 

Quan- 
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Quando se eUctriza fuerfemente por eomunieacion un 
cuerpo idio-eUctrico , que por una parte tocaMl conductor 
aislado por el que se eUctriza , y por otra , d una fersó- 
na que waya d sacar la chispa de este conductor , laper^- 
sona experimenta en el instante una vioUnta conmocion; 
Uámase esto el Experimento de Leyden. Habiendp visto 
ya cómo se explica este segun Francklin y Epino , nos 
queda que exáminar la explicacion que da NolUt á^ dí- 
cha conmocion , para lo qual (Kéase £xp£&im£i«to de 

IrEYDEN.) ^ 

Parece que el fluido eléctrico trae consigo algun ácido, 
ó , á lo menos , que se forma mientras está en accion ; pues 
hace que cristalicen los álkalis. 

£xP£RiM£NTo. Póngase un poco de álkali líquido en 
una botella ; menées^la en todos sentidos á ün de bañar 
con él sus paredes interior^s ; sumérjase en ella un hilo de 
metal que comunique ;con el principal conductor ; y elec- 
trícese esta bdtella durante cincb ó seis horas : pasados al- 
gunos dias se hallará esta ^al cristalizada ^n hermosas agu- 
jas de ' siete á ocho líneas de largo. 

Tambien parece que hay una verdadera analogía en- 
tre el fluido eléctrico y el inagnético ; pues el primero 
magnetiza al hierro y acero , como el segunda 

£xP£RiM£NTo. Dispóngase de modo que una aguja 
de bríixula , que jamas se haya magnetizado , forme parte 
de las piezas que sirven de comunicacion entre las super- 
ficies exterior é interior de la botella de Leyden. Inme- 
diatamente que por medio de estas piezas de comunica- 
jcion se haya hecho saltar la chispa, y haya pasado la coa- 
mocion desde un extremo al otro de la agu ja , se hallará 
esta magnetizada ; tendrá polos, comó se comprueba colq- 
<:ándolá sobre una pua ; pues se dirigirá como las demas 
agujas de brúxula ; atraerá ó repelerá á otra , segun se 
le preseiite por el polo del mismo ó de diferente nombre. 
Para magnetizar una aguja semejante , basta electrizarla al 
Boodo de,un conductor : tengó varias de esta especie, que 
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jamas se han magnetizado de otro modo. 

Ásí como se han inventado Termómetros para señalar 
los diferentes grados de calor dé los cuerpos , se han ha- 
llado igiialmente Elcctrómetros y para indicar los grados de 
la virtud eléctrica. n^éasc £i.£CTilom£Tro.) (Véasc tam- 
bicn EhzCTKovoKo^ 

£n el dia ya no queda duda en que á la causa que 
produce los eiectos del trueno se deben tambien los fe- 
nómenos eléctricos ; porque es tal la.semejanza que se ad^ 
vierte entre ellos (exceptuando la magnitud}, que no 
puede menos de creerse que el mismo trueno es una gran 
Elcctricidad , que se excita naturalmente , y que reyna, á 
lo menos en ciertos tiempos , en una parte de la atmósfera 
terrestre. Digo á lo m^nos cn cicrtos ticmpos , porque es- 
toy muy inclinado á creer que reyna continuamente , aun^ 
que las mas veces de un modo demasiado débil para que la 
podamos advertir , á no ser que la exciten con mas fuerza 
algunas circunstancias j&vorables. ( Véasc Trü£no.) 

Las auroras boreales parece no son otra cosa que fenó- 
menos eléctricos , pues la mayor parte de-los Físicos mo- 
dernos creen que la aurora boreal se produce por la inflar 
macion de la mate^ia eléctrica , que segun todos se halia 
en gran cantidad eh los cuerpos , aun en el ayre , y que es 
capaz de inflamarse al menor choque. ¿ Pero se fundan ? He 
aquí lo que no me atrevo á decidir , sin ^mb^go de que 
me inclino mucho á su opinion. QVcasc Au&ora 30- 

EEAL.) 

Las mangas de agua , esos fenóm,enos tan asombrosos 
y terribles , que se advierten en la mar , y algunas veces 
en tierra , se atribuyen tambien á la Elcctricidad , como 
puede verse en el Artículo Manga i>e agua. 

Electricipad. QComunicacion dc^ (F'mx^ Comüni- 

CACION DE ElEGTRICIDAD.) 

* Electkicidad del agua por feotacion. La frpta- 
cion ó rozamiento se considera de dos. modos en la Física; 
como obstáculo á la movilidad de las máquinas , y como 

un 
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un medio de llamar él calórico y el fluido eléctrico á un 
cuerpo dado ; pero aquí únicamente exáminarémos esta üU 
tima pro|)iedad. Hasta el dia se habia creidó que solg el 
hierro gozaba de la facultad de cargarse , por la percusion 
ó frotacion , de calórico , fluido eléctrico, y aun del mag- 
nético , sea ó no diferente de los dos primeros ; pero ya 
puede establecerse por principio ,. que quando hay frota- 
cion, siempre se veriñca acumulacion de fluido eléctrico 
sin exc<^tuar cuerpo alguno. 

En la clase de los cuerpos conductores solo quedaba el 
agua, en la que ningun Físico habia observado.que dicho 
fluidoera atraido por frotacion , s¡n embargo de que debe 
ser el podéroso agenté que modifica todos los fenómenos 
qtiímicos y meteóricos que dependen de la materia eléc- 
trica. 

Aunque he variado de mil modos los medios por lo&.que 

^ podria vibrarse el agua , siempre ha producido su princi- 

pal efecto. quando se la^ cargó de Ekctricidad con los apa* 

ratos ordinarios; mas nuhca he podído sacar chispas, ni vol- 

verla luminosa. 

El primer medio que empleé para electrizar el agua 
fué el trasiego ; y para conocer si despues de trasegada habia 
adquirido fluido eléctrico , hice nadar en ella un fragmen; 
to de lacr€ ; presenté encima de c$tQ un cuei'po merálico 
(el plomo produce mas efecto que ningun otro metal) , y 
el fragmento se movió notablemente. . - 

Substituí con felicidad al trasiego la frotacion con una 
cadena metáhca, sumergiéndola repetidas veces en el agua 
que queria electrizar; pero es ^reciso que^sta cadena pue* 
da agitará la mayor parte del agua contenida en el vaso 
que se emplea para el experimento , previniendo que una 
cadena de eslabones grandes no es á proposito para el caso, 
pues se debe cuidar de multiplicar los extremos de ca* 
dena á proporcion del voKimen de aguatju« se ha de elec- 
trizar. Tambien puede hacerse un irotador de una lámina 
ó chapa de níetal de la magnitudde la abertura dcl vaso, 
Tomo IV, V atan- 



Digitized by VjOOQIC 



154 ELE 

atando á ella varias cadenas de algunos centímetros (Véa* 
se Pfisos T Mbdipas) mas largas que la abertura del va* 
so; ó con un atadito de cadenas que casi llene el vaso , cu- 
ya profundidad no debe ser mayor que el doble de su an- 
chura , á fin de que la cadena pueda causar en el agua un 
movimiento que la electrice bien , cuidando de que la ca- 
dena esté seca y fria ; pues hallándose mojada por alguna 
electrizacion reciente » casi no comunica fluido alguno á 
una agua no eléctrica, la que tambien se electriza soplando 
con fuerza encima de su superficie , ya sea dulce , ya sa- 
lada. Finalmente , el agua es tan susceptible de contraer la 
virtud eléctrica por medio del movimiento , que es indis- 
pensable operar con suma precaucion para evitar el me« 
nor sacudimiento en el vaso que la contiene ; porque este 
60I0 basta muchas veces para Uamar at fluido eléctrico. 

Frotada el agua con una cadena , es preciso dexarla re- 
posar para que su movimiento no pueda perjudicar al efecto 
del fluido eléctrico; y pasados algunos minutos despues de la 
¿'otacion , quando ya han cesado las undulaciones , es mas 
notable la Electricidad , porque mientras no se ha suspen- 
dido el movimiento del agua, sigue la electrizacion ; y aun 
entonces se acumula el fluido , poíque y^ no'se puede neu- 
tralizar por el frotador. £ste aparato se parece mucho á un 
. electróforo , siendo probable que la cadéna que hace las 
funciones de frotador , atendido el modo con que comi;-. 
nica con el receptáculo comün , atrae ó repele a este flui'- 
do : aun no he podido experimentar todas las combinacio- 
nes que permite este género de electrizacion. 

El agua se electriza en toda especie de vasos por mc- 
dio de la frotacion; pero particularmente en los de porce- 
lana : quando se hace la electrizacion en vasos que aislan, 
cs mas segura y enérgica , guarneciendo de un círculo me- 
tálico su superficie exterior , ó mas bien envolviéndolos en 
una guarnicion semejante á la de las botellas de Leyden; 
y aun es probable que el agua contenida nen un vasó que 
aisla no se puede eiectrizar, á nO ser que el vaso se halle 
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con una guarnicion conductriz ; sin embárgo de lo qual he 
electrizado no pocas veces agua contenida en un vaso de 
vidrio sin guarnecer , bien que esto sucedió en tiempo Uu- 
vioso en que la atmósfera estaba muy cargada de vapores 
áqüeos , cuyo tiempo es el que mas favorece á esta especie de 
electrizaciones » porque tocando á la superficie* exterior del 
vidrio los vapores ambientes , le sirven de guarnicion. La 
razon de esto es porque el fluido eléctrico abandona á la 
guarnicion , y al vapor una parte de sí mismo, que con difi- 
cultad puede abrirse camino por entre el vidrío , dexando 
pasar otra parte que le penetra con faciUdad , y se mezda 
con el agua prontamente : fündase esta opinion en que el 
vidrio es impermeable al fluido eléctrico y quando no se ha 
dividido. Aunque loS' vapores áqüeos y las puntas trasie- 
gan con mas fuerza el fluido eléctrico , sin embargo la fro* 
tacion da al cuerpo en que se exerce , especies de fluidos 
eléctricos que sobre un cuerpo suelen resi^ir á las puntas 
y á los vapores áqüeos , mayormente quando la operacíon 
se hace sobre el agua. Mas ¿ cómo se probará que esta es- 
pecie de materia que desenvuelve la frotación en el agua 
es fluido eléctrico ? con los experimentos siguientes. 

Haciendo que el agua contenida en un vaso , que ais- 
la f ó aislado sobre el que nada un fragmento de lacre, co* 
munique con el conductor de una máquina eléctrica , el 
agua se electrizará al mismo tiempo que el conductor, po- 
niendo á la máquina en accion ; y para cerciorarse de la 
electrizacion del agua , basta oresentar un cuerpo á algu^ 
nas líneas de distancia del fragn^nto 9 pues se moverá. Tam- 
bien se electriza el agua haciéndola comunicar con la su- 
perficie exterior de una botella de Leyden , mientras se la 
carga , lo qual se conoce por el movimiento que expeii- 
menta el fragmento quando se le presenta un cnerpo qual- 
quiera. Con esta electrizacion , el fluido transmitido al agua 
no adhiere á ella mucho tiempo , ni con luerza ; desapar 
rtce casi del todo sacando una sola chispa , comp le su- 
Cede á un conductor de una máquina eléctrica; al paso que 
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el agua agitada 6 frotada por medio de una cadena sumergU 
da repetidks veces , se electriza de un modo duradero , co- 
mo el vidrio y las resinas frotadas ó golpeadas.El agua con- 
serva tambien su fluido mucho mas tiempo que estas dos 
substancias , pues todavia da señales de EUctricidad algu- 
nos dias despoes de la electrizacion , en ciertos estados de 
laatmósfera. 

Veamos quanto han escrito con maypr solidez sobre la 
electrizacion del agua por frotacion algunos Autores de 
mérito ; porque quando son cortos los conocimientos que 
se tienen sobre las causas de un fenómeno , es indispensa*^ 
ble confrontarlos con las luces que pueden aclarar su ex* 
plicacion , y clasificar todas lasobservaciones , aunque po- 
cas , á falta de teoría , ya para que se sepa lo que ha in- 
fluido cada Escritor en el descubrimiento de k verdad , ya 
para reunír en un solo quadro lo que puede íacilitar las in- 
vestigaciones de los que traten el mismo asunto despues; 

La séptima Carta de Nollet á Franckliny pdg. 176^ 
iicredita que el primero de estos dos Sabios no fué mas sa- 
gaz quando trató de la electrizacion del água por frota- 
cion , que en los demas fenómenos eléctricos, quizá pofque 
tenia mucha viveza , pero no tanto ingenio. 

Sigaud de la Fond^ en su Diccionario, resume muy 
bien el trabajo de Leroy sobre los fuegos que se ven bri- 
Uar en el Mediterráneo. Extractaré su Artículo. 

„ La contemplacion de las aguas del mar nos presenta 
tambien un fenómeno digno de la atencion de los Físicos; 
á saber, esa luz viva, que*e advierte de noche , quando 
estan agitadas: igualmente se ha observado que en ciertos 
liempos y mares no se necesita la agitacion del agua , pues 
se vm en la superficie >de ella puntos que se conservan bas- 
tante tiempo.*' : . ' 

Estas éxcepciones no viencn apoyadas, ni tampoco las 

circunstancias jque las acompañan f porque solo se indican, 

y náda^prueban contra la necesidad de laírotacion para pro- 

^ ducir c^^ds foegos, \ - \ ... 
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„Los Físicos todavia no estan acordes , slgue Sigaud, 
acerca de^ste fenómeno. Vianelli^ 'NoUet y otros muchos 
pretendiéri» que dicha luz , por viva y abundante que fue- 
se, se producia por insectos (gusanos de luz ) , cuya des- 
cripcion diéron habiendo grabado su figura. Pero en caso 
de que esta opinion tenga algun íundamento , no lo hay 
para creer que el fenómeno depende solo de los insectos, 
los que en algunos lugares pueden coñtribuir al aumento 
de la intensidad del fenómeno , como se advierte én las 
Maldivas , y en las inmediaciones de la costa de Malabar; 
pero la principal causa de esta luz proviene de un betun 
fosfórico que arde en la superficie del agua , y que despi- 
de tanta mas luz , quanto el agua está mas agitada. Véase 
la Memoria de Leroy entre las presentadas a la Academia 
de París. 

„En efecto, ¿cómo se puede concebir , observa Leroyf 
que la proa de un navío hará aparecer siempre menos in- 
sectos de luz, quando ande poco, que quando naveguc vien- 
to en popa ? ¿Cómo es que estos animálculos encerrados 
en un vaso con agua del mar , ó colocados dentro de un 
pañijelo tupido , muy ei^tendido y empapado de esta agua, 
por lo regular solo lucen quando se agita el agua, ó qua%r 
do se dan golpes al pañuelo?*' 

Leroy reconoce la absoluta necesldad de la ñ'otacion 
para producir los fuegos en el agua del mar ; la que ¿con- 
viene acaso mejor para la inflamacion del fósforo , que pa- 
ra el desprendLimiento del fluido eléctrico ? no por cierto. 
Las substancias fosfóricas frotadas en el agua se inflaman 
con mas dificultad , que expuestossecamente y en reposo 
al contacto del oxígeno : el fósforo triturado con agua, de 
necesidad se inflama menos , porque la humedad impide el 
contacto del oxigeno de que necesita para su combustion; 
al paso que el ftuido eléctrico con sola la frotacion , en el 
agua , fuera , y aun en el vacío , brllla en la obscuridad. 

Las mismas circunstancias concurren paraque reluzca 
el agna del mar, que para que todos los cuerpos eléaricos 
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acumulen este fluido ; á saber , el rozamiento » 6 la percu- 
sion : es imposible desconocer dicho fluido en tales ñiegos, 
sin esclavizar á la razon. 

,9 Ademas , continüa Sigaud siguiendo á Lero¡f » el agua 
del mar expuesta al ayre libre , pierde en uno ó dos dias la 
propiedad de lucir ^ y aun en un instante, si se la pone al 
fuego y sin que llegue á hervir ; cuya propiedad se conser- 
va mas tiempo poniéndola en vasijas cerradas : en ciertos 
dias produce mucho mas fuego, quando algunas veces ape* 
nas da la menor chispa/' 

Aquí es perfecta la paridad de los caracteres de la es- 
pecie de Electricidad que consigo por el rozamiento del 
agua 9 con el pretendido fosforísmo de las aguas del mar, 
exceptuando soio las chispas. £1 agua frotada en mis ex« 
perimentos, expuesta al ayre libre, pierde en uno ó dos 
dias la virtud de hacer que se mueva el fragmento de 
lacre por medio de los cuerpos que se le arriman , como 
pierde ia del mar la de centellear ; y aun la pierde en un 
instante » como la del mar , quando se la pone al fuego sin 
que Uegue á hervir. La propiedad eléctrica del agua fro- 
tada se conserva igualmente algo mas tiempo en los vasos 
cerrados , del mismo modo que la virtud de briUar de 
la del mar. Ei agua frotada , como tambien la del mar , en 
ciertos dias produce mas efecto ; pues apenas suele dar ta 
otros la menor señal de electrizacion ; pero en quanto al 
agua frotada , sucede en los tiempos muy secos precisa- 
mente la inversa de la electrizacion del vidrio y de las 
resínas, que en estos tiempos se electrizan mucho mas enér* 
gicamente que en qualquiera otro. Entre todos estos carac- 
teres , solo et de conservar mas tiempo su virtud en los 
vasos cerrados , puede convenir al fósforo ; porque este , ex- 
puesto al ayre libre, se consumiria en pocas horas, y no 
perderia la propiedad de arder calentándolo , sino que ar- 
deria con mayor rapidez , y por consiguiente brillaria mu- 
cho mas. La desaparicion repentina de una substancia fo^- 
fórica no puede verificarse sin manifestarse á la vista, pues 
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quanto mas pronta es , tanto mas actíva se presenta la com- 
bustion , y por lo mismo mas vivo debe ser el resplandor: 
£nalment,e níngun estado de la atmósfera le impediria 
arder. 

Volvamos al análisis de Sigaud. „Mezclando en la obs* 
caridad un poco de espíritu de vino con agua recien saca"- 
da del mar , y puesta en una botella , observó Leroy , que 
esta mezcla da mayor cantidad de chispas , que por lo re- 
gular duran mas , que quando solo se producen por la agi- 
tacíon. Mezclando un gran numero de otros diferentes li- 
cores ácidos , alkalinos &c. con agua del mar se consi- 
guen chispas ; pero ninguno de estos licores manifiesta tan- 
tas como el espíritu de vino : despues de las chispas que 
excitan estas mezclas , ya no pueden conseguirse otras ea 
modo alguno.'' 

La mezcla sola de un licor con agua basta para elec- 
trízarla , con tal que este licor no sea mucilaginoso. Pue- 
de muy bien suceder , no lo dudo , que el movimiento 
ocasionado en el agua por la mezcla de los licores mu- 
cilaginosos , la electrice tan bien , como la mezcla de los 
demas licores ; pero su viscosidad , que los hace adherir á 
los cuerpos á que tocan , impide la movilidad del frag- 
mento. £1 espíritu de vino se electriza con mas energia 
que el agua ; con lo que se ve siempre la misma analogía 
entre mis observaciones sobre la Electricidad , y las de 
Leroy para demostrar su substancia fosfórica. 

Despues de la mezcla césan las chispas en el agua 
del mar ; porque disolviendo el alkool á la materia bitumi- 
nosa contenida en el agua del mar , dexa de ser á propósito, 
despues de su disolucion , para la electrizacion resinosa. 

En la electrizacion por frotacion consigo un resulta- 
do contrario , porque la mezcla despues de haber perdi- 
do su virtud eléctrica , la vuelve á adquirir muy fácil- 
mente y con mucha fuerza por la agitacion ; cuya dife- 
rencia proviene de que el agua del mar se electriza de 
otro modo que la dulce. En la primera hay una subs- 
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tancia resinosa que atrae por frotacion al rayo eléctrico 
resinoso ; y la segunda privada de dicha materia atrae por 
el mismo medio otra especie de rayo eléctrico , al que Ua- 
mo rayo vital : es evidente que ^ quando el alkool ha des- 
truido á la máteria^resinosa en el agua del mar, ya no 
puede ser atraido por esta el rayo resinoso; pero como 
el alkool no tiene la propiedad de disolver el agua , ó, 
lo que es lo mismo , de mudar su naturaleza , no per}u- 
dica j mezclado con ella , á la facultad que esta tiene de 
cargarse por la frotacion , del rayo vital. 

„ Lero/ , dice Sigaud , infiere de estos experimentos 
interesantes , que este fenómeno general que se observa 
- en todas las estaciones , y verosímilmente en todos los paif 
ses , debe atribuirse á una materia fosfórica que arde , y 
se destruye qqando despide luz , y que por consiguiente 
se consume y regenera continuamente en el mar ; que 
esta materia que se dirige naturalmente á la superficie del 
agua , es de tal naturaleza , que el contacto de una gran- 
dísima cantidad de licor la hace arder ; pero que solo se 
encienden las partes de esta materia ; finalmente , que no 
pasando esta materia por el filtro , resulta que solo está 
suspendida en el agua del mar , y que por consiguiente 
e$ de una naturaleza aceytosa ó bituminosa/' 

l Pero cómo es que únicamente se inflama esta matería 
por la frotacion ? porque solo por esta accion puede su- 
perabundar en qualquiera cuerpo el fluido eíéctrico. Y 
¿por qué haria este movimiento que solo ardiesen las par- 
tes propias del betun , sin comunicar sü Ilama á las ma- 
terias mas combustibles que lo pueden hacer con tanta'* 
actividad ? porque estos fuegos no son fosfóricos , y sí 
eléctricos ; pues los de esta naturaleza necesitaá de una 
gran intensidad , y de las circunstancias particulares para 
propagar la Ilama. La combustion y la regeneracion con- 
tínuas del fósforo en el agua de la mar , ademas de que 
presentan dos efectos contradictorios , no ofrecen señal al- 
guna de su orígen. 

Si' 
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Sigdud acaba su Attículo de! túo^o stguibQte. 'mUb4 
obsérvacion del P. Bourzcis todavia persuade mas^ qu« 
la qualídad luminosa de ]as.:oJUs del /mar ^ debe>ná .isu 
bj^un; pues dke haber. obsejrVado <}ue eA alguji^Juga/ 
res d^l Océano, era el agua tan uotttosa^v qurinoffM^ 
en ella un liénzo, se le sacaba pegajoso , y^ueV^gitaodo? 
lo con rapidez en esta agua , despedía un gran respUn? 
dor : tambieri observa que el n^vío .d<^x^A un sulco tan- 
to mas lumioosó , ^uabto mas cr^s¡\^^rt <e} agua« fin: fin» 
parece j segun^:¿^r<¡|if[, .que d ^piritu ^e vm^ solo cs tan 
propio p^ra extraer la substangia íos^^a .de> las.agtias 
deL mar,rpocqiie el ácido. M^l betup .de estas mismas 
aguas eatá sumamente desprendido/' > 

La, observa<;ion del P. Bourzns^ , lejos de probar que 
losi fuiegis de la flwr seáíi fosfóricos , al coqtrario, destru* 
ye. esta opinion., porqúe el íósfol-o no pu^de arder baxo 
del agua ; pues para elló es preciso qúe ^é eu* coa* 
tafcto con el oxigeno, Cijya^ condicion es rigujrofifti :>Xq^ 
dos^ los que, cónseryan iósjÍMo no ^mpleíP oitrQSii ioaedíos 
para itppeáit sú) (ioinbuiStápo r^qttQ.^eJliiif^ mintepe^ct.ceii 
el agiia* \ . , »» ■ u . -?obn.M! \ -.'..v ;> n^SLi i - 

Ya. he .manifestfadtx que. las >sub^tancias><fes¿fi09ás sOitíec- 
trizan con fuierza por la*agitacion del lagua, -^ iMr lo 
mismo'no' deberá extrañarse.que el suIco> del^'nayío le» ' 
las partes. del mar , . en que ^ hallat> mucJhas ^ubstaih- 
cias de esta naturalisaa , vse señale xon mateíia^kde' iuéga. 
El espiritu de vínono es tan. pcof>ÍK>^ segun^tyLerc^v^^ 
ra extraer la substatacia foafórjca de las agúai del mar, 
tino en quanto el ácido delbfbjQiun de esDas.aguas está 
muy desprendido ; en lo ique se, eagaria,aJtamente-. Sí el 
ácido del bétun estuvieráodcfií>ren}^do,: ya.^icfcihabriavcom- 
bustion t y í>or comig»ifnte^,^ate^dádo 5Ui si^tíofta ; no, se 
yeria luz aJguna. Todos Iris: Químicos' saben ea el dia 
que la combustion del fós^^rp oo « mas que la ^mfó> 
ñaciofi de esta substaocia,^ con>el oxtgeno ; yrlque de ia 
combinacion d¿l axigiei}o:cotf;je£if&>sfocare96lia..^^ ácido 
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fosfórico : hiego el ácido no produce la combustion^ sino 
^xxe es un resultado de eUa. No hay duda alguna en que 
dichos^ fuegos se deben ó al fósforo ó al fluido eléctri- 
co; habíenda demostrado los mismos observadores que los 
tenian pot fosfórico&, que no piidiendo pertenecer á esta 
clase de fenómtno y deben colocarse en la de los fuegos 
eléctricos. 

Valmont de Boman en el Artículo Ji/^r luminosa 
de su Dmionario di Historia^ Napural reune las me-^ 
íores observ^cjonk ^Ue se'han hecbo^sobre* la materia« 
Veamds como sé^ Mplií^*^ ' 

„ Mar luminosft , noctulica marina, £s un fenómeno 
de los mas briUantes , y comun en ciertos mares : la proa 
de un navío que navega hace borbotar las aguas , y pa- 
rece que las inflama en las tinieblas mas densas de lano* 
che 9 de modó'que el barco caminaen medio de uti cír- 
culo luminoso, del que se escapa adentro del sulco un lar- 
goi chorro de luz. La mar cs mucho mas luminosa en las 
inmediaciones de fós i^las MaldHas y de ia cc^ta de Ma^ 
labacr^* que lítt ^lqtiierái^otrli pá^te det Océaño ^ por cu- 
ya razon Godeheu , hallándose en estos parages ^ se ^pro- 
vecíióf de« k^iíKíasion para cíbservar la verdadei^a causa 
de este briUante re^plandor , segun lo describió por menor 
ea «na Memoria impresa, en eF tercer tomo de las pre- 
^emadas á la Academiá. El mar; ^uya superjicie^ estaba 
agitadd débilmmtriy- le fOredó tcubierto de estrelliias yy 
-i^a iáfiina^^ sr fB^braba , ces^arcia um luz muy ii^ 
1^^^ y semejante por el color á *la de una téla de plata 
electrizada en la obscuridad ; - eh^ulcoi del natHo era de 
wt i?lanco subido y kmimso v sembi^do de puntos briUan- 
las y^ iazuIados.> $us repetidas observadone&ile enseñáfoa 
que el miaf v:«n los lugares^en que era mas luminoso, es>- 
taba sembrado de'^mmikirlds viWs , no s^Io luminoso^, 
5Íno que despediaft de ^su «cuérpó un licor aceytoso que 
nadaba sobre ei agtfó^^ y que esparcia esteresplandor v^ 
v^ y bíuladd^'iEsto^aciimalillosvsolo se divisan al auxilio 
i ^I , . A.-oTde 
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xlé uoa léüté^ faeNMi .rj. ^l ikot q«e;'ács{^^ pcrmaQece 

fc^bxe el £kco por el que.s» pasa cd agm^del mar , qoe 

por }q mismo qctéda prlva^ide toda luz y Qbservacioo 

^ue se conforma €oa la opiaton.de Vianclli^ Griselim 

y Nolkt y <}ue acribuiao: esta lu2& á insectos lumtnosos; j 

00 se opone á Ja Memoria de Lerúy y que la de^iucia de 

una ix^tena fosfóriéa aceytosa^ ^á.la que puede pooer ea 

4novimiento y encender el ayre ó qualesquiera licords^ co- 

mo el espiritu de vino vejttido sobre una coi^a cantidad de 

agua del mar reciente y contenida en una botella. Los 

aceyt^ de muchos pescados, como el bonito^ porexemploi 

parJí^t tienm la propicdad de 4er Imninosés .,. maj^mnh 

^uando j^ les agita. . i r ' y,,, . •: , . 

..^j^&adiré.á estos exemplos y iQÍtdSiel bfiUante feoo;- 
inenoo^ue í^bservé el 19 de Juík> deíoli7<^2i;¿x:on el Se- 
uor Ortiz , Español, que viajaba.coomigo» hallándonos.eii 
el puerto de Ceta en el I>angüedQc^ iFuimos á ia costa á 
ks: diez de.b>tarde, y habiéiidmos deSsnu'dado ^ po$ háSár 
mos , Jlegandonos el .agtía h^^ el cueilo., qi¿todo 00 
pudimos ménos íte ob$ervar ,el. fenómeno que.^jgue : Nos 
forecia que todas Ids ldminas.de aguajccntelleahan dfnc" 
dida fue las quchrdbamos nadando: frbté mis manos y 
muslos fuera dcl a£ua , / tsmbien sap*c csfceies dc fA^- 
fas ; menec cónpkrza ks^ eabclhs de Oriizi que cn^el 
momento para^téron como: otros tantos cefillos lui^inosos. 
Mandé se desnüdase mi criado , y que tambien se frotá- 
se antes de entrar en el mar , pero no .^yáo producir en 
su cuerpo el mismo efecto que advertia en mí : pensé 
en tirarle del brazo; ¡ma& q^ál fuéiQÍ sorpresa y nue$- 
tra admiracion al ver la imág<M dé mi .mano mojf^ 
da , enterameníe dibuxada en su^ brazo , cqrio $i il^ hu- 
biese impreso uín lápiz fosfórico ! Finalmente entró enel 
^gua, y le hice nadar para exámínark á migustp^^ual- 
auiera hubiera dicho que era uú hombre de. fuego que 
lorcejaba en el agua i despu^es tiwamos jarena/y pya ó 
alga m tí fondo del mar , y habiénchks fríttado^ • t^m- 
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tí^H j^icihm^ cargai^s' de^yarttmlM faiféruas. No 
tflr<ló el mar cn preseai,tars«os mas luminoso todaTÍa ^ de 
modo que á; prunera* vista hiibiera dicho qualquíerla que 
las estrellas fixas refleaaban continuamente sos^ brillaH'- 
res iitiág^s en dicho elemento. Impaciente , y Ueno 
de c^rio^ad ^le exáminar con mas atencion la causa y 
los objetds qtíe centelleaban , isitítiendo no tener un vasé 
para Uenarlo de agua marina , tomé otro partido^ sumep- 
gt un panuelo -blanco <eh el agua , y lo saqué todo cu- 
bierto como de estrellitas y puntos brillantes y azulados, 
que parecia se quebrantaban , extendian con la froia- 
Hon , / formaiAan laminas iuminasas. Habiendovueko á 
la posada , mandé traer una lu2; pero no pude distin-- 
^ir etl eí 'páivdelo^ siiio corp6sculos, cuya suma peque- 
ñez^y disminutSon fosfóríca k)s apartaba poco á pooo de 
«ni vista, Al dia siguiente muy de mañana , fuí á mo- 
jar^ en la maí ojro pañoelo que: doblé con mucho cui- 
tlado ; y qua&do lo t>ermitíó la daridad del dia tomé 
im lenter f(un mici»oscopio' /hubiéfa sido^ii^e^oir) , y me 
paiíeció: advertir 6n eMienao del pafiuelo , áton>os itífor:- 
«es , inmóviles y algo aíules ; baké al sótano creyen- 
do que allí íelucirian mejor ' po5 la mayor obscurid^d ; 
-pero íodo este heriposo fen<ásmfenjp yá se habia destruido; 
i^oft lo gue atribüí el efecto de? tan-siiigular espectáculo, 
utfas'vfeCes á ftíegds fbslíJ'rfcos , y otPa^á gusanqs marinos. 
-Decfmos que Ú cuerpo luminoso se^ debilitk y dexa iíe 
^neneafóe inmediatament^ que ha salido del agua , del 
'iiíismo mQdo que si se encíerra agua del mar en una 
•botellaf durante ^^horas, comieinza el agua á corrom»- 
-pprs^, y? tío défepide chispa alguna. 
-iia'jjíKavegando eñ 1766 en el Canaldela Mancha én 
-un tiempo muy caliente en que amenazaba una gran tem- 
jl^eítftd', y eh'imedio'de la noche toíis obscura , me adr 
miró yeíílG& foégos que por tjc^as partes centelleaban, 
^se répetiau , §e nfeíclabatí , y síi^ confbndian , para decir* 
\ó así ,'-íon lps*¿ayos que sulcaban 'elcielo y el horizon- 
- - ' , te, , 
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l^ ; coh cnyo motivo me acordé^de b obscmcion quc 
habia hecho en el Mediterráneo , quando fué acometido 
el navio en que iba de pna multitud de barcas. No pucr 
d^ figurarse cosa msaa ibteresante ni mas agradable que 
^l espectáculo que presenciaba ; hallábame en una costa 
habitada por pescadores ^ á quienes precisaba la ininedia- 
;CÍon de la tormenta á recoger sus barcas al puerto > las 
ique parecia fluctuaban sobre plas en cierto modo infla* 
madas , y . rodeadas de largas laminas de fuego preduci- 
das d cada golpe de remo. Hice sacar un cubo de agua 
del mar ; tomé una taza; Ilenela de la misma agua ^ de- 
.xando un tercio vacío ; fuíme al pie del árbol del navío 
sobre pueDtes , para que me incomodasen menos los gol- 
pes de'mar; cubríme todo el cuerpo , y principalmen* 
t& la cabeza con dps capotes para interceptar toda comu- 
nicacion con la luz que reflectaban W rayos y la mar; 
y en este estado me pareció que el agua de la taza cen- 
(telleaba; ecbé en ellaj por ca^alidad , algnnas gotas de 
Mer , de que me valia , aunque sin firuto , para íiber* 
larme del mqiréo ; y quedé asombrado al wr que una ntuU, 
titud de cuerfos brillantes , se movian y producian el 
mismo fenómeno que sucede quando se dexan caer linia- 
duras dé acero sobre ^l disco de wna vela encendida : pe- 
jro fodo ^e brillante espectáculo solo duró un instante. 
\Rigaud\iVLo t^xxAÁtn diferentes invcstigaciones, en 1763 
y 17^4 y sobre la causa que hace al mar luminoso : este 
Fisico individualizó en una Memoria leida en 1768 á la 
Academia de las Ciencias de París , el resultado de sus 
observaciones ; y pretcnde que én las costas de Francia, 
desde la embocadura del Garopa hasta Ostende , y aun 
en el Océano , desde Brest hasta las Antillas y Terrano- 
va , debe el mar la luz cpn que briUa , á una inmensa 
cantidad de pequenos pólipos , casi esféricos , con corta 
<}iferencia tan diáfanos como el agúa , de cerca de un 
quartQ de línea de di^metro , y de un solo brazo de un 
sexto de línea de longitüd > poco mas ó menos , que 

mue- 
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mueveñ muy lentamcnte como su cuerpo. Est&s pHifos se 
vuehen luminosos en el momento en que se agita el agua 
del mar^ 6 quando se les acercaun insectilla. Sacando agua 
deja superncie del mar estando luminosa , se pueden co^ 
ger muchos de estos animaliUos ; y para verlos bien , di- 
ce Rigaud > debe Uenarse de agua luminosa una garrafa 
de vidrio blanco y delgado , cuyo cuello sea estrecho; 
colocar despues el vaso en un plano -sólido entre el pio 
del observador y la luz de una ventana , yr^si cs de 
noche , entre el ojo y la luz de una vela : inmediatamen- 
te subirán los pólipos á la superñcie del agua , y á las 
paredes interiores del vidrio ; y entonces será fácil cogerlos 
con las barbas de una pluma en el cuello de la botellapara 
arrimarlos al foco de un microscopio* De este modo consi- 
guió Rigaud descubrir su ñgura , y dibuxarlos hasta poder 
distinguir sus movimientos ; y para asegurarse de que estos 
pólipos son otros tantos focos luminpsos que iluminan d 
agua en que nadan^ basta filtrarla por un papel gris , en 
cuyo caso no da luz ; al paso que los pólipos que quedan 
en los poros del filtro, estruxados con el dedoy s^ vuelven al 
momento tan luminosos como el dedo. Poniendo agua marina 
y luminosa en un vidrio de relox , y vertiendo en ella , en 
un lugar obscuro , algunas gotas de un vinagre íuert^ , ó 
de un ácido mineral, ya vítrióUco , ya nitroso, pero 
debilitado , se ven moverse y hrillar al instante ^n, un 
resflandor muy vivo^ tantos puntos fosfóricos , quantos pó- 
lipos hay efectivamente ; pero este resplandor es cl últi- 
mo que de ellos se puede esperar , pues un qpiomento 
despues se precipitañ al fondo del vaso, en donde muerea 
privados de su luz : experimento que hecho en grande 
ha de producir im hermosísimo efecto, Dos dracmas dc 
ácido nitroso produxéron el mismo fenómeno en el aguá de 
una barrica 4e doscientas y quarenta pintas ) igual tcsul* 
tado presentó d ácido vitriólico ; pero el ácido marino 
ohr^ con menos fuerza y prontitud , pues sc ticccsitó ima 
libra de vinagre para conseguir el mismo efecto que ei de 
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dós dracmiis de espírítu de nitro; el ac^te de tártaro y 
álkali volátil apagáron con nvucha mayor diñcultad la luz 
de estos iosectos j qne los ácídos mmerales. Rigaud in- 
teiitó en vano hacer que Volviesen á aparecer los que los 
ácidos hdbian destruído, neutralizando los ácidos por los 
álkaKs , aun antes que estos insectos hubiesen perdido su 
luz. £n el estío y el otoño abundan mas estos póhpos» 
los que estan masigiles ; siendo mas gruesos y luminosos 
todvía en la Zona tórrida qúe en la templada. 

fjBajon y Médico de Cayena'J hizo en su travesía des- 
de Francia á esta Colonia » algunas observaciones sobre los 
cuerpos luminosos que en la mar bríllan en la obscuri- 
dad , siendo esta luz fosfórica que forma chispas uno de 
los fenómenos qu^ mas le Ilamáron la atencioñ. Su viveza 
era en razm dc lafrotadon mas 6 menos considerable^ 
tanto d^ la superficie del agua , como entre las partes de 
la misma agua agitadas de varios modos, Los movi* 
mientos violentos y bruscos son poco favorables para la 
formacion de las chispas , las que abundan mas y son mas 
vivas quando el movimiento es uniforme ^ y tambíen sue- 
len ser más fuertes qúando lós movimkntos sé producen 
por cuerpos extraños , que entre las partes de la misma 
agua. 

,,Presc¡ndiendo de estas chispas, en cierto tíempo so- 
lo se ven apariencias lácteas » otras veces especies de Ua- 
mas máyores ó menores, y de formas bastante irregulá* 
res^ qüe se producen en el interior del aguá á dos y á mas 
de tres pies de profundidad. £sta cla^ de llamas mari^ 
nas,fXkcdca compararse á los relámpagos que parten de una 
nube tempestuosa ; sin embargo de que el color de su fue- 
go es mas pálida que ^k luz de las chispas de que he«r 
mos hablado arriba ^ producidas por la frotadon , al paso 
que se observa que: las llamas abundan mas estando. la 
mar serena , con un simjple movimiento de undulacion : es 
de advertir que el rozamiento del navío no produce nin* 
guna. Bajon sospecha que las Ilamas pudieran muy bien 
... I ^ _ ser 
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ser efecto de los rozamientos que se execútan en él in'- 
terior del agua con cl choque de^^las corrientes, cuyo 
curso es diametralmente opuesto; pues solo las observó 
despues de haber pasado el Trópico de Cáncer : y solo Uer 
gáron á ser numérosas hácia el la?, lo? y §? de kr 
títud septentrional y que es frecisamente el lugar en quc 
se han observado muy terribles corrientes. Finakncnte ^s- 
tos fuegos se mukiplican á medida que se accrca uno á 
la Zona tórrida ; pero disminuyen quando se halia fonr 
do , aproximándose á tierra , y principalmente en las em- 
bocaduras delos rios. i 

„£ste Físico pretende, que ademas de estos rozamien* 
tos interiores , todavía hay otros que dependen de la im- 
pulsion de la atmósfera en la superficie del agua ; y que 
por otra parte únicamente puede moverse ciertaniasa dc 
clla, la que exerce su presion contra la pgrte inferior. 

„Atendido lo expuesto por Bajon parece que lafrota^ 
cion es la causa de estqs fuegos , y principalmente de las 
chispas que se observancn la superficie del mar ^ pues 
en realédad solo se 'verifican en ks lugdres en que hay 
Ain rozamiento notable , cori especialidad siemprc que sé 
elevan las olas mas arriba'de. la superficie del agua, sc 
abren y. deslizan sobre las inferioresy siendo las mas sen^ 
sibles las del rededor del itavío queforma m sulco rdpido. 
Quando emigran columnas enteras 4c pescados ^ aun de los 
de color obscuro , nadando algo de priesai preseMan en 
la superfcie del mar por donde pasan ntia íuz brillante^ 
que parece se debe. tambien al rózamierito* Habiendo 
Bajon cxáminado de cerca estos puutos..Juxmnosos,, sir 
figura le pareció esferoide ; tambicn reconoció que la 
luz aumentaba á proporcion de su numero ; que muchos 
al parecer se elevaban mas arriba de la superficie dci 
agua , y se perdian en la atmóisfera : tambien hay álgu- 
nos de estos puntos luminosos qué comienzan á briUar en 
cl interior del agua , corren cierto tiempo , y desapareceii 
antes de Uegar á la superficie^ ígiu^ámlpse la causa de 
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les fuegós: ¿Dqien^^ estosidé'laicciifeGdoa.dbW^Menr 
tmfí y del eseado.de la atmóycrai iniei se ha obsQrv]ad0 
que los vientpsjdeL^noTtefiessQn^ecmylfavorayesv alipaso 
que los tiempQfiliüniedos y los ^entos del Sur les son 
contrarios. 

,,i£ttas son^las n^ticias^ goiBrales que refíeré BaJM so- 
bre esta materia luminosa que a^ibuyen algunós:¿>:cie#- 
tos animalillos:^ ot^ á^uifra matería fos&sl'ica , y Tarios 
F^cos , principalmeotei Bajoa ^ á unai! materia que tíene 
analogía directa con.hEUctrícidad; cuyas: tre& opimo^ 
nes pareo^án verGSÍmiles á muchos de nuestsros lectore^ 
Al priadpio de .este jítíícmIú Íiemos expuesto la.opinÍM 
apoyada en experímentos qneiidonaestran qüe. otía \%^ 
debe atribuiise í^ uha ' dase^ de animáLculosr::» las otírasi.dix^ 
aunque hipotéticas , - á lo-menos/soa muy ingeniosas. Ba?' 
/w , como observador de piicio:, y curioso , inteotó aU ' 
gunas inTestigaqiones partxulariesv^obre el^ asunto , esco 
es, sobre' las cbáspasvy lasrllanias de que hailfedio.meB- 
cion; darémos.aqiíí su resuitadQ. H^biendo dicbc^ Fisic^ 
sacado un cubo de agua del mar^* recohoció<^i que enkr 
todos los cuerpos de quc sc valió para froducir en ella la 
frotacioHj yd de un pedazo de mad^ra.^ ya de la hya ck 
un cuchillo l ya dé los dedos de la mam ^. ja del 'vidrio^ 
los cuerpos metdticos eran los qutcausahan, mas chispas. 
Las partes animales dan menos^que el, hierra; pero mas 
que la madera; el vidrio casi no produce niáguna; quafk- 
do se agita el agua^ principalmente con la hoja de im 
cuchillo , en el momento brillan un. gran nímero de fun^ 
tos roxosy qme farece saltan d^ la hoya del cuchiUo ^ y al 
instante desaparecen, cjuyo fenomeno^ dismínuye y se. di- 
sipa ccmtinuando los mismos rozamientos algutt rtiempo 
en la misma água : pero si se la dexa reposar por ua bre- 
ve rato, y se pasa en eUa la hojd dé cuctíUo , .'^&shf' 
rdn d wrse las chispaSf\mn que no tabtas, y.metm.lu-' 
minosasíque q«i4ndó.se,acafaa(.d¿^sa<^.el /agmdel mar. 

Tomo IV. Y Es- 
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Este.msmaexparíoKBtO'repeiklo var^veces^fpcéseiité 
siempre eL mismo espe¿tá¿uk»;f y dtóJgQal'resultado!: e^ 
fin, s\ io encierm 'agiteieltlnor e¿ üna botelb'bien ^ta* 
pada > y se'agita deqmes^yr aonieontld&íiezcitadoref iarriba 
«iescnptos / no se advierte ningana chispa'; -el agua , va« 
ciada de la botella en un cubo , y expuesta por algunos 
mintttosval ayre libre , agíts^da despuesbxosio ^antes ^ se 
voelveianíiiiosa'y ch¡spea/!¿. ií .^ í . ^. * 
^i- Se^ qjual &¿eré el: modo y lai •ciccanstaiicias.icoa que 
9e preseptan los fbegos de lás^ agoas del mar , siempre 
soa ^fecto de una frotácioa, lo quahindica que provknea 
deiunamisma materia^ qi;ie.d3o puede ser otra que el ílui- 
éote^ttJcd. JEs eierto^que parece. que^el fosforísmo de lós 
ioseaos: yd^ Its substandas'bituminosas^ la causa' de los 
^tnomenos . luminosos que ^describen GodehM * y Rtgauák 
pero necesitan del rozamiento. No hay ^ida que el fósforo 
' ardecon'rmas actividad alayre libre quando está dividido, 
y . esparcido , porque ie - presenta al cxzigeno may or > n0- 
meyo de puntos ^e contactoípara satcu'arsé de él;)ilias os- 
4a combkiacion no^ puede vo'ificarse del mkmo'riiodo en 
ti. agua ^ pues el rozamiento .léjos de contribuir ¿ que ar- 
da'^ en ella , al contrario , quita al oxigeno muchos pun- 
tos de contacto* Todavía no se ha c^servado que los 
jnsectos fbsfióvrcos terrestres necesiten del rozamiento para 
lucir ^ y asi , %s probafad^ que todos los fuegos de las 
aguas.dkel mar , pertenecen á los fiuidds eléctricos , aun 
ksquese deben á los animales. 

£1 i^bello de Ortiz que centelkaba quando lo sacu- 
dia Kahmnt y presepía un efecto que manifiesta con evi- 
dencijivel^fluida.eidíctfico , pues el cabdlo por su propie- 
ásíá, . aUlanfií mtxzQ con fiierza al fluido eléctrico , y con 
^nta mas^luerza'y-quanto los cuerpc» inmediatos estan im- 
pregfiados ea abundancia de dicha materia : y he aquí 
précisaméme Ja ^osicion en que se halkba el cabello de 
Oi'timHEstp .y r/^/mon/^estabaa 'cnbiertos de una agua 
faerteímeilic^elébrica'l^ d^ fluiáe pasaba'^con lapkles ftdon- 
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de le llamaba d /f bzamíeifto ,' ponjur^nia ' bas ten^ 
denGÍatbéc^ el cdbéllo que luK^ia 'las^^doniasiesoecies d^ 
iCuerpQSiíque k) : pos^g^r:; la afdicacKMr de' la ImaoK^* do 
Fakmm^ jsQÍne el oAerpo.d^ séonado/ v> l^ imágea. lu^ 
miiiosav:qiie,en éi dexó, t»)ipoa>!esi'foifótica:;^pues todof 
los phaccvadores.ccimfieneaieii qüe -una.porcbnxte^giui 
luminosa sacada deL nnur^ dexa 4e briUar , 6 lo faace 
coá jBuchaíddbilidad :^!laisg»>la imágett luminosa de U 
mano de F^tímnt proyi¿oeq<xlc[ la hum^pdad^y qoé-la '^plff 
caciondfi: dladexó en. el >4^iwpo idel clrhido^ y ésta agiia 
£rotada y prepámda coByententemente por ^fa Nataraleza) 
átraxo el; fiuida.del cuerpo del criádo de un modo que 
so; manifesto. ton los foegos. Si ^ eb agqa )unibosa laca'^ 
dü del cgian leceptácuio.deltiifr 4éxa deluQtr ; c| aáírno 
es que en: esta dtrcunstapda/brHló ^n ma9''M9^«Ridor) 
porqiíe bs.cueipos» viíros son moy éléctríco^-; ^ber n4 
es fácil concebir por quéília do bdllar mas eL'iosforo^ so^ 
bjre un cuerpb vivo^ que sobre otrps y quanda la ^xpe- 
rieacia jamas ha enseñado tliferentía algooa. Vát útciifm 
te Jos. gva^es conecimtentósrrquer'tienen los Quimictfl 
acefoa: de isst^: subsiraiicia nor pafesfea^n 4imgui| medio^^ 
expljcar la : variadad de esta» 'combuítioiies* ' "\ 

La. obséffvtcion do Vabmont eb^aMaácha / que', dn^ 
rante la lempestad , vo^ique ta n^r presenta los aiismM 
fuegos que;sukan la$ oubestp apoyala demostracioaée^ 
idéntulad.;deL fluk^ . despvendido ^>«t> agua del mar )>^ir 
ol ro¡^amíenko f con ;el lít|ido. «léctrico ; 'puc^» la mdrerfi 
de los relámpagos es el íkiidoéhéctrico^ y la comunicadotí 
de las'.'nubes cdn el ag:na del máT) ya por la Upvia) ya por 
el mismo .cQntactode^'las nobes^n la borrasca>, persüadea 
que loí fuegos xjneíó-un' tiempó •briUani^ii^^ los ayrfes ' y 
00:^ las aguas;pcxleponden der üna J^ismaicaáisaí«/j-i *^' M* 

: JLas lohservacioues^ djst <ingenioso' Bdjm 'nada «dexad 
que desear\'pai3a.probap la identidad de loS''foegos<que 
arden en eLtmár por el rozamiento, con el.fluido'eléc-^ 
trica ¥^ homos' (nBliOjquet^oagua ^dokei>frotada' 9^^^^ 

. Ya preg- 
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pregm de mut «specie de ílmdo eléctrico que 'no chis^ 
pea QÍ bnlk zjhns^o-nó poede sei el nusmo <]ue^üuce en 
el mair., Peío sabmos. que el;aigua'<>jfun«s sei^íiroia sia 
atmen^estr'tesffecie de fluido que* no briUa scdo--; ^ambieñ 
9abemos que o\ agua del npar contieüe grandnima canti* 
da^ de betiuiv qne^es de la. naturál€Ea.de las resmas , las 

Se.siempre se cargan por el rozanriento de una especie de 
ido déctrico. (JLa op¡i:iioa;de.las*Físico& es^quese des- 
pojaQ del iBjiaifk^ue: le$ es i^opio}iV(Y así el agia^'mar 
$e_#lectriza de! dtferente» nfficb íque la diilce;^ se apode-* 
fa ,. como iodos los Uquidos aquosos , delifluido ^ qne be 
llamado rajtoi eléctrico Dital , y el betun junto c<?n el 
agua del marj, pof; elro£ami^to.atrae eL^fluido el^trico 
üCttO!^ t i^JÍQÍ séatir\ ^«te *e&piJ8sa.«pn.el ncmilMre é^ 
Ti^^QiWÍiffWo:; cuiyiQS dós ráy(QÍS;.prDductd()s simub^^ea^eii* 
ler en las aguasdél mar, sia duda* son ki causá d^. lo$ 
fuegps tque ivemos briflar eá eÜas. ' <<i / ^ - * ; 

- Qutídai todavía que áabier en ;queicantribuyen k» ani- 
ma^Uos » al^'^ifenómeboi^ de la; inar ^ lumino» ' por el ro2a« 
mbnto yflos qu&.quiza{Spn<lbfifór¿2osíCOimo al^ii^s- otros 
^uátíitesí» por exempiovtiaj tremid^ ótitorpedo^ k an- 
guila de SunTum(;ffMse \(^nuoéH}i}ílEt:%QTMLiaá.y i ó 
bj^n tienen la :prcípiedad' de ródeárse del fluido dédrico, 
lllraidei por el rozamiento como^los nadadores. Cubiertos 
^ .^te^taneias mÉuosas y^ glutjnosas ^'lasselectrizaii con^a 
agijtajoion^vó 5olp doniel oioivimíentó, iquandb^^iadan , del 
Hhsotoít mbdo quefios pece^l que observó, Bajon , que 
€O0 esta unica accion iluniinabaiiéi al mar. 
; , No he podido descubrir en la sangre de los ammales» 
que ^siije^ «áí.Jar mfismas- prue'bas qáe ¿1 oguiii^) Ja<vpesen-* 
t)ia del rayo eIéf:tríco vkal pi: delhresmmo ; six^^embargo de 
que no puede^dmdarde queel ro^anüentp^tatrae báck ésee 
hun^CÉT ytjoomo á <todas los euelrposvalgi»nar>de4as fiartes 
dd fluidoi eléctric^ ; biánque 9ii cohsisiienfi» y iriscosidad 
^pidenLfquejse muQva el. ffagméntQ de lacre. La circu- 
\mom>. eftr4im{caufiatquej|20(^[»erai fx>iBtíAiuu^^ psura eiec-^ 
-r...q ^'^' ^ tri- 
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trizar á lós aüim^les, porque la sangre §e frota sin cesar, 
y por consiguiente se electriza siempre, cómo lo prueba la 
abundancia de dicbo fluido en el animal vivo. Quando 
hayaihos llegado á un conocimiento profundo de este fe-^ 
nómeno , sabrémos por qué las variaciones de la atmos- 
fera turban ó alteran la economía animal ; como es que 
en ciertos tiempos los animales terrestres dan $^ñales ener- 
gicas de EUctricidad ; y por qué algunos de los aquáti- 
les las dan en todos tiei^pós , y de un modo particulaf: 
finalmeütíé*^ parece que la propiedad que tieuen los líqui* 
dos de elearizarse por rozamiento es la causa del galva* 
nismo y cüyd fenómeno bien conocido guiará al observa- 
dor en el estudio de la economía animal , y del mecanis- 
mo '^ k vegetacion. (J^éase Galvawsmo.) (Ensayo so* 
brc la EUctricidad del agud por Bressy , París^ 1797.) ♦ 

£lÍgtíiicÍdad ANiMAL. Es lo mismo que galvanis- 
mo. (F?^^^ Galvanismo.) 

Electricidad mepica. Aplicacion de la Electrici- 
dad Á la Medicina. ^ 

Desde que unicameñté se empleaba el tubo de vi* 
dí^ib para los experioíentos de la Electricidad , ya algu- 
nos Fhicos habian indagado los efectos qye era capaz de 
produqir en el cuerpo liumano la materia eléctrica en 
-actual accion ; y aunque es cierto que los descubrimientos 
f&^ron muy limfitados » porq\;ie el rózaiuiento del tubo no 
daba resultaáos de éxpearimentos bastante sensibles ; ape- 
Bas^é bubo substituido^ globo de vidrio al tubo, quan- 
do las maravillas de la Étectricidad se desenvolviéroa 
toú mas ndtóríedaB 'en tma larga serie de expenencias , y 
I»resentárén un horizónte mas déspejado. -Los penacbós 
tubinosos i k>s torrentes de luz que saiiéi'dtl de las bap> 
ras de bierro elóctrtzadas ; despidi^on %in ok>r de fósforo 
que no se pudo descónocer} la'^iva' lu^itíosa qm sale 
de la boca de una persona actual:^ente electr¡2ada ; la 
sangfe re^Iandeciente que silta de una vena abierta ; la 
terrible conmocion i el estreiAeQiuieutp que cafusg la x)Á^ 

pa 
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pa fulminante en el experimento de Leyden ; todos ^s* 
tos hechos príncipales^ sin bablar de otros muchos , pei;'- 
suadiéron que el cuerpo humano era uno de los qias cq- 
piosos depósitos de materia eléctrica ; que e^^istia en él 
como en los otros cuerpos » dotada de una movilidad 
asombrosa ; que era susceptible de una iníl^macion ge- 
neral y repentina , ó de cierta explosion ; que puesta 
de este modo en accioni con?ia en un instante 1<¿ mas 
pequeños canales ; que de consiguiente debia . producir alr 
teraciones en el fluido nervioso; y aun $e sospechó queja 
materia de este fluido , que contienen los p§rvios de los 
animales., es de naturaleza eléctrica. Por otro lado, la 
idea que presenta la picazon que causa en las part^.elecr 
trizadas , dió lugar á que se buscasen medios de ^plicar 
con fruto la Elcctrtcidad á la Medlcioa.. .1 

Aplicóse por fin el globo electrico á la M^dicina; 
y se intentó curar á los paralíticos , habiendo hecho lo^ 
primeros experimentos NoUct y L)c la Soñcy de la Acade- 
mia de las Ciencias , cuyo exemplo sigui^ron muy prpa* 
to Morand y otros Fí^cos de babilidad. . ..." 

Desde luego se prescribio la conmoríon de%eyc|en mib 
chas veces y repetidos dias seguidos á varids persoqas di9 
ambos sexós. £n unas se advirtió la cpnmoQÍÍQn po^o,:^ 
poco y por erados eq las partesparaliticadas; otr^. lasinr 
tiero,n desde Jos. primeros experi«pentos ; y Casi todps pat 
deciéron dólores sordoS;, y cierta picazon eá los órganos 
paraliticados , muchos dias despues de bechos lot» ei9|>ei'ír 
^Mjntos; mas en París ninguno pudo curarse. 
r Por #ste riempo lc Cat ^ fcélebre iCírujano de RugiH 
ihformp á la. Keal Academia de las CienciaS:^ dewque>:er|i 
^rrespoadiente ^ ,,de la curíi dc) uii, paralítiw ? qui^n h«- 
bia el¿ctrizad^>;,QuyQ hccho paredáftSQaibrosí^rjí S^ crer 
yó que) en^^gujíafivparalisis podrian dpncurrir ciertas cirr 
cunsta|icias:de quje idqpendiese eláKÍto de h ElcctrüiJad* 

Casi entonces sostuvo ZowV queja p^ralisis podia 
curarse jpor ni^d¡o»4el/,gj<)bctídiectrico.;;ti,. *: j . -. 
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JaHSiTt f dfestro profesor de Fisíca en Gínebra, co- 
iimnfcó á la^ misitia A(^dear¡a , de que tambien era indí- 
TÍdoo correspondiente , un hecho que todavía admiró mas; 
á saber , la curadon casi total de un brazo paratítico y 
atrofiado desde mas de diez años. Instruido Jallabirt de 
las tentativas poco felices hechas en París y otras partes, 
comunicando simpleitiente Á los enfermos la conmocion de 
Leyden comó se acosmnibra practicar re^krmente j qui- 
60 executario de' ótroi módo : electrizó con fuerza á su 
pamHtico; y de todas las paVtes del cutis que correspon- 
den á los diferentes músculos motores del antebrazo y dél 
Ixrazo, sacó sucesiyameiue pn gran numero de chispas; 
desde los primeros dias comenzó el enfermo á menear 
los dedos , y á hacerialgün otaro mbvimiento ; y habién- 
dose continuada del ikirsmo modo los experimentos por 
algun tíempo , aumentó por grados y con bastante rapi- 
'dez la h'bertad y éxtensión de los movimientos de todo el 
brazo parah'tico ; pero lo que mas sorprehendió fué ver 
que este brazo, que mucho tiempo hacia estaba atrofiado, 
yen parte desecado , volvia á alimentarse , á engordar, y á 
parecerse casi al brazo sano. Entonces se observó que sa- 
cando las chispas sobre los diferentes; müsculos de este 
brazo parahtico , al mismo tiempo aparecia una agitacion 
involuntaria en las fibras , uha especie de movimiento 
vermicular, 6 como un pequeño movimiento convulsivo; 
Énalmente , el enfermo se eleaiízó hasta Uegar con la ma- 
no al sombrero , quítársele , volvérselo á poner , y ade- 
mas levantar ciertos cuerpos pesados. 

El hecho publicado por Jallabert cra demasiado au- 
téntico é interesante para nó Uamar mucho la atencion; 
pues parece le confirmaban experimentos hechos en Moitt- 
peller por Sawoages , los que anunciaban el mismo éxíto: 
pero como mucho tiempo hacia que se habia tomado el pru- 
dente partido de no sacar conseqüencias precipitadas , y de 
no anundar descubrimienfos sin 'que los confirmasen uií 
gran númelro de hecho^; k ÁcadeimajReal d^ las Ciencias 

en- 
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encargó á I^ollct repitide el nuero ezperifneato segun el 
método de Jallabert , á cuyo fin el Conde de Argm- 
jon , Ministro de Guerra , dió las correspondientes otdü' 
nes para que las pruebas pudiesen hacerse en el Iít>ul 
Rojf des Invalides ^ ep donde se continuáron mucho tiem- 
po y con mu(;ha atencion en un gran numero de solda- 
dos parah'ticos « á presencia 4e no pocos Médicos y Ci^ 
rujanos ; mas el resultado no fué £ivorable ; pues nin- 
guna cura se hizo \ y ní aun se produiío e&cto alguno 
4]ue la prometiese. Solo se observáron aquellos movimientos 
espontáneos ó convulsivos^ en los diferentes musculos<ié 
los que se sacaban las chisipas ; lo qual siempre es un 
hecho. muy singular. 

(A pesar de todo e&to, I05 hombtes instraidos co- 
mo Nollct , no descreén fácilmente los recursos que eni- 
cierra la Naturaleza. Como se remitian de Italia bellí- 
simas cosas sobre los buenos efectos de la Electricidad 
médica y se propuso este celebre Acadépiíco juzgar por 
sí mismo de tales prodigios , cuyo privilegio exclusivo 
parecia reservadc^ ha^a entonces a los Transalpinos ; bien 
que tambien contribuyéron á la execucion del proyecto 
otros motivos literarios. Pasó, pues, Nollct í Turín; ope- 
ró con Bianchi , famoso Médico de esta Ciudad ; repi- 
tió en un gran nümero de enfermos los. experimentos 
eléctricos sin notable felicidad: con lo que ,todo§ los fe- 
nómenos publicados en Turin á favor de la Elcctricidad 
mcdica^ quedáron sin prueba suficiente , y aun destrui* 
dos por un testigo fidedigno. 

No&í era como el repre$entante de todos los Físicos 
Franceses , Alemanes é Ingleses , en una palabm, de to- 
dos los que no veian en ningun experirnemto la virtud 
Gurativa de la Electmcidad. • Pasó á Venecia i en don- 
d^ Pivatif el mas famoso Orador de las curaciones eléc- 
tricas , desplegaba sus talentos , en su obra EUctrfcita 
medica ,. traducicía al Fjrancés , y que inereció buena aco- 
gida de todí>s lo^ ¿eí<^ps.paítidarj«5:4e loSjíiuevps-des- 

cu- 
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cubrimíeiUos', porque ninguno había sospediado^^ que 
íatsñ iníiel , ó bordase demasiado sus relacíones, Sold 
NolUt podia desentirañar la verdad de las cosas : así es 
que todoel taller de Piiií^/ quedo sin accion a presencia 
del Viagero Francés ; pues ni siquiera se atrevió á repe- 
tir las operaciones ; quando se le habló de la famosa cu- 
ra del Obispo de Sebraico , $e supo que el Obispo ja- 
mas habia sanado por la Ehctrüidad ^ y quando pre^ 
guntó Nollet á las personas del pals por los milagros 
eléctricos de Pivati , solo un Médico , amigo suyo , res- 
pondió que habia viste alguña cosa cierta ; de donde es 
fácil inferii' , que la Etectricidad médica 'no brilló mu- 
cho en VeneciavTodavía quedaba Bolonia, cn donde per- 
siguió Nollet á esfas fantásticas curas : Verati , Médico dc 
esta ciudad , preocupado tambien á favor de la maravi- 
Ha , se declaró de buéna fe con el Académico Francés ; y 
en estas conferencias baxó no poco el tono afirmativo 
de . los libros , impresos sobre cl. asunto ; pues solo quc- 
dáron dudas y csperonzas. } X^ dicho entre paréntesis se 
ha sacado de las Memorias de Trewoux , Abril de 17 ¡Xs 
Art. 45* ^ ) 

La* historia de todos e^s hechos conocidos parece 
acredita que la Medicina no debe lisonjearse de sacar 
grandes ventajas de los nuevos experimentos de la Elec* 
tricidad 'y si bien no puede inferirse su' absoluta inutili)^ 
dad. Quizá una sola y rara especie de paralísis puede es- 
perar de ella algunos auxilios ; ó qüizá cn estas eiiferr 
medades^hay algiína circunstancia favorabl^ , qiíe todavía 
no se ha descubierto , y sin la que no puede verificarse 
el hecho. Lo consegtíido hasm el di¿ basta para animar 
á hacer nuevas tentativas , no solo én el caso de paralísis, 
mas tambien en otiras mu^has>enfermedades en que pu- 
dierán aprovechar ei envarecimiento de los líquidos dcl 
cuerpo huurana , ^u aceleracion de velocidad en los va- 
sos, el .incrementa:<de la insensible transpíiacion , la li^ 
quidacioa de^ioshums^es , vivos sacudimícAtós , ó el es- 
Tom IV. Z trc- 
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tremecimiento de las partes sólidas ; porque parece que 
un graa nümero de experimentos prueban , que todo^ 
estos etectos se deben á h. Electricidad aplicada al cuer^ 
po humano ^ y » por otra parte , quizá la materia eléctri-^ 
ca juega mas de lo que se cree en la economía animal. 
(Véase Galvanismo.) 

♦ Desde el año 1760 , como quc se habia abandona- 
do ,,por decirlo así , la Electricidad médica; lo que sentian 
en graa manera todos lós verdadaros Físicos ; y quantos se 
interesan jen el bien de la'Humanidad , deseaban que un 
granMédico ilustrase quanto pudiese este ramo de la Físicá 
experimental : - deseo que al fin se cumplió. En 1777 se 
consagro Mauduyt á esta ciencia , y sus trabajos glóriosos tu^ 
vieron. el premio- que propotcióaan los sucesos mas felices 
y briUantés, como lo acreditan¡sus curas que se halian en 
las Memorias de Ja Real^S&ciidad de Medicina.d-e Pa- 
riSf advirtiéndose en todas ias relaciones áe ^Maudup el 
caracter de la verdad ; pues refiece sus glorias con sencQlez, 
y- los casos en que fué desgracido , óí.iw-consiguiá íel é»to 
que esperaba de su remíédio , sin ^mátíijfestar sentimiento. 
Desde luego toma las precaucioues mas sabias y pruden- 
tes para^no administrar por r-emedió la Eiectricidad á dies- 
tro y siniestro; y quando se le presenta un enfernío , pide 
una . consulta de Médicos ; solo la aplica quando se lo 
;q;>rue5an sus compañeros ; y antes de emprender la cura-t 
cion , formá uníresúmen bistóricode la enfcrmedad que-se 
pxopone curar , y de los reraedios .aplicados hasta entonces: 
despu^ de$cribe el estado actual del enfehno ; y quando 
ha informado , muy despacio , 4 l^s.asistentes , de lo que 
acaba de e^rifcwr ^ les ofoliga .á:qoé)ilo^firmen.v 

/ A; qooünuacion deícste resümeñ . hitítórico se halla un 
Diario en(que^apunta^Jífo«i¿»^i ,:ídi» por dia, quanto 
sucede bijífiíia.o malo ,iy:.la que¡i>a¿0ntecfe5'dei un dia á 
otro duraot¿l4:auseiiciít.del enfermo ;típudiñ5«4aírtodqs Ips 
Médicosf^' 'Giwyanos yFísicos. informaí:se*jde:itodp.y pmt 
guntar á «ilasír enférmjos ^ y exámiiiar¡ftuo£s^audeiante 

>\\ ' . de 
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de 'Mauduyt ^ 6 hallándosé esite fuera. 

Al principiar el dia bace Mauduyt sus preguntas á \ot 
rafermoi; y oidas sus respuestas, escribe los artículos indica- 
dos en los Diarios; despues de lo qual ruegá á süs com^ 
páñeros, que estan presentes, firmen lo que acaba de éxteií^ 
de'r / en ia inteligencia de que nada se acuerda antes d^ 
l&erlo á quien corresponde ; finalizada la cura se depositan 
e^os Diarios en la Secretaría dé la Sociedad Real de Me* 
dicina de Paris : así obra quien tio quiere engañar al pú* 
blico , y sí ser íitil á la Humaáidad. 
' Desde JiiHo de 1777 al mismo Mes de 1779 aplícó 
'MaudUyt ia 'El¡^ctrMdadi%2 enfermos } paralísis , entor* 
J>fecriniéfnto4;, t^umatismos^ oráijiarios y procedidoS de lá 
gota, derrame de leche, sordéras , epilépsias, enfermedar 
dét de ojos &c. ; he aquí los males que curó ó alivié este 
gran Físico por inedio de la máquina eléctrica. ^ 

í De los 51 paralíticóS que sigiiiéron la curacion eíécí- 
tricáí forma Mauduyt tres clÉises : la'prihiera compreheíide 
á los que la siguiéron todo el tiempo que les aconsejó'; la 
segunda á los que no la siguiéron tanto tiempo como Jiu*- 
bieran debido; y la tercera abraza á los que se retirároá 
{>oco despues de haberse presentado ; 14 eiitran eá la pri^ 
mera clase, 28 en la segiiñda, y 9 en la tercera. De los 
primeros se curó uno enteramente , 9 íuviéron un alivio 
coiiáider ^le , y 4 ninguno absolutamente : entre los 9 qué 
'se aliviáion, 3 tenian una profesion manual , la que con- 
tiiiuárón exerciendo^ ; i t ; 

Prm?j/, veCÍAt^r^de Bruxelas, y reddfeíífie ^n íparifr el 
^o^Dicieiííb<e-de 1777, erítreg^ ^'Maudujt urttí car^ 
de Lassónne , que le aconsejaba el uso de -la Eiei^trmd4di 
-ffeni^4¿s tnú¿ctiWs de IklcaiW paraKticadOs'del lado ízquier- 
«do ; la boca sümamente torcida ; pendieñteia mexilla iz-> 
qiilerdá ; la plabra y ^egluticion muy embargadas ,- ^es 
i^ando hablabá? , niÉceskaba ^pai^ qtíe^ktenidiodi^ieni^'^lia 
céfiíer yrtraga#i) Jevdiítíwr y ío^éner sü ttiexilla cc« k iBf- 
&a^iMilierdaVftbriÍ»tídieftdt) ab{ir ni deiii^; Iosíó¡ds>por me 

Za la- 
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lado : este era > ün mes hacia / el e^tado 4ei e&femo it 
unos $o años de edad. 

Prrvost se sujetó á la curacion eléctrica el 23 de Di-» 
dembre de 1777 » la continuó en casa de Mauduyt hasta 
el 7 de Marzo de 1778 , y en la posada en que se hallaba 
en Paris hasta el 29 de Abril del mismo año. Se previe-' 
ne que no se advirtió novedad hasta el 7 de Enero >. y el 
8 baxó bastante el enfbrmo el párpado superior para in* 
terceptar enteramente losY^yos deluz: el 31 ya hablaba 
y comia con menos dificultad » hasta que pasando por va: 
rios grados de mejoria y se eljectrizó en su casa desde el 8 
al 29 de Abrii , en que se halió curado del todo , y en es- 
tado de emprender su viage á Bruxélas, lo qjue executó 
pocos dias despues. 

De 28 paralíticos que no siguiéron la curacion el¿c- 
trica tanto tiempp como se les.aconsejó» y que por consi- 
guiente forman la segunda clase , 21 experimentáron un 
alivio notable , y 7 q^edáron como empezárpn : de los 9 
que se retiráron poco despues que 3e presentáron , y que 
componen la tercera clase, la EÍectricidad produxo efec* 
tos bastante conocidos en los quatro , y en particular ea 
ima niña de tres años y quatro me^s , hemiplégica dps 
^os hacia, pues desde el 3 al 14 de Febreío de 1778 sus 
dedos que tenia tiesos y medio doblados, se soltárpn ; el 
pulgar y el índice y el dedo de en medio se e^^teodiéron nar 
turalmentes la muñeca adquirió movimiento; jsn una pala- 
bra, la niña se fortificó del todo, y anduyo con meqos di- 
|Scülta¿;:]>ero uña séria enferi|ie4^<i'qye p9^e<c^ lain^idió 
^Xiúnmx electrí^Qdos^i cuya o^acionquÍTáfatpl^i^^.dL- 
:$ipad<> la paraUsis. .., : / , v w, .., . .* 

MauS^yi Do pudo curar cpn J^. EUittmd^d elentprr 
npécimientoí mas .sl lc^ flplpres re^máticps, como'lohizo 
icmQotérty de edad de 49.afios, que* padecia dícbaíenferr 
i^edad^i^Ldias'habiá.; cm ^Dmlmy .íwc^dp 4é teuíniíima 
-por ^pajeio-do'nBeíre «le^;. fc^aif^trp&^iífíjgmpjq^e toipia 
xmk í^(» encJí fdant^;deLj^^ qfeb^^íiteránsomi^ 
"'í • i .\ / ^ pa- 



Digitized by VjOOQIC 



niM i8i 

pmiísmíi^^ ^ mimgoiic que x^itm% biAchiToo; biea 

sea remedio específíco contr^iÍáMSQrmra^'aiáaque 4^ 1.0 sor- 
dos que prdcuTÓ curar , 6 túviéroti.aliyio , y uíK) Uamado 
|kHiídet.ii^jptómucho. :Ta4»ipoco.cural^ ÉUctricidad, se'- 
gi;m Mauéiyi\ ^ got^Íséi^eni , má» i^Mfi.alíyia'^lguo^tanto^ 
póir lo:íqruern« ^.atrftYtei4;6s«gurar.qu(í:este.jreínedia sea 
inutil en esta últinía enfermedad ; al contrarib , diqe que 
SdussuYe^ Prpfesor de Físicadeí^Gioebíaíi rCU£Ói:UQa.mu- 
ger Uamada NbfVr de linagotaisere^ , habjéndola ekc- 
Iriz^do durwtfs mu^hptiempo cinco veces al dia» y noedia 
hora cada ima, hacieod<^ pa$ar en .cgda cura 15 ó ao.con? 
mocÍQñes desde el globo de. cgda oJQá la.nucadel cuer 
Uoi CQQ Ip.quie recobro y. consejrvó la vista la 9p|erma# 
pues ocho años despues coáoció á ^SaUssure qüe pasabi jpor 
su íugár. • , 

. Estos sojn Jos principales hechos que mas me han sorr 
{Míehmdido eu la lectura de una de las mejores Memorias 
4e Físicai ha$ta,ahora publicadas, á la que sigue otra que 
contiene la fráctica de la curacion eUctrica , que se ^exe* 
cuta j¿or niedio del baño ^ chispás y cotmo£ioñes , métodos 
bien conocidos, aqnque no lo. esttantb. el primero ; por 
cuya.razon lo iexplicarémc^sf.en este Diccimario de Física. 

, Prepárase uii.aisli»4<>r ; y para que sea excelente sq har 
i:enisi3|is apoyosjdp m^4era ¿qi^y seqa> que sje piata al pleQ, 
ó que se cubre por diebi^XQj ;ya <?oh }it\^ m^(^^ de resi- 
na, decera, de pez en par.t:esiguftles> y¡i det*m barniz de 
Jacre. '•.■..;. '• - •. -.^- . . : , . 

;/. i.ilio^piesí'df Ij^ ^ppyc» sbijr'Qi^lijmiias dj^ vidrio , ó bo* 
tellas muy fuertes que se lim#ito^y.eigcugaaJ^Lyi^.déspt«s 
*,ta^ 'fiím 4úi4ítd<}.;cát?A§^c4;í¿s íapoyQSrípQri'oftedio de 
*|narpas;a cohipüf«a,4^,<;u^posc«)tói»tícps,j^^ fcisiiosí : 

.,CQ|Qcaiis& eQcim^ del aislad<^r ya,jsitialejs:, yia uia baQco 
par^ qüe.se ^iepí^ lo^>ei)fejfmQ? -^-Jífc^áiyí.émplea para 
%m^[ mtfúo^^hm h^^ qí»lWAt^.tej»«¿dos^ ni aspere* 
myr^mx^Q^of9^]jm ú mJ/.^ .": 
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ductóT de la Qgiá^itiá^.^ttev^ití ^UctriHdad:En\t^ esta^ 
do los enfermos ise hsilldn'^ii^iia iéspei(^ídecl^^ 
pii0d les rbdek Íü^^biés^a ^et^rkai ^ Qa&^ dbl Í0t^a é^ 
do qúe elUg«^^ri»d9aí^-&iU^<4idiixibr^ fomft ^^bá&ii 

~ iLa Ctfradeh t)téctxü¿^%^i^fpr& bafio^^- 

rando k ¿ura loi oeho ^j^ilrilerpsdks^ esea^metite uti quar^ 
ló 'de hóra ( los ocb^ siguíént^ uína^ hora í^^ '^ftsüd^s <|aiácé 
dias',^pue(fe^ IWter 4 dcfe ó^^fés Ifc^fás. óDeípüe^ de uü nies 
s^ {médeñtéihar dos^iai^iam^tiie ^ p^ro átendiéudo siempré 
á lü J^üd; 4'4a^ kc^^is, vl} tieiAp^rameüto d^l enfermo^ 
yél^'iiitflmi4ad^e k'Werttiedad. ' • ' - ' '* ' 

La electrizacion por baño no pide otra precau^iícTñ que 
la de eiixugar cada vez los apoyós , ponjer un calzado muy 
seco á los enfermós que' vienen á> pie, y cüid^ ^e^^ué l^ 
puñtas de los alifleres que traeii las mujgeres énfermás né 
salgan. — . ^ ' ' \ - '■ 

• A los cinco ó seis dias junta Mauduyth. electrizaciod 
por ham á la que se hace porchispas ;-las que solo saca 
¿e los miembros enfermos durante cinco ^ seis mmutost 
^espnes diez 6 doce minutos ;:y úitimamente veinte y cin- 
.co ó treíntá ;mañana y lárd^ , coiiset vaftdó el pudpr cotí óá 
^estido de^-tela muy pegad^ al cutis. . : í :^í\ > 

' lEn^üahtoéla conmocion, cuyo jpeligro conoce il4>i^ 
duyt , únicamente la propina con mucha precaucion , siem- 
pré con una botella de Leyden poco car^uli» ^ ly liuncá 
ttiasde veÍBtefi?eGés-»se;güid^i¡í - ^^.i:s vurx ; : 
• ' vFiiialnieítíe:;:esteFáico^^m¡go¿d¿k H^ 
x2iÁh EkctPÍ4Ídadtó¿í^zpi&t*i^^^^^ 

<q4ie solo 'h 'ácóns¿|a iéhílas ehf(^medaíáeá én que se hece- 
sitah reinedios p^^s püaí^ abrlr los poíw , quitaí láS'dbsf- 
trucciones^v'4rt^a>w^ldsftiíi<fosii f^ Uiáúi^áotm tóliÍM 
Támbien la conside£isi>^ffüdkMr%i¿9aj^:^ttÍ»¿íhli^^ 
-r .. m- 
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masiada tensíon en los sólidos , que los nervios sean ex- 
cesivamente sensibles é irrítables , y que haya movimien- 
tos espasmódicos , por leves que sean las convulsiónes, 
á no ser que emplée una electrizacion suave , como el ba- 
ño eléctrico : luego cometeria la mayor imprudencia el que 
administrase la Ekctricidaé como remedio , siendo solo 
Físico , pues debe ser ál mismo tiempo Médico, para quc 
pmduzca buen efecto, 

Mauduyt ocupado siempre en beneficío del públíco, 
dió á luz á fines de 1784 una tercera Memoria sobre la 
Electricidad médica , que viene á ser un suplemento á la 
que tiene por objeto la curacion eléctrica , y el résümen 
de la de que se ha extractádo este importante Arttculo. 
Siempre modesto , y Ueno de atencion é imparcial , refiere 
con gusto lo felices que han sido en las diferentes partes 
del mundo los Físicos y Médicos electrizantes , y particu- 
larmente Pártington ^ Watson^ Wilkinson^ Fergusotí^ Lo- 
w^, Becket , Zertzel j Cavallo , apreciando tanto á este 
y'á Wilkinson , que destina 129 páginas de su Memoria eu 
compendiar una obra de Cavallo , y una Disertacion de 
Wtlkinson, En fin en las últimas^i páginas se halla una 
noticia de ló que se ha éscrito á favor de la Electricidad 
medica : de este modo se impone silencio á la envidia , y 
se ganan admiradores. 

Mauduyt , siempre alerta contra el peligro de las con- 
mociones eléctricas , quiere que solo se recurra á ellas rara 
vez , y quando han sido inutiles las electvizaciones por ha^ 
m y por chispas\ cuya prohibicion se extiende así á las to- 
tales , como á las parciahs. Qualquiera que tiene el fondo 
de la botella de Ley den en una mano , y con la otra saca 
una chispa del hilo de arambre , recibe una conmocion vio- 
lenta en ámbos brazos, en el pecho, en las entrañasy en 
todo su cuerpo; conmocion capaz de matar á un hombre 
si la botella fuera demasiado grande , ó estuviera demasia- 
do cargada de Electricidad. ( Vease Botella ' m Ley- 

DEN.) 

Las 



Digitized by 



Google 



i84 ELE 

Las conmociones parciales no son en mucho tan pelí- 
grosas ; pues solo se reciben en las partes enfermas y quan- 
^o las sumipistra un Físico diestro y acostumbrado á ha- 
cer esta clase de experimentos. Empléase una botella á 
cuyo fondo se ha adaptado una cadenita de metal ; átase la 
extremidad de la cadena que istá eo contacto, á qualquie- 
ra parte del cuerpo de la persona que se ha de electrízar; 
despues se toca con el boton del gancho de la botella , otro 
punto qüalquiéra del cuerpo de la misma persona que en 
el instante recibe la conmocion ; pero solo la siente en el 
lugar interceptado entre el extremo de la cadena y el bo- 
ton dd gancho de la botella. Por exemplo , si quiero que 
solo se reciba la conmocion en un brazo » pongo la extre- 
midad de la cad«na en contaao con la parte superior de 
este brazo ; arrimo el boton del gahcho de la botella á la 
extremidad del uno de los dedos de la mano, y la con- 
mocion pasa á toda la extension del brazo. Pueden con- 
sultarse las Obras siguientes para mayor ilustracion : Ra^ 
tio medendi de Haen; Nasologia metódica de Sauvages;. la 
Disertacion de Lassone sobre los efectos de la Electrici" 
dad ; las Observaciones de Quelmaltz sobre las inrtudes 
medicinales de la Electricidad ; las Conjeturas acerca de 
la Electricidad médica de Gardane ; la Historia de la 
Electricidad por Priestley ; las Obras del Abate Sans > in- 
tituladas, Curacion de laparalisis por la Electrícüad; las 
Memorias sobre la Electricidad médica de Mazars de 
Cazelles ; la Electricidad del cuerpo humano en el estado 
de salud j de enfermedad por Bertholon ; y la Obra de le 
Dru sobre la curacion de las Epilépsias &c. ( Paulian, 
Dicc/ de Física.) * 

ELECTRICO. Término de Física. Epíteto que se da 
áTodo lo que recibe ó comunica la Electricidad. En e^te 
sentido se dice virtud Eléctricay materia Eléctricay ema^ 
naciones Eléctricas &c. (^Vease ELEcrarcipAD.} 

EuctRiGQ. (Pai6y (Véase Palo electwco.) 

Electrico. {Quadroj (J^éase Quai>e.o electkico.) 

Elec- 
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EtECTitico. (Comtd) (Véase Cometa élbcteico.) 
ElecxjRico.Y Gírro^ (Véase Cakro electaicq.) 
Electíiico. \Fuego) yVéase Püego elect&ico.) 
Electrico.. (^Fluido) (Véasi Materia slectrica.) 
Electricóí (Ghbo') (Véase Globo electrico.) 
Electrico. (Olor) (Véase Olor electrico.) 
^ Electrico. (Diseo) (Véase Djsco electrico.) 
lB,iJBC'iiLic^(Taburete).(VéaseTLQ^TK 6 pan elbc^ 

TRJICp.)i ;c: ' . ■ ^ . •. ■ - V ^ . 

Elecxrico. (Tubo\(Véase Tübo electrico.) . . 

Electr;oos. (Efluxos) (Véase Efluxos electri- 
cos.) 

Elíctricos. (Qtf^Jrar) (Véase QyikDKQS electri- 

COS.) ; 

ELECTRIZACION. Modo de electrizar los cucri- 
pos , esto es, de producir en ellos la Eleetricidad. (Véasc 
Electricidad.) 

Dos.son lo&.modos conocidos de electrízar á los cuer- 
pos ; i? frotániíolos ya con lá xtiano desnuda y ya con una 
piel de^muza , una teía dé lana , o papel gris , ya ra fín 
con qualquiera otra materia de esta naturale^a : 2? arri* 
mando muy cerca de eílos , ó haciéndoles tocar ligeramen- 
te á un cuerpo recien electrizado. Casi no hay cuerpo al- 
guno que na pueda electrizarse á lo menos del uno ü otro 
modo , y aun no faltan algunos que pueden conseguirlo 
de las dos maneras; bien que en gdieral , los que se eleo- 
trizan mejor del primer modo, se electrizan menos dei se- 
gundo ; y al coñtrario, los que se electrizan mejor del se- 
gundo modp, se electrizan menos del primero : Ilámase 
este Electrizadon forrrtteamiento ófrotaciomy aquel Etec*- 
trizacionpor comutdcacion. Muy pocos son los cuerpos quc 
tengan la consistencia que se . reqmere para ser frotados, 
que no se electricen por rozamiento ; mas no pueden to* 
dos adquirir por este medio igutl grado de Electricidad^ 
y los que mejor la consiguen son todas ks materias vitrüi- 
cadas; despues sigué el azu¿rei las jresinas., las gomas , cier^ 
. Tomo IV. Aa tos 
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tds betunes » la seda Scc. Los que mejor se electrizan por 
comuixicacion son los cuerpos animados, los metaies per- 
fectos é imperfectosy y el agua (En quanto á esta última 
P^éas^ £l£CTKigidap oel agua por FaoTACioN), por cu- 
y a razon todas las materias humedas , de qualquier nattkale* 
za que sean , se electrizan muy bien de este modo. 

Para entender , pues, como se produce del uno ó del 
otro modo en lós cuerpos el estado que>e Uama EUctri- 
cidad f debe saberse , que la materia eUctrüa está (esparci^ 
da universaimente en todas partes {T^éasé^ Materia klec^ 
trica) ; que rodea á. los cuerpos , y que les penetra hasta 
dentro de sus pa'rtes mas íntimas; íuego quando sé frota 
UH cuerpo ^ como , por exemplo, un tubo ó un globo de 
vidrio 9 un canuto de lacre ó de azufre &c. , se ponen €A 
movimiehto las partes del cuerpo frótado, y la máteria 
eléctrica que llena sus poros. La pruéba de esto es que ú 
cuerpo se calienta , y entonces se arroja la materia eléctrica 
notoriamente^ desde adentro afuera; lo qual hasta para que 
se crea que todo está 'agitado. £1 cuerpo frotado de este mof 
do no se agota con estas continuas emanaciones por mucho 
que duren; lo que proviene de que la materia eléctríca 
que sale de este cuerpo siempre es reemplazada por otra 
materia semejan^e que viene no solo del ayre , sino tam* 
bien de todos los demas cuerpos inmediato$: porque hallán* 
dose esta materia eléctrica, como hemosdicho, esparcida 
nniversalmente por todas partes, debe apresurarse á Ilenar 
todoslos espacios que estan vacíos de las partes de su es- 
^cie ; por la^ propiedad que tienen.todos los ñuidos de es- 
parcirse uniformemente , y de ponerse en equilibrio con 
ellos mismos : luego eí cuerpo irotado recibe contínua- 
mente los rayos convergentes de una materia muy su* 
til, al paso que por todas partes dexa que se escapen ra- 
yos dlvergentes Át otra materia igual; siendo como la 
fuente de esta, y el término deaquella;y ocasionando la 
efiuencia de la una, la afluencia de la otra , el reem<- 
plazo mantiene tambien lá^duiacíon üe las emanaclones: 
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así se electriza un cuerpo por frotacíon. 

Veanw». ahora como se electriza por comunicacíon. 
•Acercando á un cuerpo ya electrízado/ otro cuerpo capaz 
'de eléctrizarse por.comunícacion, por exemplo, un cuer* 
po vivo , ó un pedazo de metal , y convenientemente aisla- 
doy la materia eléctrica qae está en reposo en este cuerpo, 
debe ponerse en movimiento , y dirigirse de dentro aiiiera 
poir dós razónes : i? porque todo lo que está inmediato á 
un cnerpo olectrizado ,.le suministra, por Jos motivos arrí» 
4>a expu^tos, una materia enteramente semejante á la que 
sale de e&te cuerpo ; y esta materia suministrada es la que 
se Ilama afiuente i 2? porque una parte deesta misma ma- 
teria qu&ieside en el.cuexpo que se acefca al cuerpo elec- 
trizado ^ débe reciblr impulsiones conúnuas de ^arte de 
los rayos efiuintes. quc.se arrqandc este ííltimo. Pero si el 
cuerpo arnmado pierde de este modo la jrmteria eléctrica 
que residc en él, ó se ha de agotar en poco tiempo , ó es 
^recJso que vuelvaá tomar por otra parte una materia so- 
mejantfi^á laqi¿ie.pierde,pues!ao püedq deeirsie que se ago»- 
ta porque. las eiiaanadones 4^rah:tantb tiempo quanlx> se 
^s'^uicre extítaií: luegó vuelve á adqoirir una materia 
seméjante a la que pierde; luego le sucede lo que acontece 
en genéral á todo cúérpo actuialmente electrizado : mien- 
tras dura. la; cjmanacion deáa maferia interior , otra materia 
igual viene de todas partes á.reemplazar á la que salé : lue- 
go la Electrüidad comunicada , ^omo la que se excita por 
rozamiénto> consiste siempre en una ejluencia ^ y cn una 
.aflúencia sémultdneas de Iz matona eléctricav (^Véase^ 
Efluencias electricas y Afluencias electricas.) ' 

ELECTRIZAR. Es producir en un cuerpo el esta- 
do Ilamado Electricidad (Kéase Ei.kctííICij>ad') i cs d^t- 
lc la virtud de producir fenómenos elcctricos ; y ^onerle 
en disposicion de comunicar esta misma virtud á otfos 
cuerpos. ^ 

^ Dos son los modos conocidos de electrizar á un cuer- 

po : I? frotándolo con la mano desnudá v con.iuna piel de 

^ Aa 2 ga- 
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gamuza , una tela de lana, ú otro cuerpo semejante: 2? ar- 
rimando muy cerca de él, ó haciendo que toque ligera- 
mente á otro"^ cuerpo recien eUctrizado. (Véase Elso 
TRizAcioN.) Los cuerpos que se quieren ^lectrizar de este 
segundo modo , han de estar aislados , esto es , sostenidos 
sobre materias poco ó nada electrízables por la misma via. 
(Véase Aislar.) 

La mayor parte dedos experimentos de electricídad se 
hacen al ayre libre; pero tambien los l^y que quizá se 
desearán hacer en el vacío;y para conseguirlo se faa de pro- 
ceder del modo que sigue. 

Para Electrizar en el vacío , debe establecerse sólida- 
mente sobre la platinade una qtiáquiha neumática , una es- 
.pecie de tenazas de resorte, cuyos brazos JP , -P C-'^^* 
ILXIX\ fg. 3), que acabaa en forma de paletas algo cón- 
cavas , estan guarnecidos de tela ó ^e papel ¡gris , y >ca- 
biertos de una franjita de seda muy clara, y algo: larga. 
Cúbrense estas tenazas con un recipiente K , cuyo borde 
se asegura sobre la platina con cera y trementina mezcladas, 
á fin de «vitar la humedad , que seria de temer si se em- 
pleasen cueros mojados. Este recipiente ha:de estar atóerto 
por la parte superior S en forma de cuelló de botella , y 
guarnecido de una birola de cobre ^, en medio de cuyo 
fondo debe haber una tuerca interior ó matrii para recibir el 
torniUo de una caxa redonda B del mismo metal, entre cu- 
ya cubierta y fopdo hay nmchas rodajas de cüero grueso. 
. El todo está atravesado por una varita de metal T , muy 
cih'ndrica y unida, que puede deslizarse segun su longitud, 
y circular en los cueros sin que el ayre pueda entrar en el 
recipiente. En la extremidad de esta varita , que está den- 
tro del recipiente , se asegura una bola G de azufre,*laa'e 
ó ámbar , ó bien se le afianza un .globito de vidrio que 
abrazan las dos paletas de las tenazas de resorte ; en la otra 
extrémidad de la varita, que está fuera del recipiente, se 
fixa una canilk de madera C, sobre la que se hace circule 
dos vecesJa cuqrda^de ua arco^í^>or cuyo medio es fá- 
^ ^ cil 
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cil ¿é vueltas quantas se ^quiera la bola 6 en las tenazás 
guarnecidas. . 

^í tuviéramos iina máquina neumática semejante á la 
queempleamos^oíavinventadíípór^o//^/ , y provista de 
un toi^o ( J^éasf Maquina keumatjca ) , se harian cs- 
ta cl^e de experimentos mas cómodamente que con un ar- 
co que no puede ir y veoir sin mover á la máquina ; y la 
bola G , circulando skmpre en un mismo seatido , se elec- 
trizaria mucho méjory ; . » 

Podráse , segun se quiera , hacer preceda k evacuacion 
del ayre del recipiente , ó el rozamiento del cuerpo que 
se quiera électrizar ; y se conocerá si este cuerpo es eléc- 
trico quando, despues 4e haberle hecho dar vueltas algun 
tiempo en las tenazas, se levante la varita T que le sostiene, 
para separarlo de las tenazas, y se le detenga cerca de la 
-¿^njita conque han de estar aforradas las paletas : en el 
momento en que el cuerpo atraiga ó repela á los íiilos, 
no podrá dudarse de que ya está electrizadp. 

^ Tambien puede guamecerse de una Ilave r muy ajus- 
tada al.globito de vidrio que &e destína para estos expe- 
rimétitos , á fin de aplicarlo á la-máquina neumática, y va- 
ciarlo de ayre, pues no faltarán ocasiones en que se ten- 
drá gusto en comparar los efectos de"^este globito vacío ó 
Ueno 5 cn el vacío ó al ayre libre. - ' 

Podría iguálmente suceder que se ^isiese electrizar 
' un globo lleno de ayre condensado , para lo que hay me- 
dios ; pero muy expuestos á alterar los resultados , porque 
introduciendo ayre en el globo ^on una bomba compresi- 
va, no debe quedar duda de que no entra un ayrepu- 
ro , y sí cargadó de vápolres crasos y de bumfedad , que 
sin du^ harán incierto el resultado del experimento. Park 
esto empleó Dufay un me^io ingedioísoá >la verdad^ pero 
que no desvanece los escrúpulos. Condensó el ayre de un 
tubo adaptándolo 'á una' eolípSa grande que solo conteniia 
-ayre, y á la que calentaba muchRimo ; peroiestá seguro 
de que con este método , nd eiitra pn el tübo iiinguna ex- 
/ .. ' ha- 
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halacion 6 vapor , cápaz de causar ó de dhrklir el efecto 
que atríbuyó ünicamence á la condensacion del ayre ? Mi^- 
cho puede dudarsé. í 

ELECTROMETRO. Instrumento propio para raedk 
los diferentes grados de la virtud eléctrica en los cuerpos; pe- 
ro el que mereceria el nombre de Electrómetro seria el qpe 
jio solo nos indicase si un cuerpo es actualmente eléctrico» 
sino tambiea quanto lo es mas que otro/ó mas de lo que él 
mismo lo fué en otro tiempo ^ ó en diferentes circunstánv 
ciás ; en una píalabra , ei que nós enseaase qual es el gra« 
do absoluto de la electricidad de un cuerpo. 

Mucho ha que sé busca este instrumento, sin que á la 
hora esta se haya hallado. £1 mas ingeniosó de todos es el 
que inventáron Arcy y Leroy , cuya descripcion darémos 
despues ; (V^éanse las Memorias de la Academ. de las 
Ciencias. Año de 1J49 , pdg. 6j y sig^ mas no tiene to- 
das las qualldades que deseariamos eil un.verckdero Elc^- 
trómetro. Supongamos que se electrizan con el mismo glo- 
hoy enun mismo. insi^te dos cuerpos, uno de los quales 
sea mas susceptible qiié el otro dé; recibir lá virtud eléc- 
trica : el Ekctrómetro de dichos Sabios podrá muy bien 
indicarnos que en el uno hay mas electricidad que en ei 
otro ; pero por lo^ mísmo que estos dos cuerpos recibirán 
grados diferentes de virtud ; aun quando se sepa per&e- 
tamente el grado absoluto del uno ó del otro , sicmprb será 
para nosotros muyi incierto el grado actual de Electricidadj 
que pertenece al globo , que sin embargo es el cuerpo de 
que procede esta virtud , y cuyo estado convendria mas 
conocer. 

Quanto* se nos ha presentado hasta el dia para medir 
los diferffltes grados de fuerza de la electricidad no es mas 
exácto que las^dos hebras de tiilo que peiiden una al lado 
de la otra del cuerpo que se electriza , y que Ilegan á ser 
tanto mas divergentes entre sí ,- quanto el cuerpo de ^ue 
cuelgan se vuelve mas tlectrico. El ángulo mas ó menos 
abierto que formaii, apartá^dose una de otra, nos enseña 
-í ^ muy 
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muy blen qae la electriddad es^ inas fuerte en un tiempo 
que en otro ; mas np nos dke^ qual es su fiierza absoiuta. 
Para medir la magnitud de este ángulo , y comparar entre 
sí estos diferentes grados de electrkidad , coloca Noüet d^- 
lante de ambas bebras dc hilo , á suficiente distancia » una 
plancha vertical G(I^«.XJírí^/J/,^.^)atravesada por 
iun agujero > firente del qual pone una vela ó luz encen^ 
dida ; y recibiendo la sombra de estos dos hilos sobre un 
cartoii blanco Hf que Íevanta vertical y paralelamente al 
plano que terminan estbs hüos eutre sí, estando bien asegu* 
rados la vela y el carton^ señala cin este una porcion de 
círculo que tiei^ por rayos las dps sombras de los hilos: es« 
te arco, divididó en gradbs , sirve para )uzgar de su sepa*' 
radon recíproca, y por cbnsiguiepce de l^ fuerza relativa de 
su electricidad. (F!í/iffi]f las Metmrias de la Academ. dc 
las Cieneias. Año de 1747 yfdg. ijq»^ 

El Electrómetro inventado por Waitz se parece mu- 
cho á las dos hebias de hilo de que acabamos de ha* 
blar. Suspende de dos hibs de seda de igual longitud F 
t^X^Jig' J^ dos chapitas de metal semejantes X i, de 
seis pulgadas de largo , y de trés onzas de peso , y colgan* 
do con libertad bastante cerca una de otra para que pue^ 
dan tocarse antes que se electricen* Pero arrimando debat 
xor^ y muy inmediato á las dos chapas untubo de vidrio 
T bien electrizado, en el mismo instante se ve, que estos 
dos cuerpos se apartan unode otro, describiendo dos ar^ 
quitos de círculo , que tienen por rayos la longitud del 
péndulo que compone cada chapa con su hilo de suspcn- 
sion ; y su abertura es tanto mayor , quanto lo es el grado 
de electricidad que les comunica el tvibo.i (^Kéase el 'lrar 
tado de la Eleetricidad y de sus causas y de Wditz^ ^.280 

Volvamos úEUctrómetro iaventado i^ot Arcy y Leroy% 
he aquí su descrrpcion y uso que diéron ellos mismos. 

EnLun gran vaso^:^ jB,IIeno de agua (JLdm.LXXVHI^ 
fg' 5) >^ sumergexma botcllaCjD de vidrio , á que lla- 

/) man 
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man los mercaderes htsevoJilos6fico% adáptase á la extre- 
midad de esta botella una yarha V^ perfectamente cílui'- 
dríca j de uaa línea d^ diámetro , y de 1 2 pulgadas de lar- 
go ; el vaso -^ jB se cubre cón una chapa de kton H atra- 
vesada por un gran agujero en su centro (que tambíen lo 
es del vaso) , á fin de que la vara pueda pa^ con liber- 
tad; y en la extremidadisuperior de ja vara se íntrodüce un¿ 

kmjíiita circular 'L de lato^i de 14 líneas y 4- d« /diáme- 

tro. EI huevo esta sumergido en el vaso A iB:(Ileno de 
agua , comoya he dicho) á cierta profundKlad , que debe 
ser tal, que estando en reposo el instruineflto, esto es , no 
síendo^éctrico ; Ja| extremidad inféríor del huevo esté m\xf 
cerca dél fondo'del va80iT>pero sin tocar á.él: para ;que 
el huevo.y lavara est^n siempre en una situación. verti- 
cal, se pone en el prímero mercurio que sirve de lastre; 
y por este medio , estando muy baxo el centro.de grave- 
dad , todo se manriene perpendicularmente al horizontéy 
y experimeata , subiendo ó baxándo, el menor bálance 
posible. Como este huevo , si no hallase impedimento , ifia 
hácia el borde del vaso , y fluctuaria ya de un íado ,.ya de 
otro , se le obliga á quedar en ef centro del modo siguien- 
te: sobre la chapa H y de que he hablado, se fixa una 
cruz de hilos deplata muy delgados , como.los'de los nw- 
crómetros ; fórmase esta cruz con hilos dobles qúe dexan 
entre sí , en el centro de la. chapa , un pequeño espacio 
quadrado , que siendo mayor que el diámetro de la vara, 
la permite subir y baxar entre los hilos , sin experimentar 
rozamiento sensible , y sin apartarse del cehtro : tambien 
suele suceder lin efeao muy singular , y es:, que: quándo 
toda lá máquina está bien electrizada , la.vara 'sexontiene 
en medio de estos hilos casi sin tocarlos , porque siendo 
clectrica como ellos continuamente les huyfe, 

Supuesta esta descripcion , es fácil jpercibir , como pro- 
duce su efecto este instrumento , mayormente si sentie- 
ne presente y se refléXiolia.^.este'prínd|TO de. fíidrostáttca 
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(f^éa'se HtiíiiosTA'rtcA.) , que un cuerpo sumergido en el 

4igua fluctúa ó se sumerge, segun es mas ó menos p^Fado 

que él, un volíimen de agua semejqntc al que ocupa. De 

aquí se sigue que un volúmen de ag;pa igual al del huevo 

y de la parte de la vara que queoa en el agua , quando 

todo est4 en reppso, pesa tanto como el huevo, la chapi- 

ta, y toda la vara; luego si todo se levanta una pulgadíi, 

la potencia que lo sostcndrá á esta altura , sostendrá un peso 

igu^l á un volumen de agua de la míignitud de la vara , y 

de una pulgada de alto , pues el volíimen de agua que en- 

tonce8 ócup^n q1 húevo y la Vara, se ha disminuido igual 

.Cantidad ; íúego si vaf ias potencias lo sostienen á 1,2,3,4 

pulgadas &c. de altura sobre el punto de xeposo; estas po- 

tencias serán entre sí como estos números , esto es , dobles, 

triples , quádruplas &c. ; pues la electn'cidad produce el 

-mismo fefecto en este instrumentp, es decir , hace las fun- 

éiones de una potencia que. lo sostendria á i » a , 3 , 4 

pulgadas &c* sebre su punto 4e reposo ; luego por. su me- 

dio pueden medirse todos los diferentes grados dc fuerza 

de esía virtud. En efecto , supóniendo por un instaiite toda 

la máquina compuesta del vaso A By del huevo &c. , co- 

locada, como lo está , en K en ^^fg* 6 sobre un recipieuT 

^e de vídr¡Q,'ó qualquieraotra materia que no dexe pasár 

, Ía eléctricidad, y Uegando á electrizarse el vaso ABjh 

vara V^ \o llegará tam^)¡en á conseguir como la chapa L. 

: Mas todo el mundo sabe que los cuerpos eléctricos se repe- 

len; y ásí la chapita X y la vara p^ repelidas por la chapa 

/mayor ií, se electrizan necesariamente mas ó menos segun 

la nierza de h elecuicidad ; Uiego esta no hará entonces, 

como lo he dicho mas arriba, las funciones de una poten- 

cia que sostuviese aPinstrumento á cierta altura; y como 

cjtas potencias son proporclonales á las alturas del instrú- 

mento sobre el punto de reposo ,, estas mismas alturas serán 

tambien proporcionales á las difercntes fuerz.is eléctrictis: 

lo qual prueba Ip que aseguré , á saber , que nuestro ins- 

trumehto mide ocáctamente todos los diferentes grados de 

Tom IV. Bh la 
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la íuerza el^ctrica : luegó es un verdadero Electrómetro^ 
Aun hay mas ; este instrumento puede emplearse ya pa- 
ra hacer en grande muchos experimentos sobre lá electri- 
cidad, ya para determinar las leyes de atraccion , de re- 
pulsion 9 de difusion , de transmision &c. de la electricidad; 
propiedad que no es menos importante que la de medir la' 
íuerza^ eiéctrica. 

líODO 2>£ JSrACJSR USO VE £STJE JNSTRUMENTO. 

Teniendo los cuerpos eléctricos el inconvetriente de 
que no se les puede acercar sin quitarles la Elcctricidad^ 
es claro que si uno se arrimase mucho al Elcctrómetro^ para 
juzgar de sus movimientos , con precision le robarja la 
EUctricidad. Para remediar, pues, este inconveniente se^ 
coloca en una párte del quarto , en que se hacen los expe- 
rimentos , una gran linterna , en la que se pone una vela 

forda qué arroja sií luz por un agujero sobre uno ó dos 
Ucctrómetros situados como se ve en K.Jig> 6 ; detras de 
ellos se fixa un quadro Q muy sólido, cuya parte JTes to- 
da de madera , bien que puede ser de qualquiera otra ma* 
teria opaca ; ábrense en este qüadro dos agujeros rectángu- 
los ó ventanas F Ti en las que se ponen vidrieras G , G 
que solo se hayan templado , señalando en ellas divisiones 
muy precisas con tinta de China bien negra. 

Este quadro siempre debe estar colocado-de modo que 
la proyeccion de^ los Elcctrómctros caiga sobre los vidrios; 
y por medio de la íigura conica que s6 da á la extremidad 
de la vara , forma en ellos una somjbra muy ümpia. Como 
estos vidrios son transparentes , el observador colocado de- 
tras de -F, ve del modo mas distinto todas las diferentes 
elevaciones del Elcctrómctro , y así puede juzgar .con la 
mayor'precision de todas estas variaciones. Supuesto elpla- 
no del quádro perpendicular al horizonté , y subiendo ó 
baxando el Elcctrómctro , ó mas bien su vara en un plano 
paralelo, es evidente que la elevacion y la baxada de la 

som- 
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sombra siempre son proporcionales á las del Ehctrómetro. 
Claro está que el quadro que acabo de describir podria no 
tene^ ñias que una ventana; pero pudíeado servir de ins- 
trumento el EUctrómetro , como dixe ,. conviene que haya 
dos , á fin de que coiocados mas cerca el Ekctrómetro ver- 
dadero y el que Wo sirve de instrumcnto , se les pueda 
observar con mas comodidad : en lo demas , el intervalq 
ontre uno y otro debe ser á lo menos de 30 pulgadas. 

Lá construccion de este Electrómetro manifiesta que 
tiene las propíedades esenciales á un instrumento de es- 
ta clase ; porque i? siendo muy débil la fuerza eléctrica, 
se requiere un instrumento muy móvll y sensible : así es 
que UQ; peso de ^granos colocado encima de la chapita le 
hace baxar mas de 4 pulgadas. 

Siendo la ñierza eléctrica muy mudable , es preciso un 
Instrumento que no obrando á saltitos, pueda dai^ cada íns- 
tante sus variacio<ies ; y tendiendo este continuamente al 
reposo , y estando sostenido fuera de este estado por sola 
la repulsion de las chapas é láralnas , baxa al mismo mo- 
mento que disminuye esta repulsion , y tambien sube en el 
instante que aumenta ; dé cuyo hecho nos aseguráron á. 
Arcy y ^ mí innumerables experlmentos, 

£n fin , es únlversal ; pues se ve que el verdadero 
Elejctrómetro es la vara cílíndríca V^, que deten^ína pojC el 
numero de sus partes elevadas ^bre el punto de réposo la 
cantidad de la fuerza eléctrlca, porque nó es dlficil tener una 
vara cllíndrica de una línea de diámetro. £s cierto que el 
dlámetro d^ I^ chapita X , y su distancia á la mayor H en 
el.punto de reposo , pueden producir algunas dlferencias 
cn la repulsion ; pero es fácil observajf todas estas propor- 
clones; de suerte que qualquiera podrá hacer un Electró'^ 
metro que se eleve la misma cantidad con igual fuerza 
eléctrica ; propiedad que me parece la mas notable de este 
instnimento , y la mas import^nte , como lo he observado 
arriba, 

Quizá se ppondrá , que la diferente densidad del agua 
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eiivlos varlos climas servirá de oI>stáculo á esta univer- 
salidad ; pero sío-embargo es constante que siempre qué se 
haga una vara que descienda 4 pulgadas por 8 granos , se 
tendrá un ElectrómHro que indicará con corta diferencia 
los mismos grados de la fuerza eléctrica que cl nuestro; 
porque aunque en un pais cálido una vara igual fuese al- 
go mas repelida , pues seria mayor que la nuestra , el exce- 
so seria de tan^poca quantía, que esta repulsion no podria- 
entrar en comparacion con la de la chapa. 

Finahnente , tambien podrá alegarse que las diferentes 
posiciones del Eiectrómetro , con respecto al quadro y á la 
linterna , mudarán sus elevaciones aparentes ; pero en to- 
dos casos es fácil tener la relacipn de estas elevaciones por 
el método siguiente. Hablendo colocado el Electrómetro^ 
y dispuéstolo todo como para hacer experimentos , cárgue- 
se la chapita de este instrumento con 8 granos , por exem- 
plo , y véase quantos grados baxa despues la sombra sobre 
el quadro ; la süma de estos grados-comparada con la que 
un peso igual haya hecho corrct á la sombra de otro Elec- 
trómetro , cn el que sc haya practicado la misma experien- 
cia , dará la relacion exacta^de sus elevaciones. 

Atendida esta descripcion del Electrómetro , y el modo 
de emplearló, podrá parecer á algunos poco cómodo por 
la mii^ha atencion que^ exige , y por lanetésidad que hay^ 
de obscurecer^ el lugar en que se hacen eitos éxperimen- 
tos , para poder juzgar de sus elevaciones y de sus descen- 
sos ; pero atendiendo á la haturaleza de la Electricidad ^ y 
á la imposrbilidad ^e obserVar de cerca^ como he dicho, 
los varios niovimientos delos duerpos eléctrfe$s\ se adver- 
tirá que lo que tiene de emliarazoso este instrumento quaa- 
do se hace uso de él , eii cierto modo es conseqüencia ne- 
cesaria de la naturaleza de la fuerza eléctrica que ha de 
medir. 

ELECTROFORO. Término deElectfieidad. 'Jmtín- 
mento corapuesto de dos chapas redpndas de metal , ünív 
de las quales se ha cubierto por un lado stíio de una capa 

de 



Digitized by VjOOQIC 



de nlateria resinbsa i^y Ift^btra ástá >pegadft'a.eéftk>ñes^dé se- 
<fa , 6á -una vará de vidtio, pór-jrifiedio de los <Jüaíes se ku 
puede aislar. Inventóle Volta\ quien le WznoElecirófo^ 
re>, porque conserva durante muchísimo tiefnpo 4a electrP 
cidad que se le ha comtiiiicfadíi ,-y porqué siem|^ que se* 
le exéferimefeta ^íí dichí)'ti6mí|k>, da sefiaiks deie&tai'virtud!' 
En ^fectb , frótesé con k tntoQ áeca , ó mejor todHVia cói/ 
una pierdé'Bebre por el ladokfel pelo , la cdpa^dé iesiná' 
que está sobre la chapa de metaJ j-colcquese encima de esta 
capa de resina la otra chapa de metal , tocándoia con la' 
níano^ qluítese inmediamniénte 'j>br mediéJ'de los cbtdo- 
neá de'^daj y se saícara ima chispá'' Con sólo preSfentarle la^ 
mano.'Vdlviendo á colocar estía ehapa'-d^fhietal ^nfeíhíá de 
la capa de resina , y quitándola comó la primera* vez , se 
sacará una nueva chi^á j puditfido repetír e^d 50 , loo a 
íroo veces y auíi mafe. Si se^dex^ es^ tb^a-dó'iUetal 'sobré' 
la capa de resina',^eíi 'uWltígai* quaíquicra , petó HWe tíé fá^ 
-huni'édad, pasados' muth^ ^neses^ditvia -se'^hfttlarífí 'ée-^^ 
ñales de EUctricidad sin necesidad de nuevas frotacio'fies; i 
*^'La construccien de ^stt irístrumetatbjparecé se funda 
cn un experimento ^ue- hizo Ntflíéff y" e^él^fgfiientd. For-^ 
mó uh cono de kcre Vaciáfidolo 4n im^ffúsé ó& "ñúíió coir 
^e s6 beba ,.ía*go i^ll^itey y iigefaífíenlSdad'cS'de áceytfe^ 
cfn la parteiínteriori'fdeípucs dé éiífriadoestfe' coñó' ,y 'qvty 
lesacódel molde, le electrizo írotándold^coii la'mano , y^ 
úhimamente le cubrió con el vidrio en que se habiá vacia- 
do: deiólb'^in llegar á él o<^ht> & ntie>e mcsés^'vy todayíá* 
k^^io seftalesydéí'elec^kídad:'^ j.^ ;orítr -> iJ.uf'.'. ^ i '{ 
ELEMENTAL. Epíteto' que se y^l Id'cfíí^ pef ttneee 
áí'los'íslfelffentSs ; Ó prG(?ede'd¿?,ellosI*^(f^/¿?j'^ BiÉMENÍh)s.]^ 

' Et¿»E>ítAL. (¿í?¿^W¿í) (F?áy^ ReDOMA ElEMENTA£.)r 

' ^ *EhEMEl<iTOS. TérmW demiim Séres :símple<^ 
d^ que'lpreterkfen séí compénteñ tdtídá los-'4em¿í¿.' Los'Fh 

ta\%\ 'JÍgüd';'^V''Ayt)ej c\^^Fñ^g<ii pefoi^^én'riíalitlád 'ioiíí 
£fcw<f»i/(?i estíssübiÍBáücias? • • c . w^- ^ ^; . ,;. .. 

Lais 
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. Las tünras ^ qUzles lis hallamo^, estañ Jtnezdadas de 
partículas pétreas» salinas , sulfurosas y met^iicas; tienea 
propiedades múy diferentes uqas de otras: luego no son se- 
res simples » á no decir que una tierra iUmental es la que 
no pst4 mez^da ni con la piedra ni con niqg^n otro mi- 
neral ; 4pe por ^ natuirale^a es spca; que no se disuel- 
ve en-nipgun disolvente ; q^ie no se- mezcla cpn el agua, 
y resi^te á la violencia del fuego sin convertirse en vidrio 
ni en caL Si existe una tierra como esta » puede mirársela 
'como ElementQ.,, , 

Despues que Ijavcisier^ la PJacei Monge y Meus* 
nier probáron c0n imumerables experimentos que el agu^ 
no es ua.ente siipple) sino que se compone de 17 partes 
de oxigeno » y 3 partes de hydrógenp; ó , lo que es lo mis* 
mo, de 85 partes de oxigeno, y 15 partes de hydrógeno, 
midiendo ppr el peso (^^xí.Agüa); no puede ducfcur* 
se un solo instante de que el ^u^ no^es EUmento ^ co- 
Qio lo creyéron los Antiguos , que no la Uegáron á descom* 
pooer. _ 

£1 Ayre^ es^ fluido que respiramos , aun haciendo abs* 
tracqion de todos los^vapores y exhalaciones que estan mez« 
clados coUr él> (aní^p9^o es un ser simple , segun se habia 
creido; ip^quaVe^li biea probado ea el diai pues parece 
con^puesto á Ío. ipienos de una parte muy propia para la 
respiracion y la combustion , llamada gas oxigeno(F^W^ 
Atre ATiiosFfiRico}; y de una mofeta , WzmsiisL gas ázjoe^ 
^ido en que se apagaa al punto los cuerpós encendidos» 
y los animales se ahogan ini^ediatameate (Véase Ga$l 
jjkzo?)^: luego.np (^ EUmento. 

Por lo que hace al Fuego j fluido^que penefra' todo^ 
los cuerpos , y que cauáa su incendio , si , cqmo piensan los 
Físicos , es la misma m^eríá que la que ños ilumina, no 
puede decirse que sea un sec p^mple } pues $e compoi^e de 
rayos tan diíbreqt,es unos ^ <ptros por sw.gíadp de r#frani- 
gibilidad , y ppr los cqlores que nos hacenjpercibir : luego 
el fuego no es 'EUnientOf á no ser .que sepretenda que 

ca- 
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cada uno de sns rayos es. una eépedé particular ¿tElemm* 
tOj cuyo género es él mismo : en etecto » parece que cada 
rayo de luz , tomado separadamente , es un ente simple é 
indescomponíble. 

No siendo realmente EÍcmentos las substancias que 
consideráron tales los Antíguos , es muy pobaUe. que hsh 
ya otras que son verdaderos Ekmentos , pero que toda* 
vía no conocemos , y qiie se descubrirán algun dia. ♦ 

£lsm£NT0S p£ un plan£TA. Llámaose así los prind- 
pales artículos de su teoría : tales son su longitud ; la de 
su afelio ; ia de su nodo ; los movimtentos annuós de to- 
dos tres , la inclinacion y la excentricidad de su órbita; 
sus distancias á su astro central ; su revolucion periódica; 
su revoiucion sinódica , ó la vuelta de sus conjunciones &c., 
todo lo qual sé hallará en el Artículo de cada uno, como 
tambíen en el general de Planeta.(Véase Planeta.) 

ELEVACION. Término de Físüa. Movinuento de 
un cuerpo que Va de abaxo árriba; ó acdon por la que 
un cuerpo se aparta continuamente del centro de la tierra. 

fLos Peripatéticos atribuyen la Elevacion espontá- 
nea de los cuerpos á un ^rincipio de ligereza que les 
cs inherente. (Véase Ligereza.} 

Los Modernos niegan que haya tal ligereza espon- 
tánea , y pruéban que todo'lo qúe sube lo hace en vir- 
tud de algun ímpulso exterior. Así suben en la atmós- 
fera el humo y demas cuerpos enrarecidos; el aceyte y 
las maderas leves en el agua , no por principio alguno 
exterior de ligereza , sino por el exceso de pesadez de 
ks partes del medip en que se hallan estos cuetpos. (J^éa' 
se P£SAP£z, MfiPio, Atmosf£ra , Fluido &c.} 

La Elevacion de los cucrpos leves en un medio pe- 
sado se produce del mismo modo que la elevacion del 
platiílo mas ligero de una balanza ; no porque este pla- 
tillo tenga un principio interior por el que tietida in- 
mediatamente há^ia arriba:, sino porque es impelido á 
ello por la fuerza del contrapeso del otro platillo , pro- 
. du- 
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•duoieiMo 0I exceso; dé pesb del ubo dícho efecto pór el 
Jaumento de su teiulencia hácia abaxOé (Kéase esto con 
exteftsion 6 masclaro.enhsArtícidos Pesamz especifi- 

CA , FlUIDO , BaLANZA HlDROSTATlCA &C.) 
w ' fiLEVACION DK l.m CUERPOS^SOBRE PLANOS INGLINA- 

*os» (W^éanse^[ susJeyis.en el Artículo Plano incht 

La Elevacion 6 asoenso de los fluidos se entiendé 
_ -particularmente de la accion por: k que suben sobre su 
cpropio nivel entre las superficies de los cuerpos queí se 
acercan mucbo á ser oamiguos ^ ó en Ips tuhps de Jos 
.TÍdrios capilar^, ó/ ^n las vasijas llenas de arena , de ce- 
.niza 9 ó'de otras^semejantes subscancias pocot^s. (Véast 
^Flvido,) » 

Este efecto sc verifica tanto en el vacío como al 
ayre libre , en los tubos encorvados como en los rectoi: ; 
xiígunos lioores , como el espíritu de vino , y et aceyte 
:de trbmentina , suben mas pronto: qu« otros $ execután^ 
.dolo :aigano« 4e un itiodo difereñte <ie ios demas. £1 metr 
^urio no \sube absolutamente sobre su nivel ; rauy al con- 
trario , baxa ; y por ^ lo que hace ú fenómeno de los tu- \ 
bos capilares y de sus éausas ( Veanse coH extmsÍMÁn el 

•jár/f6«& TüBO ÓAPILAE.) . ' . J 

-. / En qoanto! i los planos-; dos láminas de vi<ilriov de 

metal ,.'dec»piedra-ó' de otra materiá , muy lisias y putí- ' 

mentadas, dispuestas de'modo que casl esten contiguas, 

producírán el efecto de muchos tubos capilarcs paralelos, 

y los flurdos se clevarán entre estos. dos planos del mismo 

-modQ que cn los. tubos. Lo mismo. puede decirse de una 

yasíja llena-jle ^rena &a ; k multitud dé 1». pecjueños 

•iii^ecsticiQS 'de «jua. escá -Uena , forraá , para decirlo así, 

iiina especie de tubo capilar : el riiismo principio se verifi- 

-ca.en estoscasos, y verosímírmcnte á la misma causa do- 

be atribturse la subid^ de la sábía cn \fís vegetalcs.3 

'.£l^tacion del pato. (Arco^ de) Véase Aaco pe 

ILfVACION pBL POLoA ' .1: J. . . x . 

ELIP. 
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flia ; 4]ae tiene dos ex)$s , um> mayor y otro linbner^yi doí 
|iüocos t^madbs en eL mayoi^^ 41aniados\yo^^ ; y que es 
tal, que dps líneas rectas tiradas desde sus dos focos á 
lín-lmimio punto qu^qulerá: dei laickcun{ece¿ci»f^ juntas 
fion tgoales abexe mayqr«. Sea la Qurva AMBaMbA 
(^Lám. IL Jlg. ^) ; esta curva es una Elifs¿ ,f fcuyai:líf 
n^ :Aa es>él exe mayor ; la llnea J3¿ , el exe mbnor; 
cl; punto C , jel <:entro ; los dos puntos i^, /, tomados' so» 
)Me»iel! éxe nrayor ^ los dos focos; y en la que las dos Jí^ 
básLScijBiiI^cp £/, ó Jas dos iíáos^ J^JF íy* M/í¡i ddas: dof 
líneas b F y bf ^ tiradas desde los dos focos á un mkmo 
piinto^de rla^rciccuaiíereiadg ,-cigualán juntab ak^éxBma* 
yjOT jía. :' , , ^ .> t ' - :ri ,: ': 'nr. «-i^i.ih *:'('n 

£sto se demuestrapqr k constmccion ;: porque si.se 
fttaa^obre tea pland vlas Jos ;^xtremidades de un hi* 
h^/F Mf'^^rttáos cp^ntos iS, ¿^, ,cEÍya/d¡staasir¡a ^/ sea 
menor,' que laoiougitxrd del chiio ; yi^ '<eiiipclea lun ^'t¿« 
lo il/páráh quereste liilo sienqxr&^se ráan|:ejig7ttÍ£aiite:^.con-» 
duciendb al estílo al rededor de estos do$ pnmoSf' de 
moda que vuelva' al mismo punto.He que .habiá s^lidoí 
el'\€£stilo desoi^rá' eri^ esté jQovimienlKiJtina^ hnea'^lcurVi^ 
que sérá' unaiJS/^xif^reá;^ quc es^videntseqúeven.qualif 
quierá> pnmo de |á circunferenciac^ue ie faalléiaDÍ^isstilo M, 
las dos yriéas.dr^s:desde esíe.puntoClosridos 6)o<Ái^^ 
se repfesentan por la longitud del hilo , que siempre 
es la misma : luego la suma de estas dos líneas siempre 
es^ia^^ühsma), de'fi^adiquierai'fKinto de la ckxuuibrencia 
queosBíliayán'£íadooá[loshdoi;;£E)ccp>j^,;/C Noijé* jdj^oís bvíí 
dánte qiie: la.suma^' de: eslfiisí!<h)sxüiveas. sQem|>re es.!igual 
al exe. mayor Aa i pocque si eliestüo Jlí se haUa en -á, 
es claro que MF $c vuelve -¿4 J^, y que ifeí/se' vueU 
ve Af: dél mismo modíxquando el estiio ilí cstá en ^, 
tahifaiettíjescclara, que'iM/ísefJviielfíqi/^^y i^üb-Iifcfí' se 
vkohf ta jí?,e6!iiaf/ fnasl/ÜS;;; iuegpdiqisbmst^/de^ilas Ifi 
ocíislM^Í iisasícJf rf i, ts igfúrá^i(¡mku^f{, zñQSjfJ[4> 
'lXomo IK. Cq pe- 
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S^rocomo'se^', afes igualrá -¿íjPplüegdlS süma de 
s Hneas Mfy mas MFy es igual á la suma de las Ir- 
neas af^ mas /-F| mas.-idir, que es la longitud :d4 
exe jnayor. .». . , i> i 

c i Topas las . líneas >rectai* tiradas deMle ua punto de la 
biréunfereñcia ál otro.» pasando por .el xentro C, 9011 diá^ 

; tjja Elipsc es una de Iks secciones cónicas» esto e% 
es la £gura que se consígue cortando uo. xono por un 
pkao que sea obliquo aí exe y ¿ los dos hdo&^lel coBot 
pera dejmoda que lá seccion pase por,lo¿ ^osladosdel 

.. ::£L:área de la £i^xp es,igiK¿aI:Ja:ea,^e un drculoi 
cuyo diámetro siempre es media proporcional entre' el 
cxe menor y el fmayor de la Elipse. 

KjepfhrQ dcscuhiió que los planetas sd mnemnven 
curVas de esta especie « .e;s «décir » que cadaiqphneta ^des^ 
cribe fiUjsu movimiento luia i J?/^^ , iino: d&>cuyos fo«> 
cos está: ocirpado por su astro centraL Y^ lossiete pk^ 
neta^ ^primitivos , y los cometas describen* al rededor uiel 
^ól Elipses y uno de cuyos focos está' óaipada por ei 
Sol i iaXuiiaidescribe al rededor dfi)Ia:TftBGca una; £/^ 
^ y uoDcdi^ cuyos' focos joqupa )& Tierr^r.los SatdÜtes do 
Júpiter'ddscciben al rededor d&leste J?/4p^X9innp de cu^ 
yps ibcos ocupa Jupiter : .finalibcaite.lbs Satélites .de Sa* 
turno describen á su rededor Elipses^ unadexxiyos fo^ 
coS'OCiq>a Saturno^ 

i : Segun esta curya» ^e construyea.t^t^n.boródas ticiuh 
ticas y que tiíeoéÍL l^ ,{^(^ieda¿ de . i]ue ^habkndo^ baxo^ en 
úno de:los focQS,:.oyen clammente Lor^qae se.hpi dicho 
los que ^stan en el otro fóco ^ al paso que las. personas que 
se faallan entre los dps focos^nada oyen. (Véase hovz^ 

PA ACÜSTICA , y GaBIN£T£ Ó SaJLA J>£ &£CkETOS,) 

L ELIPTIGO.' £prteto que se da á todoí io^que^ se ha 
ibrmada por. eUpsb',iói¿ ^odq loique> tiae, s« orígeá^ de 
la eUpsei y así Jbsjpláftetaiiyy « .nau&ienuea EUpie^f» 
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dieeitíméxtvín liiovmiícnto £lífaic<K (Flfasf Exans«) : 
: ELONGACION DE ÜN PLANETA. AtoguUk., 
baxo del qüal yemos la distancia de un planeta al Sol, 
reducido e$te áágulo al pkno de k eclíptica ; ó bien , es 
k diferencia entre el lugar verdadero del Sol , y el Iw- 
gar dei ^plaiijeta propuestol »- 

La ihayor J&longacion de Venus solo pnede ser de 47 
grados y 48 minutos ; y la de Mercurio de 28 grados.y 
3.1 minutos. Por esta razon vemos tan rara vez á este úi- 
timo planeta ; pues su gran proxlmidad al Sol > nos lo 

. EMANACION. ICérmino de Písica. Acto por A 
quelas substandas volátiles abandonan , evaporándose» 1¿6 
cuerpos'á que pertenecen , ó , á b menos , á los que c^ 
tan adheridas. • ^í 

Dáse tambien el nombre de JE'iiii^fi^^ÍM á las substan- 
cks mismas que se eváporam - 

/ I^No puede dudarse de que ^len semejante^ £m/T»¿* 
ciones ¿e los cuerpds' que no&^rodean ; por exemplo, qud 
las pdantas y los anifhales trampiran ; que los fluidos te 
evaporan : nadié duda tampoco de que los cuerpos olo-» 
rosos despiden contiüuamente Emanaciones , y que por 
jnedio de estafr<exckaii en noso^os la sensacion del olor¿ 

Hay: ctteípó& quoi despiden jKiw^wf^rm»^^ contínuasí 
sin que se cÜsmifiuya sensibleménte su volumen ni su pe- 
so> como la mayor parte dé los cuerpos olorosos; pues la 
pérdida ({ue^^perimentan con lacontinua emision de^suí 
£m/iM^Í0ff¿r qtiízáo se repara con^ la recepcíon é^í^tm 
Mmánaam»r\smt^Mtm' de ciierpos de Ja misma espic^> 



p vf. .'> .-; :.'y p. ' -*(''.: ) > 



ospbrcidas -en ^Layw./f -^f 
e' Esia$^Emanacioñes obran^ cott mucha e£cácia en >Ios 
euerpos que se hallan eala esfera de su actividad ; lo quo 
prueba Éoyle eh un Tíatado que escribió expresamente so-í 
httd»:^¿utiiezaj¿üJa^Einanaciones ^ en elque demueg^- 
tra f 1? queel número de los corpúsculos que foiiilfaá^el^ 
^íuÁ ' . Cc a tas 
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t^EmOMAciortes \)es sumamMte grander'a?^ ijpie ^h 
de Qatiirale&a may pénetcaote; .^? qüe/^e muéTem con 
ÍDUchísima velocidad , y én todos sentidos.; 4? qué muchai 
.irecQS hay^ alguna semejanza , y otras ^ gl contrarlo , una 
•difeÍEenci^ asombcosa entre el vdunieay. la forma de estas 
Emanacionés , y los poros de los cuerpps .qoec.peifótrani 
"^ eife ^e .óbrafn $ 5? ^que\ párticularmente '•^n los cuer- 
|)06 dcí los .animalei ^Tiestas* Emanaciona puqdeQ causn; 
-grandes jnovimientos en la,m4quína; .y- de este modo pro- 
(dudr notables mutaciones m la economía animal ; final- 
mente que algunas veces tienen , para decirlo así , li&*. 
feultad de sacar óo pequeños auxilios ^ n sus operaciones, 
éU flos.agéntes «mas univiemles ^ue conocemos en laNa-; 
l^raleza , ^onxo de la gravedad, de.la^luz, deL magqetis^ 
mo , de la presion de la atmósfera &c. 

:Xas £m4in^^»?»^x pueden extendefse á grandísimas dis- 
tancias, como lo prueba el hecho; isiguienxe. , que segun 
algunoá Autores es de gran peso. Nuci^ros vinosje. en- 
turbiari en las botas pr^iaameot^ al mismo^tiempo en.que 
se haltan las uvas pn su grado d¿ rñadurez , en Jbs.patr 
ses remotos , de donde se nos hatraido el vino ; mas esta 
prueba bo me parece muy.convincente: porque ¿no podria 
decirséu.que el ayrelcaiusíi esta fermeiftacion » sia.rocurr» 
á partículas que despiden los cuerpos' que feímentan.| 
Wflaniíeolas mejoffifr/pruebai qwá* imí^de»' ak^ar^ de la 
d^Staociia'á que se extieiaden. las £mif4f^^fOft^^^eS'que mii-r 
f;has vecps se reciben las dé los cuerpos olorosos á dis- 
ta/eciá de.muchas. leguasJ Ademas, tambien^e prueba con 
nmi^s rpbferyaciones ,. queJa .mayor^pactede Jbs VJSfir^iM^-; 
(«M^ CODíWfYan, efccobr; ehy>\üx , yíídemas propfedades y 
efectos de los cuerpos de que pro:róneri ^ iKerificándqso 
esto au0\,de^uesí que han pasado por los poros de btros 
c^uerpos sólidos : así es que las Emanacümis magoéticas 
penetran basta los cuerpQs. mas sólidos , ^n padecer alte^ 
rg^ion^^aJguna eu su naturakza yxA perder grado alguao.dé 
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,i;en aue ]^y\m y^'^tíett^úé ^ríásí£mananor^l¿ti<fQrpüs^ 

muiji que estrtba en prüebas fx}uy.^ódiclasvfúeüa eierto^^ipfoir 
iKark^ quaii' sútilesi pueden ser: bis'iEmifff^W^ >^> }i^ á quié 
enormes distí^nciasipueden Ileg^r<. Q^éase Luz y Emision;^* 
K^i^xfj¿:^t¿Ynbi^ (Sobre las .£m^i^iW¿ír ^^igeiiérál los 

.EM AN ACIONES. iTérmina.de EÍeatricídad. lÁkmm 
se así aqueUas impresionest qúe se.sieñtenlenla mano 6 
el rostro qaanáo^ se;^l^s) íteéKca; á un cuerpaiaabalmentet 
electct2ad<í; y 'Cbnooorfta «difeareikia rsbn ^emejantes á las^qüd 
causariáí ía^donjqardocld iconoHger bzk' ^ ól mna telai?ana iqoQ 
$e ballárei fludtuando enijei'ayiae. hm^o vXí> Íju \ om ; lí 
t * ' £9taS' impresiones se fxleben í á ^ lá*iaccion • de j la» materíá 
^iéctrka^ efluei^te , que sale xlel cuerpo eledrizadó baxo 
k>forma d¿ tQiJfo% divergentesvjpor c^yárazon sontanto 
liias:$en$ible&9 quanto está^unamas c^cca del ccterpb elec^ 
td^do> V'pi]3S£^«sta,í^teriá'^ié$ .tbnto m^ densar y reloz^ 
quamo dista;cnienosidbllliigar'^dor9^í^iempció]aw*oii. < >. . { 
f \^z]m^JEMM¿mQnas puedei}.$entirse prcsentando la 
mano á un céetpo no electifzadq , jíero qúe está bastanta 
imuediatoi á» otro •oaeqpd qcéualmente eMctríco ; con tal 
<^ue. es^e .<rue9po^a'electríza4oi.sea|4dé^ la> nabiraleza de I09 
. ^ue se «k(;tJíi$ah cfóciimeoteap^^ y'j<}ue sé 

le presen^datniii^n& p(»^'4eIriIad^^^u^liroVliácia^<er éuerpd 
electrizado^; porqo^ est^ cuerpó^nQ e^lectrjzado suministrá 
comiiwiamadnte ün^ dna¿c^a afluente al otro cuerpó todó 
©l^tiempoiíique dura^sb «ÍBctricií^ad.v^ f . . / m:, tx 
:^í -ÜuegQ.ísi Asolo/iíse^tíendiera é^'estaoseñab dB> electrici- 
díKÍ', i,yi*ií¿)pe<>rfieraí eluajjamtoi, j^i-'Ctíyotme^ic^ s^:co* 
mmica )a . virtiid dléctrickí,;.$eria dific¡l':idat§tmfnhr tpxsX 
db lós. dos és^^ctóalmente^eléctrico , pretendiendo q'ue sb^ 
lo lo;is¿a^aq«ieL en q^e 'obral'>el globo inmediatamente} 
pedo yoi'xvocir^ue- es^lpr^óí^ conveair en i^e §mbo5 son 
¿M ac- 
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actualmente eledricos ; pues ambos producen d : JnSsmo 
ftínómeno de electricidad. (F'^^jtí' Coní)ügxok.) . -. ... • 
.. ÜMBOLISMICX). (it/^x) Nombreque se da aliíics 
XIII? ^ue se intercala en el ano lunar para cooservac 
siempre el príncipio de este año en la misma tftsncioSL 
(Véase Mes embolismico , y Ciclo lunar.) • i . 
3P EMBOLO. Parte de una bomba , que vieoe á seí 
una especie de tapon I(Lam. Xljjig. 2 ^ K (y^*íi*) 
L Qjig. j) M(^Jig. ^), que cierra eficáctamente ^ ci>er« 
po de bornba , en el que va y víene deslizándose alter- 
nativameiit&; de abaxo arriba , y de afríba aba^o. Comr 
póoese ,de un ^xe de hierro Aj QJig* 6 ) ,.,fi(^bíe.ei quo 
9Q ^uelídá nna rodaja de xobre.^ , cuyondiá#[ietijo áea al^ 

?;p;^ménQr que .«1 4eLint^ior deLjGÜexpadbíj^niba. £0 
a parte / del eze estan en$art!ada& dóSí órtres rodajas de 
córdio ü: otra substancia, de un diámetraalgo mayor que 
el de la ródaja de cobre E , y entre las: que se colocaoi 
como se ve en G ^rodajas de cuero, cuyo dián^tfiOiext 
cede al deiás rcKÍajasde corcho quantD.j^.Mtésita'pani 
Cubcir todo el espesor de d¿chasiodajaScde;:Corcba:'id¿s^ 
pues se atorj0Íla(|8nJauexeyeinidad del.eze otrá rDda]ai de 
cóbre £ ó ¿ taladrada , y que Íoc¡Qrra.todo..Boáibasshay, 
cuyo Emboh L M (^. ^^está agujereado ca el cent 
tro , y guarneddo ea la roda^ superioreNi 6; inferíor: ifi 
de una válvula óidiapaletav como se .veqeni/O. i(£:^4^{9 
yALYULA.y;CH^PAiiBXA;)q£fitQncesyeti di^ariide tx^uotf 
ks dos liodajasffiN^yfi porLiÍn exe-^ Mfjuntah jK>r medid 
de un tubo huecQ / » :soi>re el que rse^ en^i^tan las ro^ 
dájas de corcho y de cnero; luego^de <todo.estetCoo|unto 
resulta una caniila NMf ábieria d^ nn.extreroaíá óixd^ 
y Uená de corcho yde icuéro^xomolen iJitr; solire la 
rodaja supeiíor; ¿ST; debe,cema4iarie unaifaotquiUa'^jt ^pib 
dei^ el juego libré áJa.válv^ula 6 chapaletar , :iy qüe est 
té unida á ia. vara, deL£fi2¿o/o.por una cabessa; abiertsa 
como la de un compas.\£l tubo^.hade^eriydeli^nuíyQi: 
diámetro posihle.^para ^ue el.a£pai|i«ieda^Uci9>n)imdiu* 
- ' ra; 
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m'V^m cnya' cinniiistancí» (fbnna' uíia .oJ9stnicc¡oii\q[ue.l;:aus^ 
roramiencos pecjodiciales ála velóckl^d: del agua^.^.qud 
exigeni mas íuerBa'pará. qu^ jue^ie la^idDmba. :vnu :ii« . a 
-ií.:iBM^R&K)N. J]^iEÍif9¿^^ £h']bs<¡edipft 

se& tcrtak»is0w eatteatIevpQr*e}ta'palabjra'VJeí)fliamenta en 
que comienza un astro á salir de la sombra del ^^e le 
ta^pséi'y'Sc\\iim.'Emcrsim iotal el instáiíe en que el 
astroi ha-^ido eneersiment^ de k sombrai . i 

cuerp^i sólida mhsq Iiost^rfibiciiáe oin'fluído qiie; bk lie<? 
gadó á séir^i 6 que .errf^ygiespérifeamente ¿las pes^aqob 
él; y;eá queseihabiaoatiio§ádo{fó súmergidD coa^iüerza. 
r ' [. :^s : úy conocida len la iHidrastática , que un cuer* 
pb sólido^.sumergidolcon fuérza>eu ün.fluido mas.pcsá*^ 
d(0 I se eémrta i^unediatamente de^wes en vóItbit.ó em 
hir ; Ly esta cobi wi ^iJrBdd: xft fuerza^t igual ai ékceso odei 
pesb'rde iguai vólumen^deLfluidói^isobre el peso del mist 
mo soiidoF; (fior ¿xempjio , estsindaí j on sólido sumergidq 
en un fluido de una graved^ espécífíca doble de^kssuya^ 
voIveraLá sulxr con uns^ fuexzaigitaljit la mitad de la co|i 
que baxacia^;^' ayra'^lSbrer^íO ^^u'elürácío; y ffd»r¿ bas^) 
m'qoejk imtad'dá^su volámefimalséfi^^ de^L fliiido^ ó 
sebre laL^iíperfide ; «porquerienceslseícésiadoi^rmpartct suf^ 
«éri^da ocufiará el lcígac.d^iiiiia porcieor de fluido , dá 
un peso igual al del;cuer|xD enteiO', ,y por consiguientt^ 
la Golumnaen que seitalIaesKe cuerpa^ estsná'jett equí^ 
librjer^con^las.éelu^iifliás zi^yu^mpL^ í^írá^^Fi^^^ 
SitiOSTÁhricAíql>fi£&¿nszí. (BsfrpÍHi^^ AakoMJKirap(>L J3Uft 

- { ;:£MISiONi:':?¥rfB¿«aj:'¿^ "tFfsüajiAÁcioé' |»0(rí}^ que 
un cuerpo d^pide^'4^']iace'iálir< fixerS jdef.Bl^^partfculas 
decísai^ pBopiaa:sukstmía$^ilde;quí|q^ 4e es- 

^íisjuUk 'Joes ¿batmismorjfáe 's^áéémiiimii (F^kihiSm^^iiíl 

Preguntaa los Fís\ccsy.ysúiák^>ta>4á}^¡^^ 
doliüiia ^repagactáardi k iliia ^ liacdt^poíi f)resíoai » 6 

. : por 
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^t Emfiony^tofkf.si se comunlca á nnestráivistá por 
h accion^'Mdel dndrpb lúminoso sobre xtn'fluidío perma-. 
oente entre él y nbsotSQS'^ :q ^pqr .hí¡'^mhion dt las pir^ 
tfpilas de nlE pcopi¡v^s^standati3«l«'ÍQÍsik^^ 'lümi^ 

noso ihasta auestro órg<aiip. (;^^f^'P&oPAGACio»(ijKii L'áí 
LUZ. } i' ^ .':''■ '■ .íl 'j "' . '■)' •■: :,'' ..líii r ' ">- ' :•> 

!- •EMPIBJEUMA. Ok>r áfuegó ,^ 6á quemadoi qiie 
toman las substanciais anioíalés ?^.iire^tale9 quanda.estaa 
deirótiadis) tie'mpa'ídixpuestaláwbla caacóon JeLfKM^.^idomo 
sucede ,f;iporexethplD;.íen::lájfpfa^or« paifta déilds dcf^üai' 
eiope^ qnando Jos nrapoixKi xirQolaivdcüna&i^ó) e^da cab¿£^ 
detalambiqueí aienr ia cj^páciísiíáLdtuh'mtoítsp Ga^ id^ 
das las aguas^ deatiladas ad^ieren :esté 'olor:, ^e^pierden 
^xándolas álgún tiempa:¡al ayre libre>; '.yiiiiepénde de 
una :materia voláty^'jqw soioi iesréstári poco líadherida / • y 
^üe^e disjpa con^bastanté facilida4>'; peeo SG>:jsuc^de asíi 
€on los aceytes yjmat^r¿^iidleGibs^qiisillerlim^^^ 
pües tio se cónstgue qufefildepierdapndeL todp deápítes de 
muchasirectüicádones:; lo. que pravi^c de da íntiniá uníoi) 
que formiir.estaíinateria^^volátil yítQdorosatiebn lasísubs^ 
tanc¡asiiahsytps9s^i:Aun[ hay oias%n(ií¿la)lii^s dbsytíessod susp 
cepoMey &é) est9r;^fllkBirprKDhtyayénddla ^^ áhjitaiii[etilic[)las) 
demas: substmcia^. díferelitesiLxie dos'|aceytei7r:iqljfafv'ocid0: 
lás paiftés ol¿osas. qu^ contieheni Ségbnijiefiere: el sabia 
(^riéop Masqi^erif ^estei.es ei mejor niedÍQ dc reb^nor 
eerrla presencia 4^ qna.isuhstaflc¡aá.aceytosa[^ que .nois¿;ma-l 
iiil&ta6ie;ipQflniagíin^ a^5EBJuA.>: ?biBgoi(SÍ>,>diaev>espofi 
BÍendooBva usubíséancÍAüqvialqUtera: : m ht á¿cipntdel/v fuégoc 
en vasijas cerradas , se advirtiesf ^(í^paickmxcm^evimiúé. 
co, seiia prueba'dettatde ,qiie ésta sübstáScia contemaSácey- 
te. (Sigaudídela Fond yVDicn',y^de Física,^ * ■-- ..;:) .:.. 

:- * 'EMUIiSIQlSIüpEsíiunijlicor i^aquosQ en i quef se^ha^ 
lktíexMndMá'^)dist3!lbmdavÍ|r ^dáfponsaigtnias ¿oo; dísÉidira;; 
qualquiera materia oleosa , por el intermedio de un^^snátó 
táneia mucilaginosaió. gierlbtitiosa * ; o ^> r -j : 'T , zu [ l :. . . \ x ^ t ri^ ^ ' ^ 

. El estjdo 4el:aceyte cxaías Emulsionnpiip, vhrdkSeA 
^'>i cau- 
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cmú. de que tbdás seart ópáfcas , y de ifn 1)hiico mate que 
se parece al de l^he ; pues tm es> la i|)»ríeficia que >tó- 
dos lo» cuerpos sid color ba^antejsensítTle'iéail^iá' knoqaer- 
^cís rrans^rences (|¿audo'meranieQte«^e^iiM;rpdn^ y dívt- 
^i> hasta ciérto'psnto. -' ^ • víuí'.» \ . • t 
. Sin eMbargo> hay una^IeTe adhetMcia ebtré las páírtes 
del aceyie y del agua en las EtnuisiofUs y Üniéndosé^ estai^ 
^bstaqciati heterDgó^te^cfe e$tiK^^m^($ientr€^iií 'por^dl^ in^ 
íi!ernnbdiói>%te h^^imtQmitké\$^Btíf^a^'^icq\xt ^l^ac^dd 
i>atkk^ ¿bfiplebKdtite x:^ttl3t^^hiiU)\o' lt»b(da f dr^iiiv itíynátüh 
te la apariencia de una Efríütskrt ; - %cse^^r^ inmed^a- 
mietk^c^la'iiidxla dexa de ágltsfrsá,?^^ acaba d^ reunirse 

V ;.ríikiaas 4aií^^tiíi«5tatic¡tlí vegetales^>y anwnáfles quc cotítie- 
lien ae¿ytfe9¿oí:^::dthbi^^ y mücifego^ ó jaleaí^itritÉrradas 
conagua, forman £>»w/^iWx. f- •*>»; ^>^ :'/. í 

^ ,.' Lamtoyor ^rte de las semiilas y pepitas , todas las 
gomas y resinas, los xif gos* gomosos yfrekinoso^, Ías ye- 
-mas de buevoy son otrai tantas^^materiki^muWvas : final- 
mente. los^ sqcoá; * tócteos de las» •plafntas r^ 1a lédie y ^el quilé 
• de -los animaíesí deben mirárseíCétho •Ei»z//í/p«ii^'-diStut>a^s. 

Elíméifo de hacer las !Émii/x¿b;t:<í;'^ó déí'Sáféttii'fe^^ 

;d^í>I^s semilks y pe|^tas4laftradasr»sEwf«/i/Wx , lúbmó las 

almendras dulces y amargas j- y las pepitüí; de^'pepifto, ca- 

labaasa, adóráiidera ,* lechugá y oiías infinitftS'V^s moy^iseií- 

^iilo'y fácit' Quítátóe^^ pór'níediO' del agua^iíikviendo el pé- 

'üep de^á^üelli^ almendras^ qué son ^b^séimfó gruesas pái-a 

elloii límpianse' y lavan las' pequeftís::' machácaiise eh 

•trnrimbitero de mármol con uiía mano de iiiaderá ;^ añi- 

de^ de^uar^o en ^ueri!^ dgudaf'a^aá' parfto^^rMLíadey^ 

ííeí>^se iftabtenga- separado ,* é? ímpedirij^iwf^isí ' junte^íi'feá- 

guese machacandó^hasiá ^ue se^hayaí>!yedu^5 todo á pas- 

ta , añadiend^ entofkes ea Il¿ri0»i(veces algo mas de^agua, 

que siempre^e'^ieade cón^Ia pasta poit-medio deíiíama- 

i«> dcl iiW(i>rfefe:';-'yiíktoí'{&Mrm*í^^'e^ montói^fitthJ licor 

bUncd y*U:0koo^rL9ficmúiahdto»gXi^^m se debe^ añaátr 

- :iTomo IV. Dd de- 
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depende ddr uso que.quiera hacerse de h lcche de almen- 
dras.; si.sof^hade heher inmediatamente despues en leche, 
se \poistei h^scaAte 'pití^a que la Emúsim sea fluída coino el 
agua i fiOQsefVRadQ sm ml?argo. ün hermoso blanco ma- 
te ; si la Emulsim se ha de reducir a xarabe (Hira' coor 
^Y*^, 5e.te^a«.í»enQs agua, y so hacejunaJeche 
snucho mas fuerte y ej^esa. £n uno y otro caso' se cucp 
]g qon up HeaizQf la EmtdsÍQnj ^ exprímeni un.poco las 
heces ;*y aun se laspue^c'Wyetá pícart, aíÍadir.alfUM 
a|[ua, y.colarlotodo segunda i/*e2; fs^ra-afiahar de txtradr 
bien toda la parte emulsíva. .: ,:ijÍil. 

£n quantb á \a Enmlsiofido yema^'detbuévo,' todavía 
es mas fácil; porque esta substancia , hab.^É[d$tjCpnr.pnGh 
piedad , no es oCra leosa que una' JSntMÍfn^c» i^afteiha y 
con<^ntrada; y paraTeducirla á lecherba$t^4e¿ekia en su- 
ficiente cantidad de agua tibia, * . , 

Todas estas Jpf^ulsi^^s ^sacada$> de las substanciat que 
tienen buen sabor, lo conservan, por lo que se emplean 
para comer y. didces , como-pára el usode.U Medíci- 
ijpia :pson dulcificaritQS en sumo grado , átemperantes y rc- 
Ifjgeranfiesii^ por. consiguiente convienen en las eipfermeda- 
de^ inflamatorias, y en todos los Casps de irrítacion ; pue* 
^en.toioarse sin inotoveniente por bebida, y aun ápastb; 
principalmente fH-oducen efectos muy sahidables en las acrl- 
monia^ de orina , y en todas las .irritacionQS de liis vias. óri- 
nafias.. El medib de la Etnulmn cs seguramente el mejor 
rpara tomar los aceytes dulc^ y dulcificai«es de Jqs vege- 
itales y animaks:; pero solo.cónservan ptg yjrlud., piien- 
txas gozatí jde toda su dulzura natiíHral; porlo^que impor- 
ta mjafcbígimOíCattplear witerias .mi«yf|fres<:as.y tauerameatc 
libises .deí la>ran«jcdad á.qué estan jnuy e;2tpuesmsi, y que 
las hace pefdcrf todo su gusto.y ?ifirtud. i ; 

JLa leche de los ^imátes „Ja deks pepítas de los 
vegefales, h substancía del .todo emuJ^íyay Jáctea de las 
yemasídechuevo,^ al mimo.tiwlipo^in^erítan y<ntttren mu- 
.chtsiipcb; por. cuya rtzon el.'.tóoierojasombroso^de ani- 
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males que buscfm' con ánsia todas las matecias emulsivas 
paraaliinemarse /pi^''^^^ue |a materiá de Ja Emdsian 
se cplocó en las^ pepitas de Us Tegetales y en los hue- 
vos ^ que son cievta dase de senulh^animalesi al alcan- 
ce de los botones de los árboiés^ embriones, fetus y re- 
cien nácidosy así v^etales como animales , para que les sir- 
vieran dé alimento al desenvolverse y crecer ; siendo hecho 
constaftte que la kche de las semillas y almendras dismi- 
miye desde los prímérí^ ínstantei de la germinadoa^ y 
desaparece del todo á medida que la plantecilla que con 
eila se ha alimentado » crece y adquiere bastantes fuer* 
zas para sacar su sustento de la tierra. ^Macquer, Dücüh 
nario de QuímicaS) ♦ > 

ENCARNADO. Uno de los siete colores primití- 
vos, de qúe se compone la luz (Véase Colores y Luz*): 
el ^rimero de todos , es decir, el mas fuerte y el me- 
nos refrangible ; de suerte que todos los demas coÍores son 
mas débiles, mas refrangibles , y al mismo tiempo mas re- 
flexibles que el Encarnado; ^t cuyo motivo quando el 
ayre está cargado de nieblas , el Sol y la Luna nos. pa* 
recen de este color ; pues de todós los rayos de luz que 
nos vienen de estos.dos astros, solo pueden llegar hasta 
nosptros los mas fuertes que son los Encarnadosj y qui- 
zá ios anaranjados , siendo los otros reflectados. Así es que 
en este caso nuestro globo con su atmósfera debe parecer 
de ua color pálído , y que tire á azul , á los habituntes 
de la Luna , si los hay. 

Los cuerpos que vemos Encarnados únicamente nos 
parecen tales porque su superficie reflecta los rayos Encar* 
nados en mayor abundancia que á los demas. 

ENCIGLIAS. Término de Füica. Así ilaman los 
Físicos á aquellos círculos que se forman en el agua quando 
se dexa caer una piedra , y del modo que sigue explican 
su formacion. La piedra al caer hqnde un poco las parti- 
culas de agua que se hallan debaxo de ella ; lo qual obli- 
ga á que las inmediatas se jlevantén al rededor / forman- 

Dd a do 
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do uaft:^pecleícle drculo mas detado .que k super£de 
del aguá. .Quánda estast.^artícuks jde r^g^ hw suhida 
quanto io ^exíjeu el yalor del ^sfucr2p.<|ue.;las ha impfili- 
do^» caén para póiierse áL myel dedas demas^ pero ^al caer 
con ?cclcracion , al modo dÁ todo^. los d^mas gray es , empur 
jan al agua inmediata , y tambieala bacen subir^Joque 
fcdmaíuiiísogundodrculo , de uu^metro. may^orDque eb 
primero; JS^ porcion de agua 'etóvadfcdfe este modo » ijhkA^ 
vier;ido á c^erídespues, hace qw^whaiiotra, la^jue cayen^ 
do como la anterior , comunica.águaLíPpv.imiento á la 
que la rodea, y así en lo sucesivo, hastaque d movimien- 
to impreso al agua por la piedra, baya Ilegado á ser in-. 
sensible, comunicándose á mayor canci^ad de materia. 

ENDECAGONO. Figüra q«e tiene Aiké.kdos >y once 
ángulos , la que es regúlar quándo tpdios Jos ladps , y por 
consiguiente todos los ángulos son iguales. Para descrifcrir 
un Endecdgom re¿ular basta. divídir un círculo en once 

arcos igüales , cadá uno de 3 2 — grado^ , porqüe once ve- 

ces 32 — hacen 3$o. Lacuerda de cada uno de estos 

arcos será uno de .los.ladps de esté polígono;. de suerte^ 
que las once cuerdas de los once arcos formarán los once 
Jados del Enckcdgonút(^%uhx y porqqe todítjs estas cuerdas 
son iguales entre sí,^ puei sostienen arc<» iguales entrc^ sL 

Para tener la superficieida un f^tíf^í-i^owoqualquiera, 
ya regular , ya irregular (Véase PoliOono.). 

Todos los ángulos' imeriores. de un Endecdgcno .qual- 
quiera val^n juntos 1620 grados ; y para saber de quaníos 
grados es cada ánguló mtmoKi^^ Un Endccdgono regular, 
débe: piiiarse /cl nümero de grados. que valcn ju.ntositodos 
los ángulos iníericwesjuá saber,.<i6ao por^i-^ , núniero 
de. lados o de ángulos del En^decdgmoy y Mquociente 

it47 -2.*da el valor de cada uno de estos ángulos. 

. ElSíJ^AíiONO^. Figa4fa4u^ti«iiie: njyieYe lados y nu?^ 

'u i.1'1 ve 
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T4,;¿|)gülps ; la que es regular quando todos los lados , y 
por^ coüsiguiente tpdos los ángulos. son. jguales. Para des- 
cribir un jB«^¿í^(wo regular , debe dividirse un círculo eii, 
imeve arcos igbalíes , <^da uno de lós quales sea de 40 gra- 
dos , porque nueve veces 40 componen 360. La cu?rda 
de cada uno de estos arcos será uno de los lados de este 
polígono ; de suerte , que las nueve cuerdas de los nueve 
arco|ÍQrnaarán Ips nueve lados del Eneágom regular ; por- 
quQrtodas.fstas cuerdas son igtiales entre sí , pues sostienen!. 
arcos iguales entre sí, 

Para.toner la superficie de un Enedgono qualquiera, ya 
regukr^,,ya irregular (Véase Poxigono.). 

Todps los áng^Ios interiores.de vn Enedggno qijalquiera 
valen juntos 1260 grados; y para s^ber 4e quantos gradps 
es c^^ áiígülo interlor de un Bne^goño regujar, dcbepar-' 
tirse el nümero de grados que valen juntos todos los án.- 
gulos interioíes , á saber , . ifiÓGpor 9 , nútóero de ladps 6 
ingulps del Jpnedgono; y el, quociente, 140 da el valor de 
cada uno de estos ángulos. . - . » tK ' 

, ENERO. Nombre dej primír íhes, de nu^sjro aHo; 
que comienza por él de:órden de Cárlos IX, y tiene 31 
dias. El 19 ó 20 de este mes entra el Sol en el.signo de 
Aquáriojy se \hmó Enero ¿q Jano , falsa divinid^d, 4 la 
que daban lo$ Romanos dps caras, y. umhie^ dejanuai 
qiue significa /«^r/¿i. : .: .p :, , o'^ - ^ . w' 

Cada mes tiene su letra feti^lk^\^'^.Bnero\^¿í^é 
QVéasé Le-íra ferial.) 

ENFRIAMIENTO. Accion por la qué un cuerpo 
pierde una parte de si^ calor , con lo que'se enfriaj luego 
la principal causa del Enfriamie^to es el frío,,p m^jor , el 
defectQ de calor de los dcmas cuerpos qqe leesjtan inmedia- 
tos. Un cuerpo caliente , que está expuesto á un ayre /rio, 
ó sumergido en agua firia , experimenta Enfriamiento ^ ppr* 
que la matería dfel fuego (t\ calórico) que le penetra y 
q^e tiende' á e^parcir^eijiniíornvemente por todgs pqirt^s, se 
fácapa qnifiería pprcioQ^dcí este cii?rpp caliente , y.pa^ 
'^^ al 
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ú fluido que le rodea , hast^ que este cuerpo y el fluido 

hayan adquirido un temperamento comun y nuevo para 

ambos. 

Otra de las causás del Enfriamiento de los cúerpos és 
la evaporacion de los Iftjuidos que se hallan en su superfi- 
cie ; y este Enfriamiento es tanto mas pronto y grandc , co- 
mo lo dirémos én breve , quanto estos ííquidos son mas vo- 
látiles y mas susceptibles de evaporacion. Sabido es qué lo$ 
habltantes de los paises cálidos se valen de este medio para 
refrescar las bebidas de que hacen uso. 

La disolucion de ciertas sales en ei agua suele ocasio- 
nar un gran Enfriamiento, por cuya ra'zon sirven cstas para 
enfriar nieve ó yelo machacado, hasta el puiíto de con- 
gelar licores que se sumergen en esta mezcla. 

SEn la Historia del frio por Boyle , i^hhViczéví en 
res en 1665, ^^ ^^\^^ elorígen de todos los experi- 
mentos que se han hecho despues sobre esta materia;lo que 
nos precisa á dar un compendío de sus descubrimientos. 

Asegurado de que en los climas templados , como en 
Inglaterra , la nieve ni el yeio macliaeado no bastaban pa- 
ra heiar , y que esto se consigue con mas seguridad ma- 
chacando juntamente nieve y sai marina > encontró que 
esta sal por sí soia no tenia dicha propiedad; consiguió 
producír yeio substítuyendo á ia sai marina , nitro , aium- 
bre I vitrioio , sai amoniaca , 'y aun azucar ; bien que la 
mas eficáz de todas ias saies es ia marina. 

Despues de estos experimentos ensayó Boyle si los ácí« 
dos sacados de ias sáies neutras por ia destiiacion tenian 
la misma propiedád ; vertió sobre nieve buen espíritu de 
sai : hallamos , dice , cómo nos lo habiamos temido , que 
aunque este dcido disohia con bastante vrontitud la nieve 
en que obróy sujluidez imfidió que Id nteve la pudies^. rr- 
iener hastante tiempo ; precipitóse alfondo , y quedó dema" 
siado poco mezclada con ella.^ para poder helar el agua 
contenida en unfrasquito de olor. EI mal éxíto de esta ren- 
tativa ie hizo discurrir otro medio; puso en una Ix^eila 

de 
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de tidrio bástante gniesa nieve , sobre la que vertió cierta 
cantidad de espíritu de sal , debilitado ; y agitó con fuer- 
<za la botella; y aunque no consiguió yelo» observó que 
el agua de la atm6sfera se pegaba á la botella; creyó que 
el no haber salido mejor esta prueba que la primera debia 
atribuirse á que se habia v^lido de una botell^ demasi^do 
gruesa: repitió , pues^ su experimento con una botella mg$ 
delgada ; y habiéndola sacudido mucho ti$mpo , obser^ó 
qiie k.humedad que ae pegaba á eüa » se helaba aunque 
^poco» Háciendo estjos experimentos, advirtió que l¿s.$ales 
derretia^ siempre el yelo ó la nieve con que se. las mwcla- 
ba; porque, dice, debo observar aquípara siemfre que el 
'^ek óJot nieve mezclada con sales , sean. las que fueren^ se 
^derrite^ . 

. ^El aceyte de vitriolo que ensayd despues le dió un 
frio mas considerable ; pero el ácido que presentó el ma- 
yor frio fué el espíritu de nitro. Tambien sujetó á sus ex- 
^rimentos el espíritu de vinagre, y el espíritu ácido dcl 
ázuóar » los que prQduxéron un yelo muy delg^do , que se 
derritió muy pronto t el espírítu de orina mezclado con 
ftieve, heló la humed^d qqe adheria á la botella; pero el 
yelo tenia poca conjsistencia. £1 espíritu de sal amoniacp n 
hecho con la cal obra mas rápidamente , y el yelo que da 
es much<í.mas sólido,; habíéndo >yertido al m%xno tiempo 
sobre nieve espíritu de, orina y aceyte de vitriolo, produ- 
^anyelpj perocoñ mucha lenlfitjid* .r , r í. 

Tambien hizo experimentos con sal gema ,< sublima^p 
corrosiyo, y sal amoniaco sublimadps juntamente^, azácar 
refinado y sín fefinar;;y le saliéron bien. Ung disolücion 
foerte de;potasa yerti^a sobre.n¡eve produxo un poco de 
yelo ; otra disolucion de sal de tártaro hizo el mismo efec- 
to ; pero el yelo.era muy delgado : vertió sobre nieve que 
habia puesto en una botella , ui^ disolucion de plomo en 
el ácido del vinagre , y la humedad del ayre que se ha- 
bia pegado á la botella se heló; el espíritu de vino rectifi- 
cado sobre la cal, vertido sobre nieve, produxo un yelo 
-/ mu- 
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mucho mas denso que ninguna de las mezclas antéríores; 
pues heló hasta la orina. £a otra ocasion » el espíritu de. ni^ 
tro mezclado con nieve produxo taa gran friOy que no solo 
se pegó la botella al suelo eü que se la había puesto, si* 
no que una porcion de vinagre destiiado que se habia ver- 
tido encima , se heló alií formando una costra de yelo bas- 
taúte densa , sin perder por esto su gusto salino. Tambien 
heló espíritu de sal, bien que débil, y muchos licores sali^ 
no^ , que foroiáron aistalizaciones reguiare^; aun del espiri- 
tu volátit de sat amoniaco sacado con cal » hizo cristales eii' 
teramente semejantes á los de la sal amoniaca ; mas estos 
cristales se derretian tanpronto como se formaban. 

Despues. de haberse asegurado de que las sales solp 
próducian ^rio , porque disolvian la nieve ó el yetó^'^et'a 
iiaturai averiguar- qufale^ eran los líquidbs que discSvian 
con mas prontitud aí yelo ; y he aquí los experimefltos que^ 
hizo B^k sobre el particular. ^ 

Priraer experimento. i? Í7» cilindro de yelo de una pidr 
gada de Íargo , puesto en aeeyte de vüriolo, se d^rritíó iH 
¿ nmutos^. ' ' 

2? Un ¿iKndro de yelo de la fnisma dtmension ^fuesto 
en espíritH de vino , en qiíe le sUfnergió , se derritiá 'en x^ 
minutos. • ' ' '•■!• "i^ ^'-•■' ' '■ - •: 

3? Otro se liqutdó im 12^ minutos én el aguafuerte. 

4? Otra^n t^ ininutos inágua^ra. /- ^ -'" 

5? Otro tardó cas^ jf^minuíos d'dirretirse en el acej- 
ti d^trementina: ' 

6^ Otro gastó^ 64 minutos enderretirse a{ dyre. 
Segundo experimento. i^. Ün cilindrode yélú senujan* 
te d los\ anteriores , se derritió en j mdnutos en cl aceyte 
de vitriúíp. ^ 

2? Enij minutos en el esfíritu de njino. 

3? !En 3.6 en el agua. 
■ 4? En jfj ¡en el aceyte de trementina. 

5^ En ^2 en el aceyte de oliva ó comuf^. 

o? En í¿2,al ayre. 

Pe. 
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Poco tiempo despues de haber publícaido BoyU 'su His- 
toria del frio , informó á la Sociedad Heal de Londres de 
un experimento que. se insertó en el N? XV de las Tran' 
saccionffs Filosóficas; con el que pretende dar un medio 
de producir un frío considerable sin el auxilio de nieve, 
yelo 9 granizo , viento , ni nitro , en todas las estaciones del 
año. £s el que sigue : tómese una Kbra de sal amoniaca 
en polvo ; disuéhase en tres libras de agua , pcniéndolo en 
\ ella de una sola vez , si se quiere producir un frio muy 
considerable , pero de coria duradan ; 6 en dos 6 tres ve^ 
ces y si se quiere tener unfrio^ a la verdad^ menór^ pero 
mas duradero ; agitese la nfiezcla con unpalito , un pedazo 
de ballena^ ó qualquiera otra cosa que no esté sujeta d la 
accion de la sal , d Jin de acekrar la disolucion ; pues de 
esto depende el éxíto del experimenta. Quando el tiempo es 
á propósito , el frio que se produce por este medio Jlega 
algunas veces baxo del término del yelo : Boyle consiguia 
tambien producir yelo en un tiempo muy corto. 

Farenheit , tan conocido por sus termómetros de mer- 
curio , deacubrió en 1729 un medio nuevo de producir 
un frio mucho mayor que todos los que se habian obser- 
vado hasta entonces en la Natur^aleza , pues hizo baxar su 
termómetro á 40 grados baxo de o, esto es , 72 baxo del 
término de congelacion. 

Este iñedio que nos ha conservado Boheraave en su 
Qumica , Part, I, Tratado del Fuego^pdg. 8y de la edi- 
cion en ^9 de Varis , año de 1733^ consisté en verter so* 
breyelo machacado buen espíritu de nitro; quando el ter- 
mómetro ha bajcado quanto puede , se decanta el agua 
producida por el derretimiento del yelo, que se debe al 
ácido nitroso ; viértese seguada vez espírítu de nitro, lo 
que se repite hasta que el termómetro ya no baxa : to- 
davia se produce un frio mas cmisiderable , teoiendo la pre- 
caucion de enfriar el mismo espíritu de nitro , mantenién* 
dole en el yelo sobre el que se ha vertido otro espíritu 
de nitro. No hace mucho qne se consíguió en Rusia con- 
Tomo IV. Ee ge- 
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gelar el mercurio por este medio, haciendo el experimea'r 
to en un tieippo sumamente frio. 

Reaumur , despues de la invpncion de su termómetro, 
se hallo ^en estado de determinar con mas exáctitud de lo 
que se pudo hasta entonces ^ el grado de frio que cada sal 
era eapaz de producir mezclándola con el yelo , y la pro- 
porcion en quc debia raezclarse para dar el mayor de los 
£:¡os que puede ocasionar. He aquí el resultado de sus ex- 
perimentos qual se halla en las Memorias de la Acade- 
mia de las Cienciasfara elam de 1734* 

£1 borrax solo dió al yelo medio grado de frio debaxo 
de la congelacion. 

La cal viva dió uno y medio. 

£1 vitriolo verde ó de marte dos ; la sal de Glauber 
no dió mas. 

La sosa y la ceniza de madera verde diéron tres cada 
una. ~ ^ 

ÍEl nitro mas refinado jf . 

£1 azucar 5. 

La sal de sosa óf. 

£1 áikali fixo de tártaro y el de la sosa y la sal de vi- 
drio ío cada imo. 

La sal marina 15. 

La sal gema 17. 

La potasa 17^ > y la menos buena 16. . 

Yelo machacado , y la ntitatl de su peso de espíritu 
. de nitro Uevado al grado de congelacion , hiciéron ba- 
xar el licor en el termómetro á 1 9 grados baxo de la cob- 
gelacioh. 

£spíritu de nitro y yelo enfriados hasta el punto de 
tener 14 grados de frio , produxéron un ftio que hizo ba- 
xar el licor del termómetro á 23^ grados. 

Yelo y espíritu de nitro enfriados á este punto le hi- 
ciéron baxar á 25 grados. 

El espíritu de sal produxo tres quartos de grado d» 
frio m;enoá que el espíritu de nitro. " 

Es- 
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Espírítu ¿e víno , al que Reaamur habia hecfao totnar 
19 grados de frio , rodeando á la botella en que estaba de 
yelo enfriado á este punto » vertido en yelo enfriado al 
mismo grado , hÍ2o baxar el termómetro á ai| grados. 

Convencido por estos experimentos , de que con yelo 
y sal eníriados , se podian producir grados de frio mayores 
que los que dan , quando se les mezcla juntamente 9 tenien- 
do solo cada uno el frio de la congelacion , ó un frio me- 
nor^ mezcló yelo y sal marina que tenian cada uno 14 gra* 
dos de frio, y que estaban muy secos ; pero no se hizo fíi- 
sion alguna , y por consíguiente no se produxo firio ; mas 
habiendo vertido sobre el yelo agua cargada de sal m^ri- 
na y fria de 8 á 9 grados, el yelo y la salse derritiéron , é 
rámediatamente aumentó el £rio de las míiterias que se der- 
retian , de suerte que el termómetro baxó á if | grados^ 
dos grados y medio mas baxo que el término ordinario del 
frio del yelo y ^e la sal marina ; de lo que iníirió que por 
este medio se podria con yelo y sal enfriados mas y mas^ 
producir grados de frio muy subidos. 

A fin de determinar en general la proporcion de las sa- 
les para helar, y producir el mayor frío que pueden , ob- 
serva Reaumur ^ que haciéndose solo el Eftfrtamientú 
quando ^e derrite el yelo , es preciso emplear Ja canti- 
dad , ya de materia soh*da , ya de hquida , necesaria pa- 
ra derretir el yelo. Y así la proporcion mas eficaz de la 
mezcla de una sal con yelo , seria la que el agua puede 
mantener en disolucion , sí la sal pudiese mezclarse en par- 
tes infinitamente pequeñas con el yelo sumamente dividi-^ 
do; pero como esto no es posible, es preciso poner un po- 
co mas de sal de la que puede disolver el agua , para 
que toque á mayor cantidad de yelo , y acelere mejor sa 
disolucion. 

Reaumur acaba su Memoria con la siguiente observa* 

cion : observé , dice , que para froducir mtevos grados dt 

Jrio , es indispensable que delyelo derretído j dela materia^ 

sea sólida , sea líquida , se haga un nuevo Uqmdo; de donde 

Ee a fro^ 
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procede una regla para conecer los luores ^ que mezclados 
con elyelo , son capaces de producirfrio en él. Todos los li" 
sores aceytosos que no pueden tnezclarse con el agua^ serdn 
infructuosos , como me sucedió con aceytes gruesos , como el 
de linaza , ú otros mas sutiles , como el espíritu de aceyte 
de trementina que vertí intitilmente sobre el yelo ; hs que . 
fueden derretirse^ mas nofueden mezclarse con el agua que 
nacfi de la fmion^y for lo mismo son incapaces^de procbuir 
nuevos grados de frio. 

Richman en ocra Memoria que se haHa en el Tomo i? 
de las nuevas Memorias de la Academia Imferial dc 
Petersburgo , para hs ams 1747 y 1748 , dice haber 
observado: 

1? Que un termómetro que se saca del agua, y se ex- 
pone al ayre , aun quando su temperamento es superior ó 
igual al del agua de que se le saca, baxa siempre. 

2? Que despues vuelve á subir hasta que ha llegado 
^ grado del temperamento de la atmósfera. 

3? Que el tiempo que emplea en baxar.es menor que 
ú qu¡e gasta para volver á subir. 

.14? Que quando el termómetro que se ha sacado del 
agua ha Hegado al grado del temperamento del ayre , está 
seca la bola. 

5? Pero que está húmeda mientras permanece baxo de 
este grado ; de donde infiere, : 

6? Que a sola esta humedad dcbe atribuirse el descen- 
so del mercurio en el termómetro , pues de qualquiera mo- 
do que se haya producido esta humedad, baxa el termó- 
metro, é indica el temperamento del ayre, en el momento 
^ que está seco. 

u 7> Que e$te descenso del mercurio ya es mayor , ya 
menor. Mayran hizo con corta diferencia las mismas obser- 
vgcipftós. Ademas vió quc , se aumentaba el Enfriamiento^ 
9 , á lo menos , qtte se aceleraba el descenso del licor del 
termómetró sQplañdo encima de él, ó ágitándole al rede- 
dor, y dicp^ qtte.el experimento siempre sale mejor en ua 
*: i/ tiem- 
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tiempo séco pbr él viento del Norte , y quando el mercu- 
rlo está muy alto en el'l^arómetro, que en tiempo húmedo 
por el víento del Sur , quando está muy baxo^ el baróme- 
tro. CVéase la Disert. sobre el yelo , edicion de 1749^ 
enj2'^') 

£ste fenómeno íxxé para nuestros dos Físicos un ma- 
nantial de conjeturas é hipótesis , que no referimos porque 
se hallan suficientemente refutadas por las obseryaciooes de 
Culkn , Profesor de Medicina en la Univer^idad de Glas* 
gow , pues fué ei prímero que denu^stró que se debia á la 
evaporacion del líquido. Compendiarémos aquí la Memo? 
ria que leyó sobre el asunto á la Sociedad de Edimburgo 
el I? de Mayo de 1755. 

. Habiendo observado unp de sus Píscípulos, que quan« 
do , despues de haber sumergidó un termómetro en el es« 
píritu de vino , se ie Uegaba á sacar y á exponerle al ayre, 
baxaba el mercurio siempre dos ó tres grados , aunque es« 
te espíritu se hallase ai temperamento de la atmósfera , y 
aun mas baxo ; este hecho unido á lo que había leido en 
'la Disertacion de Mayran sobre el yelo , ie hizo conjetu^ 
rar,que los fluidos en evaporacion podrian producir frio, 
lo qual le obligó á hacer nuevos experimentos para verifi- 
car esta conjetura. . 

Comenzó, pues, repitíendo los experimentos que se 
habian hecho con el espíritu de vino , y , á.pesar del mu« 
cho cuidado que puso en que su espíritu de vino estuvier 
se exáctamente al mismo temperamento de la atmófera, 
halló que el termómetro baxaba constantemente muchos 
grados, siempre que le sacaba, y que continuaba baxando, 
mientras estaba mojada la bola. Observó tambien que si, 
quando la bola comenzaba á secarse y á subii^. el tnercur 
rio y se la sumergia de nuevo en el espíritu de^ vino, y se 
la sacaba inmediatamente , baxaba mas el miercurio ; y que 
repitiendo esta maniobra , se podia producir un frio muy 
sensible. Por ültimo , observó que este frio se aument&ba 
agitando el temómetro al ayre entre oada.nueva inmer-» 
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síon » soplando sobre la bola con un ñielle , durante el 
tiempo que estaba mojad^de espíritu de vino , y aun agi- 
tando el ayre de qualquiera otro modo. 

Pero lo que confirma mas y mas su conjetura es, que 
el espíritu de sal amoniaca sacado por la cal , el éter de 
Frebenioy el éter riitroso,la tintura volátil de azufre , el es- 
píritu de vino, el espíritu de sal amoniaca sacado por el álka- 
li fixo I el aguardiente , el vino , el vinagre , el agua ^ el acey- 
te esencial de trementina » el de yerbabuena y d de bien« 
granada, Íe presentáron igual fenómeno. Estos diferentes li- 
o^es producian frio , evapórándose de encíma 3e la bola del 
termómetro , unos mas y otros menos » segun el órden con 
que los hemos referido , de modo que parece que la energía 
con que estos varios fluidos en evaporacion producen el firio, 
sigue con corta diferencia la relacion de su volatilidad. 

Ix>s hechos que siguen confirman tambien esta teo- 
ría : un termómetro suspendido en el recipiente de una 
máquina neumática baxa dos 6 tres gr^dos , siempre que se 
extrae el ayre ; mas quando ha quedado algun tiempo en 
el vacío , vuelve á subir hasta el grado del temperamento 
de la atmósfera ; y quando se dexa entrar ayre cxteríor, 
sübe todavia dos ó tres grados mas. 

Colocando baxo del recipiente de una máquina neü^ 
mática un vaso lleno de espírítu de vino en el que se su* 
merja un termómetro ; al extraer el ayre , ba::a el ter- 
mómetro muchos grados ; pero mucho mas sensiblemen-» 
te quando el ayre sale con abundancia del espíritu de vi-» 
no: como este fluido suministra ayre mucho tiempo, se ne<^ 
cesita bastante para que el termómetro vuelva á súbir al 
temperamento del ayre exterior, Si, quando está deteni* 
do, se le saca del espíritu de vino , y se le mantiene sus- 
pendido en el vado, baxa muy rápidamente 8 ó 9 gra^ 
dos » 'mucho mas de lo que hubiera descendido en el 
ayre en iguales circunstancias. £1 espíritu de sal amoma- 
ca hecho con cal y los dos éteres , presentáron los mis*» 
mos fenóménos , en los experimentos que se hiciéron en 
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el vacío ; y aun sucedíó una vez , que CuIIen , habiendo 
tomado un vaso Ueno de éter nitroso , en el que estaba su- 
mergido un termómetro qüe señalaba el temperamento 
de 5 3 grados , en un vaso mayor que Uenó de agua « ha- 
biendo extraido el ayre, y dexado los vasos algunos minutos 
en el vacío , halló la mayor parte del agua helada , y al 
vaso que contenia el éter , rodeado de una costra de yelo 
dura y gruesa. 

Estos son los hechos que han recogido los Físicos so- 
bre. la produccion artifícial del frio , los que pueden redu- 
cirse á quatro fenómenos principales. 

I? Todos los h'quidos en evaporacion son capaces de 
enfriar los cuerpos de encima de los quales se evaporan. 

2? La solucion de las ^ales neutras en el agua va acom- 
pañada de un Enfriamiento tanto mas considerable , quan- 
to esta sohicion es mas pronta. 

3? Todo.lo que es capaz dé liquidar al yelo, y de 
mezclarse con el agua que resulta de su derretimienta, au* 
menta la energía de la propiedad que tiene de enfriar los 
cuerpos á que está aplicada. 

4? La aplicacioQ de ciertos ácido^ á algunás sales neu- 
tras , principalmente á la sal amoniaca y a los álkalis vo- 
látiles , causa un frio sensible.]| 

* Sabido es que la inflamacim aumenta quando el 
cuerpo abrasado se halla unido á una cantidad proporcio- 
nada de materiá capaz de inflamarse tambien ; porque en- 
tonces se desprende mas y mas calórico cQmbinado , que 
pasa al estado de libert^d. Al contrario , el calor no ^e co- 
munica sin debilitarse; porque entonces no se desprende 
nuevo calórico; y el qUe ya estaba en libertad solo se ex- 
tiende en un espacio mayor , y de este modo llega á ser mas 
ralo en el cuerpo que comunica el calor. Lá disminucion 
de calórico e.n este cuerpo se Ilama Enfriamiento. 

Así como los cqerpos se calientan con mas prontitud 
unos que otros , del mismo modo no se enfrian con igual- 
dad en un tiempo dado; ni se conoce bien la ley segun la 
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que se verifica e$to, sin embargo de lo que, puede decirse 
en general , que d calor se comunica en razon dc las ma^ 
sas^ por cuyo motivo se siente mas frio en las manos, 
quando se toca mármol ó metal en invierno , que quando 
se toca madera ó telas , que son menos densas , aunque sea 
uno mismo el temperamento de tódos estos cuerpos ; pues 
el EnfriamUnto de la mano es la pérdida que ella misma 
experimenta de una parte de su calórico , ¿omunicándola 
al cuerpo que toca : y esta comunicacion es proporcional, 
6 poco mas ó menos , á la densidad del cuerpo tocado. 

Pero quando las materias que se tocan ó se mezclan, 
son de igual naturaleza , el exceso de calor de la^ mas ca- 
liente se comunica á la m^enos caliente en razon de los vo* 
lumenes. Mezclando dos pintas de agua , siendo el tempe- 
ramento de una de ellas de 20 grados , y el de la otra de 
50; el temperamento de la mezcla será de 35 grados;á 
saber, 20 grados de calor comun, maS 15 grados , mitad 
de 30 , exceso de 50 sobre 20. Si con una pinta de agua 
calentada hasta los 40 grados se mezclan dos pintas de 10 
grados, el calor de la mezcla será de 20 grados; porque 
los 30 grados, exceso de 40 sobre 10 , se repartirán entre 
las tres pintas, que cada una tiene 10 grados de calor co- 
mun. Tambien se hallará qual debe ser el temperámento de 
la mezcla , sumando tódos los grados de calor, y dividiendo 
ei producto por el nümero de ios volümenes ; el quociente 
ide la division indicará el temperamento que se busca. 
40 -I- lo -f. 10 ir: 60 , que divididos por 3 , dan 20. Del 
mismo modo, en el primer exemplo, 20 4- 50 zz:yOf 
que divididos por 2 dan 35. 

Lós cuerpós calientes comuñican una porcion de su 
calórico á los que estan menos calientes, y á que tocan ; lo 
qual manifiesta por qué se derrite el yelo enfriando las bo- 
tellas; bien que este Enfriamiento es mucho mas conside- 
rable de.lo que dan lás reglas arriba establecidas ; porque 
en este caso una gran cantidad de calóríco se combina con 
el yelo , jpara hacerle pasar al estado de h'quido ; y como 
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ei calorico combinado no excita grado algnno de calor seo* 
sible , no calienta ai agua que proviene del yelo , aunque 
la pérdida que del mismo calórico experimentan las bo* 
tellas las enfrie : luego ettonces se pierde calor. 

.. Luego.el ayre frio que toca á cuerpos mas calientes que 

él , recibe una porcion de su calórico ; y de cste modo d¡s- 

minuye tanto mas su calor , quanto mas se renueva ; por 

cuya razon sentimos mas frio , quando estamos expuestos 

,al ayre, que quando nos guarecemos de él. 

No siendo el Enfriamiento otra cosa que una disminu* 
cion de calor , debe verse que cesan en un cuerpo que se en¿ 
fria todos los efectos del fuego (Véase Fü^go.): i? lo qué 
era llama pasa á ser humo denso ; la evaporacion se entibia, 
ó cesa enteramente: 2? las materias liquidadas se hacen 
menos fluidas, y vuelven á tomar despues su^primera con- 
sistencia: 3? el volümen,.aumentado por el enrarecimien- 
to , se reduce á h'mites mas estrechos. 

. Quando todo esto sucede con lentitud , las partes se 
aproxímau prpporcionalmente , y en su órden natural ; la 
masa vuelve á tomar su primer estado , y pasa á ser qual 
era ant^ que experimientase la aecion del fuego ; y mas^ 
si esta accion no le ha quitádo ningutio de sus principios; 
}o que le sucede' al oro que se ha derretldo , y que des- 
pues se ha dexado enfriar, pues vuelve á ser lo mismo 
^ue era antes de su fusion , conservahdo toda su densidad. 

Pero un Enfriamiento demasiado pronto causa algu- 
nas veces efectos muy diférentes ; disminuye con tanta pron- 
titud lá movilidad respectiva de> las partes , que las íixa 
antes que liayan podido disponerse en'^ él órden que les 
conviene-; estas partes no se tocañ perfectamente ; y el cuer- 
po solo toma una consistencia incQmpkta^. lo que le-sucede 
al.acero que se templa;así es que entbnces es mas que- 
tradizo, y su densidad menor que-wites del temple. Lo 
mismo les aconteoe á lós vasos de vidrio que no tienen uri 
espesor igual en todas sus partes , yííque se han dexado 
enfriar demasiado pronto : sus partes solo adhieren débil- 
Tomo IV. Ff men- 
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mente entre sí ; y no debe extrañarse , que estos vasos se 
quiebren muchas veces por sí mismos , sin haberles dado 
golpe alguno.Para precaver este inconveniénte , despues de 
haberlos fabricado, se les vuelve á cocer,esto es , se les po- 
ne en un horno caliehte hasta cierto punto , y se les de- 
xa enfriar con mucha lentitud : del mismo modo se mó« 
dera tambien por el recocido ia propiedad demasiado que- 
bradiza del acero* (Véase kcixo^ 

No hay cuerpo alguno absolütaniente frio , qual seria 
el que no contuviese calórico alguno en el estado de liber- 
tad : jamas se ha halladó ninguno de esta especie ; pues no 
se conoce el zero dei calor ; luego el frio no es otra cosa 
que un calor menor ; y por consiguiente no es una qualir 
dad positiva , y sí solo relativa. Un cuerpo es frio respecto 
de este, y parece que calienta respecto de aquel : el yelo en 
que se sumerge un termómetro , le hace baxar , si sale de 
un ayre templado ; y le haria subir si saliese de una mezr 
cla 'de sal y de yelo. En invierno hallamos las cuevas ca- 
lientes , y frias en verano , aunque su temperamento sea 
con corta diferencia el mismo en todas las estaciones , lo 
qual proviene de que quando baxamos á estos subterrá* 
nebs , en invierno salimos de un ayre frio , y en verano 
salimos de un ayre caliente. Tambien puede acontecer, 
que una misma persona halle la misma substancia caliente y 
fria en un mismo instante ; y para convencerse de esta ver- 
dad , cuídese de tener una de las manos bien fria , y la otra 
bien caliente ; hágase sacaf un cubo de agua del pozo ; su- 
mérjanse en él ambas manos: con la mano que esté friaí se 
hallará esta agüa caliente^ y con la caliente se hallará fria. 

Todo cuerpo de £uytt superJicU se evapora algun fluidOf 
se enfria ; y tañto mas, quanto £s maspronta la evapora^ 
eion de este fluido^ 

ExP£JEaM£i^T0/ Llenese de agua una bola delgada de 
termómetro, y una parte ^e su tubo; sumér|ase esta bola 
cn el agua ; sáquesela de ella , y agítese en el ayre ; la eva- 
poracion se verificará ; ei agua báxará en el tubo^ enírián- 
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ikse : y repitiendo muchas veces seguid^ la misma opera- 
cion y se conseguirá con un poco de paciencia , hacer que 
se yele el agua de la bola ; luego la cvaporacian enjria 
los cuerpQs. Si , en lugar de sumergir esta bola en el agua, 
se la sumerge en el espíritu de vino , y mejor en el éter, 
siendo mas pronta la evaporacion , será mayor el Enfria" 
micntOf y el agua se helará antes : luego &c; 

La razon de este Enfriamiento es » porque una subs- 
tancia no puede pasar al estado de vapores sin combinarse 
con bastaixte cantidad de calórico » por cuyo medio se qui« 
ta una porcion de este mismo calórico al cuerpo de enci« 
ma del qual se evapora la substancia ; y su escasez ocasio* 
na el Enfriamiento. He aquí por qué hasta que uno se ha 
enxugado bien » siente frio al salir del bano » aun quando 
el ayre al que pasa sea mas caliente que el baño. Los ca- 
zadores y militares saben aprovecharse de este medio de 
enfiriar para refrescar en el campo 6 campamentos , para lo 
qual envuelven sus botellas en lienzos mojados, y las ex- 
ponen al sol , á fin de que sea mas pronta la evaporacion; 
en lo que hacen muy bien por lo gustoso y sano que es el 
beber fresco. (yéase Calomco.) Brisson , Tratado Ele^ 
mental de Física. * 

ENGISCOPIO. Es lo mlsmo que Microscopio. (Véa- 
se lÍlcKoscopio.} 

ENRARECIDO. Epíteto que se da á los cuerpos que 
han adquirido úii volümen mayor del que tenian , sin que 
se haya aumentado su materia propia. {JKéase Rarsfac- 

C10N.3 

ENRARECIMIENTO. (Véase Rarefaccion.) 

♦ ENSAYE. Llámanse Ensayes las operaciones de 
Química que se hacen en pequeño para determinar quaa- 
to metal ú otra materia se contiene en un mineral ; ó bien 
para fixar la ley del oro y de la plata. Hablarémos suce- 
sivamente de una y otra especie de Ensaye. 

* Ensate p£ Minas. Antes de hacer los Ensayes de 
las minas , s'e deben tener conocimientos preliminares sobre 
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la naturaleza dé los diferentes minerales metálicos. Cadá 
espácie de metal tiene sus minas propias é impropias , con 
su caracter y aspecto particular ; de suerte que los que es- 
tan acostumbrados á yerlas conocen poco mas ó menos^á 
la simple vista, al peso, y por algunas otras qualidades 
que no exígen operacion alguna , qué especie de metal 
contiene un mineral. Un buen Ensayador ha de saber todo 
esto para hacer de pronto las operaciones oportunas y con- 
venientes al mineral que quiere exáminar. (Véanse en este 
Diccionario todos los Mjstaljss y S£mi-metai.es , y tam- 
bien Mmías.) 

Como los metales estan repartidos casi siempre en las 
minas con mucha desigualdad , se expondria el Ensayador á 
hacer ensayos muy falsos y erróneos si no tomase antes 
todas las precauciones que se requieren para tener un re- 
sultado medio. Consíguese esto tomando pedazos de mine- 
ral de los diferentes filones , si hay muchos , ó de diferentes 
lugares de un mismo ñlon : machácanse juntos estos peda- 
zos de mfneral con su ganga; mézclase todo con muchí- 
sima exáctitud , y se toma la cantidad de esta mezcla, que 
se juzga á propósito para hacer q\ Ensaye : Uámase esto 
j^artir una Mina. 

Como regularmente se hacen los Ensayes , sobre todo 
los primeros, en pequeño,acostumbran los Ensayadores te- 
ñer un pesito muy fino,con todas las subdivisiones relativas 
al peso de los trabajos por mayor ó en grande; es decir, 
al quintal , ó á un peso de cien libras , á las libras , onzas, 
dracmas &c. , con lo que su peso de Ensaye es un quintal 
imaginario. Este quintal de Ensaye y sus subdivisiones va- 
rían en 'razon de la diversidad de los pesos en los diferen- 
tes paises; lo qual no dexa de ser bastante incómodo para 
el cálculo , quando se quieren comparar estos varios pesos 
unos á otros. En los Tratados de T>ocimdstica , y princi- 
palmente en el de los Ensayes de Schultt^, traducido al 
Francés, y muy aumentado por Hellot^ se hállan tablas 
de estos pesos; pues contiene todas las notícias indivf- 
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duales que convienen para el asnnto. 

T?ot lo regular se acostnmbra tomar para quintal de 
JEnsaye j un peso r^al de una dracma , que en Francia pesa 
72 granos ; pero como estos 72 granos representan 100 1¡- 
bras., cada grano no puede representar una libra ,^r lo 
que es de una libra y de un quebrado de libra» lo que 
cáusa mucha dificultad para hacer los pesos de subdivision^ 
y es embarazoso para el cálculo : luego es mucho mejor 
hacer este quintal imaginario de 100 granos reales , como 
lo practican en el dia la mayor parte de los Químicos y 
Ensayadores , pues entonces representando los granos con 
exáctitud libras, pueden subdividirse y calcularse con la 
mayor facilidad : este quintal de Ensaye es muy bueno , y 
basta para las minas de plomo , cobre , estaño , hierro , an- 
timonio , bismuto y mercurio. 

Pero en quanto á las minas que contienen plata , y so- 
bre todo , oro , como este metal precioso por lo regular se 
halla en ellas en muy corta cantidad , y casi siempre es 
preciso separarle de la plata que le acompaña , seria muy 
dificil pesar con exáctitud el pequeño pallon 6 botoñ que 
darian , si solo se les ensayase al peso real de 100 granos; y 
mucho mas dificil todavia separar el oro que ocultarian. 
Por esta razon se emplea para el Ensayé de esta e^pecie 
dé mlnas , un quintal imaginario , diez y seis veces mayor, 
esto es , que^ pesa 1 600 graños reales , que representan 
1600 onzas, que son las 100 libras ó el quintal. Repre- 
sentándose en él la onza por un grano, se puede con mu- 
cha comodidad dividir este grano ensus diferentes quebra- 
dos ; 1 2 granos de este quintal imaginario corresponden 

á — de grano real : esta última cantidad es notable, y 

puede pesarse con exáctitud en las balanzas de Ensayty 
que quando estan bien construidas , son capaces de caer 
con un peso infinitamente menor. 

Despúes que se ha pesado muy exáctamente un quintal 
de k mina que se quiere ensayar , y que ya se ha partido, 
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como dlxlmos mas arríba » se la tuesta dentro de una ca- 
zuela baxo de la mufla; lávase si es necesario; en una 
palabra , praccícanse en pequeño las mismas operaciones 
que en grande ; y se hacen las adiciones en debida pro- 
porcion segun su naturaleza. Los fuudentes que se mez- 
dan con Ja mina para los Ensayes ^ regularmente son tres, 
quatro 6 cinco partes de fluxo negro , ^una , dos ó tres de 
borrax calcinadb, y la mitad menos^ de sal comun decre- 
pitada. Quanto mas refractaria es la mina, mas porcion de 
estos fundentes es preciso añadir : despues se derrite , ya 
en la forja , ya en un horno de fusion , ya en un horno 
de Ensaye. 
> Lo esencial para que salgan bien los Ensayes , es em- 
plear toda la atencion y exáctitud posibles , . que en es« 
te punto nunca son demasiadas ; pues la menor falta en 
el peso , ó el menor desperdicio de la materia , pueden 
causar errores tanto mayores , quanto mayor es la despro- 
porcion del peso de las materias en que se opera , con res* 
pecto al peso de las mísmas materias en los trabajos engran* 
de : luego es indispensable hasta ser nimios en lo que mira 
á la exáctitud de estas operaciones. Por exemplo , debe te- 
nerse una balancita de Ensaye siunamente fina ; ccmviene 
no pesar el quintal de ^ina, hasta despues de habexlo re- 
ducido á polvo grueso, qual deb^ ser para tóstarla, por 
la mengua que no puede menos de verificarse en esta pulve* 
rizacion; y quando se tuesta la mina es preciso cubrirla con 
una cazuela inversa , porque la mayor parte de las xñi' 
nas estan expuestas á saltar al principiar á sentir el calor. 
£n la fundicion debe procurarse aplicar el justo gradó de 
calor necesario, á fin de que se haga bien, y salga comple- 
ta ; dar golpes al rededor del crisol con las tenacitas , des- 
pues de verificada , para facilitar el desprendimiento de 
las partes del régulo de entre las escorias , y ocasionar que 
baxen y se reunan en un solo residuo , y no quebrar el 
crisol hasta que esté perfectamente enfriado. 

CiMiócese, quebrando el crisol, que la fundicion ha sa- 

li- 



Digrtized by VjOOQIC 



ENS 231 

lido biea , quando las escorías son limpias , compactas, 
muy iguales ; quando no han saltado del crisol , ó no le 
han penetrado ; quando no contienen ningunos granos me- 
tálícos ; quando su superficie es lisa i-y se hunde hácia en 
medio , formando una especie de tolva : y por lo que mira 
al residuo , debe estar muy unido , sumamente compacto, 
sin agujeros ni reboUiduras, con una superficie limpia y 
convexá. Separásele con exáctitud de las escorias ; h'mpia- 
se con la escobiUa ; y finalmente se le pesá en la balan* 
2a de Ensaje : despues de bien hecha la operacion , su 
peso da á conocer la cantidad de metal que suministrará 
cada quintal real de la mina ea el trabajo en grande. 

A la menor dúda que se tenga acerca del éxito per- 
fecto del Ensayc, debe volverse á comenzar; y aun vale 
mas hacer varios Ensayes de una misma mina ; pues rara 
Tez sucede , pox bien hechos que esten , que entre ellos 
no se hallen algunas pequeñas diferencias ; y entonces , 
f omando un resultado medio , es fácil aproximarse quanto 
56 puede, al verdadero producto de la mina. 

' Finalmentp , como por ^stosEnsayes se procede á ha- 
cer las excavaciones y el establecimiento de las fundicio- 
nes en grande , lo qtial es sumamente costoso , conviene 
hácer k'pruejba de este modo con diez ó doc'e libras rea- 
les de mineral ; para cuyos Ensayes medios deben los En- 
sayadores estar provistos de hornos y herramient^as necesa- 
rias para ellos. 

]- Por exemplo , pára cnsayar una mina de plomo , de 
las que no son demasiado refractarias , se toma uno ó mu- 
chos quimtales de ella en polvo grueso ; tuéstase en una 
cazuela hasta que ya no se exhalen ningunoá vapotei sul- 
furosos ; machácasela mas ; mézclase exáctamente con el 
^oble de su peso de fluxonegro, la quarta parte de su 
peso 'de Jiaiaduras de hierro no enmohecidas , y de bor'- 
rax (estas dósis son de Cramer)i pónése esta mezcla en 
un buen crisol, ó,me}or, en unacasuek; cúbrdse con 
'dos ó tres dedos de sal comun debepitada ; tápase la ca- 

zue- 
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zuela con sii cobertera ; colócase en un horno de fusíon; 
Uénase estede carbon negro,de modo que la parte superior 
del crisol ó de la cazuela esté muy cubíerta ; póaense.al- 
gunas ascuas encima del carbon negro, al que se dexa se 
encienda por sí mismo lo mas poco á poco que ser pueda, 
hasta que el crisol esté medianamente enroxecido : pasado 
algun tiempo se oye un silbido dentro dercrisol, causado 
por la reduccion del plomo , durante la qual , como en las 
de los demas metales , se verifica cierta efervescencia , efecto 
del despren.d¡miento de un gas; mantiénese el fuego en 
el mismo grado , mientras se oye dicho ruido ; é inme- 
diatamente que cesa , se aumenta de repente el fuego. lo 
bastante para que haga se derrita la niezcla : déxasela 
derretir bien un quarto de hora ; despues de lo qual se 
enfria, y se coocluyó la operacion.. 

Las limaduras de hierro que eaean -en la mezck sir- 
,ven para absorbér el azufre , del quc por lo regular quer 
:da cierta cantidad unida^ á la mina de plomo.despues de 
la torrefaccion. No hay que temer qüe este metal se una 
cohelplomp, y altere supureza; porque áun quandoel 
azufre que encuentra no se lo impidiese , se sabe que es.- 
tos dos metaks no pueden alearse ; t^ampoco débQ tetnerse 
que la qualidad refractaria del hierro se oponga.á la fu- 
sion ; pues la union que contráe con .el aziifre le.hace tan 
íusihle , que mas bien Uega á ser etuónces una especie de 
fundente. 

i,'j ,Sijx embargo, seria inutil esta xíadicion de hierro en el 
EnsayeAQ Ia:mina de plomo, si sé supiera con certea^ qnk 
la ^mina se tostó¿de modo que absoUitamente no le quedo 
azufre. ' ; i :'"_.■ . j • j . ' 

Raraíivezsujcede.^e las minas de plonio no contei^ 
jgan plata , y aun suelpn contener una cantídad muy cbn- 
siderable; por cuyá.razon* siempre'qtíe se hag^ c\ JEnsajf 
de una de estas nrinas , despucs de recogido jrpesado exáe- 
tamente el reáidua^xfe. plomo ^ dehe pafársé. á la cope- 
la , para. deterimñar ia' caotidad de fiao que contiene 

. * " es- 
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esta nfiiaa t iy fcotno ttunbien acontfcé <^e cootengan oro, 
ctebe sujetarse idichoiííc^idiio en la.copela al Ensay^, dc 
-refinadura^, á fin'.de a$egurarie de eílo. Véas^ X^. X>^' 
cimásdca de Cramer , la Obra áQ^Schluttfr,, traducida.al 
Francés por Hdhi , y Ja Química metalurgíca de Gi*- 
llsrt..(F^anse tambien los: ArtícuJos Mwas y Traba/os 

■0£,I.AS!MÍNAJS..}. -'C^ :í í'. ' -. ^ / ■ /f ' . .'; 

: ^SSAYMJ^M. líh MY 3» LA TOATA. R métodcf qUC 

se emplea para deterBÚnar el grado de purqza de la pla* 
ta^ ^e,se¿Ioma su ley, coíosiste en me^clarla con ulia 
cantidad de.plomo, proporciwada á }a (antjdad de metar 
y$ imperfectos , con-los gueíseja supaner ^leada ; en piisai: 
4espue& esta .me2ida á la ^op^ i. y/fin^me^t^ en , p^sar.iel 
boton ó pallon ^e pkta fioia' qnieqtieda. £a pérdidai qije 
experinientaesta.pkta por k OopelacÍQi?:^ jd^.» CApjDder la 
cantidad de metales imperfibct'QSi con qu$ e$t^ha aleada » -^ 
gonconsiguieme He qué ley ergt) . .• .» i^ , ?• • : , . u 
r /Eíto ;maaífiestaque el ^/lí^it/^ de lg;pfota;:nQ e>..ptrg 
C0sa,^é la aáaacíorj »de esté npetal |)or,'iigi.edÍQ -de ]a .Qqíe 
pelacion ; y la unica ;<liferencía que hay ei;itre eM^as dos 
operaciones, es: que-^ttandp. se wpela pWa .^oIg» par^ afr- 

Íiarla , regularmente se conoce su ley ; se la fnezjci^ ^om 
a cáolífed' de plómoíj^ue.íe requiere , y s^ la . pasa Llakcor 
pela sin ñecesidad deiSseguraj^se .de su me;igv!^í4íirante Ijp 
operacion ; aj pí|SQ,¡qíi9 e# el J^nsaye , p5;#í>sokitaíliente 
necesario valerse de t^dos Wmedios j)osibles para cercio- 
jfarsQj con k mayor exáctituí^, de la pénfi3a'^^ue^ experf- 
ménta la plata por lacc^lac^.rL^ prim^^jde.eggs ope- 
raciones , ó la siniple afinacion de la plata, se executa en 
grande^ eti la'expl'otácion'de li^iriás üi plaíp;, 'aTen lak 
uasas de la Moneda , en donde suelen tenerse grandes can- 
tidaáés^de ipíata que ¿fihar. 'Lá segu¿áar sSeiApre se haci 
^ pequeño >íípPl^P^;Ci3yest? Ipcnp? ,. ^ ^^r o^ra parte e? 
mas fácil operar con toda la atencion y exáctitud qi^e se 
réqáiá'é : de^stá 'uftlínk i)p6rácíoii tratamdsí^ahora ,-y fté 
aquí como se hacc. .0 i 

::Jomo IV. Gg Su- 
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Suppne^ desde itiego, que la masa ó la barra de pla^ 
ta que se qmeré ensayar', se compone de. 12 partes perfec- 
tamente igüules,sea^quál fiiere el peso absqlutade esta bar* 
^ra i cuyas 12 partes^ se Uaman dineros. Y "así , s¡ la barra 
tle plata.es de una onza, c^da uuo de estos dineros será 
i)na duoHécima párte de onza y si «s <ie un marco , cadá 
dinero será un duodécimó de marco ; si es de ao niarco$, <:a- 
ída diñero ^erS uft diíodécimd^^dé ^iío iftapcos &íc< por la 
misma ra^on\ si ]a masa de plata no tiene iiga alguna , y 
absolutámeñté espur^s'se Vízm^ flata di Í2 Mnerosi si 
^ontifeneuD 'dutfdécimo de sli peso de mezcl;i , se díce que 
la plata ts dfe 1 F difteroi •: ' si contiene dos duodécimos ó 
un sejcto ét li^tf^'üa' plafta '¿ol<)>es de ro dineros; y estos 
dinei»os ó (^rtei d^^ plíta» ip Ikttlaft dineros de fino. 
' Conviene obsetvár eni-qiwinto á-estos dineros, que los 
^néáyadbres^ tdtíibíeipllaman dinero ^ un peso de 24 granos 
reales , esto^s, cl tercio de tina dfacma , que eo la Mer 
^iicina se Ikiáiá ¡un e:sirúpuló.'^% preciso cuid^ de nÓKCon- 
fandir este diiíer<f;^esd íealj conel'dínero de fina, aue 
no es m&s qúe un pe^ idedl ó proporcional ; lo qual puede 
süceder tanto fnais fácilltiénte quant<ypara la mayor preci- 
sion, el dinera-de fino se divide como el dinero real en 24 
granos; oero los granos del dinei'o'pde fino sonfictfcios y 
^ropórcioníiles como este <liner<^ : }lámanse granos de fiño^ 

Ltjtiégó iitó barria'Mie plata ftna; ó de 12 dineros, con- 

tiene ii88 grartps de fino. Si esta barra contiene — r- de 

' • 288 

liga , sé diee^úe é$ de'^ i í iíineros y 4 j granos; si contie- 

granos ; ,si\cop;iejoe, -^kr^^^^^^Z^^k^^^ ^^,1^ ^^" 
neros y 10 grañoS, y asa elf ll) stocefeívo ::finalmeirte el gta- 

BO &C. •'.:>.' ^' ojííoj ' >['^: 
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Debe saberse tambien , ' que como lós Ensayes para la 
ley de la plata siempre se hacen en pequeño, los Ensa-. 
yadores solo toman una corta porcion de una barra para 
sujetarla á la prueba, y es costumbre^ á lo .menos en 
Francia , tomar media dracma ó 36 granos reales , cuyo 
peso corresponde á 1 2 dineros de ñno i y se subdivide 
en un numero suiiciente de otros pesos menores , que por 
consiguiente corresponden á diferentes quebrados de Ibs 
dineros y gcaoos de ííaa; con lo que el: peso de. iS.grar 
nos reales, que e^ la ipitád del aoterior , : corre^ponde á 
6 dineros de üüa : el de 3 granc^ correspoñde á ua dine- 
ro 6 24 granoa de fino^ ei de un gtano y medío ,: siem- 
pre peso real , corresponde á 12 granos de íino $ y así de 

lós demas hasta* — de grano íeal , que corresponde á ^ de 

grano ííno, cuyo quarto de grano fino solo es — de 'una 

masa de 12 dinetQS. Este peso real de Ensa/c para la pla- 
ta , con sus divisiones , se llama dineral dc plata , por- 
que tambien lo hay para el oro , llamado din^ral dc oro. 

Claro está iqué uños pesosttan pequenos , como tam- 
bién las balanzas destinadas á pesarlo^ , y que^e.Uaman 
balímzas de Ensdyc, han de ser suma.mentdJnos^ Estas ba- 
lanzas son 0uiy rhicas , estan suspendidas y encerradas en 
una caxaguarneciaa de vidrios , no solo paia libertarlas del 
polvo, mas tambieflr; para impedir que el iuovimieulo del 
áyre no las ügitQi y na al^ren la operacionqudodo se ba- 
cé uso deellas. ' < ; . 1.; . 

^ Para hacer el Ensajc de una masa ó barra de plata, 
se acostunibra hacerlo doble ; á cuyo .fin se cort^n dos 
semi-anarcos ficticios , cada^uno de los quales puede ser 
4e 36 granos realesó iguales al peso princípal del dineraK. 
Estas dos porcicmes de plata se ban dé pesai: con la^ ma-. 
yor eicáctitud , y sc hau de haber tomado la.una de de-/ 
baxo , y la otra de encima de la masa ó de la barra. 

Los que estan acostumbraiios á esta clase de traba- 
c 1 Gg 2 ¡os 
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jos conoííen casl á una mirada, póco mas ó menos, de 
qué ley «s la plata , ó pueden vaítíf^ de la piedra de 
toque para coñocerlo con ^orta diferenda ; lo qual arre^la 
la cantidad de 'plomo <Juie debe empleaiíse para el Eniaye^ 
debiendo en general ser esta cancidad propoicionada á 
k de lá meóick de la plata, ^ i i * 

Sin embargo, nada se ha determínado ceíi exáaitud 
sobre esta próporcion del plomo con la:de la mezcla;,.y los 
Autores quc haniiratado de esta matériá* vairia» emre sí: 
Los que piden mayor c^tidadde plcaiio se'fundaU'en qtie 
de este modo es mas ^eguro destruif toda^ mezck de U 
plata 5 los que prescriben k menor cantidad , aseguran que 
esto esjnecesário pdrqueel plomo^siempre se'ileva algo 
de fino :.<:ada Ensay^dor tj^jie su práctic^ particukr , ¿que 
sigue con preferencia a otra qualquiefa.^ i\/ 

\éS>^ Mlnistíps ilusuadps, en ^uyo? Departamentos pa- 
ranestós asuntos , conociendólos grandes incbnvenientes 
quc habian dé resultár de sem^jantes incertidüinbres ¿ to- 
máron ks mas prudentes medidas para desterrarlos. Helloty 
Tillot y yo , QuímÍGos <ie la. Academia -de^ ks Ciencias, ' 
ftiimos noitibradQS para def>ener de' todo loi relativo á los 
Emaps del • mo ¡y ide> k plí ta por medio de » ex^eriencia^- 
auténticíis, hechas en pre^encia del MÍB($tro,.á;^cuyoDe- 
partamento correspondía este asunto,, tjíxle'loa Magistra- 
dosde'k Junta de M^neda. 

í ^R^süItó cóü-cierteza deestas aTeriguaciones;que elplo-* 
tM hacequ^ «iempre éntre un-pacaide pktí^«n lá copelar 
por lo que estableció el Regkmento que para jplati de afi'^ 
nacibp'sií requierendos partes de plomo sóbre una de.plata; 
para pkta de' vaxilk de 1 1 ditói'oá y Í2 grahos , 'quatro par- 
tes; para |)kta de 1 1 dineros y niasbai:© v seis^partes^ pa- 
ra k ^é^ lo din^ros y;maS'i>axo, 'ocbo vpartes; para k de 9, 
dieáí ;' páí¥ k de íí ,:?docei' para k de.*^ ^ catorce-; finalmen- 
tejpárí^kjd^ 6 dineros y Mtoas baxo , diez y áeist^partes de 
pIomó< V " ' ->/: ^- .*.>•> i. V ^i.. -'^i 

Estógense Jdos copeks ignales enmagnitud yipeso^.sien- 

■'a , - o^ . do 



Digitized by VjOOQIC 



ENS 237 

do costumbre que pesen tanto como el plomo qiie se em- 
plea en el Ensaye , porque se ha obseryado que son las que 
pueden beber todo el litargirio que se forma durante la 
operacion. Colócase una á Jádo de^otra ba^o de la mu- 
fla en un horno de Ensaye ; enciéndese el horno ; enroxe- 
cense las copelas ^ en cuyo estado se las mantiene ima bue* 
na media hora antes de poner en ellas cosa alguna » pi^e- 
cauckxn necesaria.para secarlas y calcinarks perfectamente^ 
pues si contuviesen álguhas partes. de humedad (> dé'ma- 
teria inflamable , ocasionaria esto ruido y efervescencia ea 
el Ensaye. 

Quando las copelas estan caldeádas hasta que blan- 
queau , se pone en cada una de ellas la cantidad de plo- 
, mo que se ha determinado; avívase el ñiego con solo ad-, 
mitir nxucho ayre por el cenicero, á cuyo fin se abren sus. 
puertas , hasta que el plomo, que pronto está derretido, 
esté roxo , humee y se agite con un movimieato que sa 
llama de circulaHan , quedando muy descubierto , esto cs, 
hasta que;su.superficie esté nmy Usa: y líppia. 

Entonces se pone en cada copela la plata reducida á 
diapTtas.,' para. que se ckrritavcoñ inas prontitud , conti- 
nuando'én avivpr el fuego , y áun aumentando el calor 
por medio de ascuas colocadas en los agu|eros de la muflar 
mantiénese este calor hasta que la plata se haya unido con 
el plomo , esto es, esté bien derretida y perfectamente mez- 
clada con este mietal ; quando el En/aye circula ya bien^ 
se dismínuye el calor , quitando todas ó parte de las as- 
cuas que se hallan en, los agujeros de la muña , y cerran- 
do mas ó menos las puertas del horno. 

Débese graduar cl calor de modo que los Ensayes ten- 
gan una superficie^ notoriamente convexá , y parezca que 
arden en las copelas que entonces estan menos candenres; 
qu^ el humo qué d'e ellas sale suba. casi siempre á la bó- 
veda de la mufla ; que continuamente se verifique una 
undulacion en todos sentidos á la superficie de los Enszsr 
yes y lo xjue se llama circalar ; qtie su medio sea IÍ3o , y. 
: ^ qua 
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que esten rodeados de un círculito de litargirío que con- 
tinuamente embeben las copelas. 

Mantíénense los Ensajes en este estado hasta el fin de 
la operacion , esto es » hasta que estando el plomo y la 
mezcla bien embebidos en la copela » y no viéndose ya la 
superfide de los pallones que enronces se cuaja , cubierta 
de una película de litargirio , se vuelva de repente viva, 
brillante , y de un hermoso lustre , lo que se Ilama dar la 
vuelta ; y si se ha conducido bien la operacion , en am^ 
bos Ensayes deben verificarse estos fenómenos al mismp 
tiempo , ó á muv corto intérvalo uno de otro. Quando 
la plata se ha annado bien , inmediatamente desp ues de 
dichos fenómenos I se ve la superficie del pallon cubierta 
toda de colores de iris , que undulan , cruzáodose uoos á 
otros con mucha rapidez , y entonces se cuaja el pallon. 

£1 fuego es iln punto esencial en los Ensayes ; pues 
importa muchp que ni sobre ni falte ei calor , por<]ue en 
el primer caso se escorifica el plomo ^ y pasa á la copela 
con tanta prontitud , que no tiene tiempo de escorificar 
y llevarse consigo toda la mezcia de ia plata ; y en el se- 
gundo se junta ei iitargirio en la superficie, y no peaetra b 
copela ; entonces dicen ios Ensayaddres que ei Ensaye se 
ha sofocado 6 anegado , no adeiantandb ei Ensaje , pprque 
como el litargirio cubre ia superficie dei metal , ia iiberta 
dei contacto dei ayre , que es absolutamente necesario pa« 
ra Ía calcinacion de Iqs metales. 

Arriba indicamos ias señaies de un Ensaje que va hitni 
conócese que tieae demasiado calor , quando la superficie 
dei metal derretido es sumamente convexá; es agitado por 
una caicinacion demasiado fuerte ; ia copela está tan ar- 
diente , que no se pueden distinguir ios colores que ia da 
ei litargirio penetrándqia ; finalmente^ quando ei humo 
que se levanta de encima'del Ensaje^ iiega hasta ia bó* 
veda de Ía mufla , ó no se advierte absoiutamente , io 
quai sucede , no porque ya no lo haya entonces , sino por- 
que es tan roxo , y tan ardiente, como todo ei inte^ior de 
• * la 
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la mufia ^ qne no se le puede distmguir. £n este caso de- 
be disminuirse el calor , cerrando el cenicero ; y aun algu- 
nos Ensayadores ponen al rededor <le las copelas pedacitos 
oblongos y firios de arciUa cocida » á que Íiaman instru- 
mmtos. ) . . . 

Si el metai derretido tiene ^ al contrario, una superíicí.e 
aplanada y muy esférica con respecto á sú masa ; Ja cqpela 
parece sombría ; el húmo del Ensaye solo arrastra por la su- 
perficíe ; 6s muy débil la circulacion; las escorias semejantes á 
gotas briUantes solo tienen un movimiento lento , y no se 
embeben en la copela : entonces no queda duda de que el 
calqr es demasiado débil ; y con mayor razon quando el 
metal se cuaja ó se congela , como dicen los Ensayadores. 
Verificándose esto, debe aumentarse el calor y abriendo el 
cenicero , colocando gruesas ascuas en los agujeros de la 
snufla 9 y aun interponiendo otras entre las copelas ; pero 
todavía es mucho mejor , como observa muy bien Ferner^ 
procurar no incurrir en este áltimo^ ínconveníente , dando 
mas bien un calor demasiado fuerte , que demasiado flo- 
xo , pues el excesa de calór no es tan perjudicial al En- 
saye. 

Comiénzase avivando el fuego inmediatamente que el 
plomo se halla en las copelas , porque las enfria , y es ne- 
cesario que se derrita pronto , y que la cal que se forma 
en la superficie al instante que está derretido , tambien 
se fonda por sí misma y eonvierta en litargirio , pues sien- 
do esta cal mucho menos fiisible que el plomo , Ilega- 
ria á ser muy dificil de derretir , si se juntase en cierta can- 
tidad. 

Despues de puesta la plata dentro del plomo descu- 
bierto , debe avivarse mas el fuego , no solo porque esta 
plata enfria mucho > sino tambieii porqu^ es mucho me- 
^os fiisible que el plomo ; y como deben producirse todos 
estos efectos lo mas pronto que se pueda, se ha de dar mas 
calor del qüe se requiere J poY cuya razon, quando la pla- 
ta se ha mezclado con el {KÍomb , se dísminuye el íuego 
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á fin de restituir los Ensayes argrado de calor que se re» 
quiere. . ^ 

Di^ote toda esta operacion y el calor debe siempre 
ir en aumento por grados hasta el fin , ya porque la mez- 
cla metálica se vuelve tanto menos íusible> quanto disminu- 
ye la cantidad de plomó ,, como |K>rque quanto may¿r se 
hace la porcion de plata , r^pecto 4 la de plomo , mas dift- 
cU de escoriíicar es este último metal, <kfendido por el 
primero : por esta razon se hace de modo que los Ensaye^s 
tengan mucho calor al dar vuelta. 

Fiiyalizada la operacion se dexan tanibien las copelas ea 
el mismo grado 'de calor durante algunos momentos para 
dar tiempo á. las ültimas porciones de litargiriai de em- 
b«berse del todo, pues si quedase alguno baxo de los pa- 
Ilones , .se adheririan á él. Hecho e$to , se apaga el fue- 
go , y SQ enfrían por grados las copelas » hasta que los 
pallones esten cuajados enteramente , sobre todo s¡ son al^ 
go grandes ; porque 6Í se enfriasen con demasiadar pronr 
titud , cuajándo&e sti supexficie exterioi;, y,contrayéndose 
^ntes que la parte inferior sehallase en el mismo estado^ 
íomprimiria eon mucha fuerza á esta ültima, la que se esr 
caparia rápidamente , fofmária vegetaciones , y áun tallos, 
reventando la parte exterior cuajada. Llámasa est.fe íncon- 
veniente vegetacion de pallon^ y ¿thQ evitarse con gran 
cuidado en los Ensayes ^ porque algunás veces saltan de 
la copela pequeñas particulas de plata : finalmente quan- 
do no queda duda alguna en que estan bien cuajados los 
pallones de Ensaye ^ hastu en su interior, se les saca con 
un hierrecito , para separarlos de la copela \ quando to- 
davia estan muy calientes , porque entonces se despren- 
den fácilmente, al paso que quando tgdo está enfriado* su- 
cede muchas veces que adhieren á la copela de modo que 
se Ilevan consigo partec¡r-as , por io que se les limpia per* 
fectamente con la escobiUa^ * 

Acabadoesto, ya solase trata de.pesar ^n mucha exác- 
titud estos palÍQneseiji la balan^ai.de. Ens'0y^ t.y la cantidad 

que 
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<{ue hayan dismintiMo por^la copelacíon^índiccirá ¿onprct* 
cision . la ley de-^a masaió bai^ra ;de plata 0tís$fy^á^. 

Debe ob$ervarse quo como'CaM no'hay pmno algima 
que «^o contenga líaturalmi^me plata$I y oomo''¿sta des} 
pues de la copelacion se halla^ confundida con 0I palloni 
i:uyo peso aumenta, es mtty esenciai conocer /aates de 
hacer uso) del :plonu>' en WJ5«x^/^x ^ la cantidadde pla<' 
ta qué co¿tieae natacalxüente í^tm rebaxBrla del pedo del 
palíon de Mmayc ; á>cuy¿í.JB fiasan los,£n5ayadqreicíer« 
ta cantidad de su plomo solo Ach, jt^peia ^ y pesan coa 
exáctitud el palioncito que dexa ; ó tambien puede pé« 
nerse en .úna tercera cópela^ una parte del mismo^plomo 
que se emplea én. iós £nsayse)s , .y de igual pesb 'al c^^ 
mt\2L en ym Ensayti y hedia rlavaj^iesadoft , ^uandó st 
;va á pesar,. se pone deloiado de^/lDS pesos^;él palloncitd 
dexado por el plomo solo , y al que llamsn el testigd; 
pórqué evita muchos' cálcúlos. Los £i^yadorós'>pQra no 
deteaerse.en.estas menudenciasy regularmenfó buscan plo- 
nioque no. contengaíplata ,iqual es , segun^afirman-, cl de 
Willach en.Garíntia , que ppr lo fnismo es muy estimad9..i 

En jse^undo Itigar se observaia'qiic 'iiempre pasa 'cíerta 
contidad de fino á las copelas, como se, advirtió hace* mo^ 
cho tiempo en las afinaciones en' grande, y tjué lo niismo se 
verifica en.Ios £»j^f^ ó pruebas^em.pequeño, como.tam- 
bíen , <^e esta caatidad paeddtv^rias;se¿iñi ia máferia y la 
forma dé las copelas. ; xuyoS/ ojp^osf se .determinácoii con^ 
la mayor precision eh los experimentos arriba menciooa»- 
dos , y qae aun despues continuó TMUt con u^ exácti- 
tud e^c^rupulosa ,. segun piiede; verse en lai Memorids d9 
la Acadev/íia ^ ams de lyój j ^7^9* , . ^r. 

^ ' Ü ' copelacioií *qüe acabamoS dé deScí^bir es fpuníüalí- 
sknamente la misma para los Ensayes, con Q|ae se 4etern|i- 
ha el producto de unW' iñina de plata ,' ó que la'cbnaene: 
mas con>o tambieh suele su^ede^ que estft «mm: coiid^a^ 
£^ c»ro » y auu algunas vecese;» <iinti<bdhastaitte. conside- 
^ble ; cosMfiene. , ^uaodo^f/^ to:^ est%. jd«^ 
-i ^pwio IV. ^ Hh rc* 
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refinar loi'paMones qüe se hauiconseguído ; y es preclso^ 
ber coajianticipadon que la plata ensayada es muy rba en 
om f ^qúd^ckákt Ips'pallofies ttenen un^ito que amaríUéa. 
(Veaif Plaoia.) Maaqufer y íHasionaria <k Qumica^* 
/ ( * EaMéxico y el Perü se muele la mina , se tuesta, 
selava, y despues se tritura con mercurio en calderas de 
cobre Uenas de agua sostenidaralem^Be al ^alot. de la ebu- 
licia&: ^gijtase> todo- e^to. por anedid^de Jos móUsos de ale«- 
tasj. despues^:se; expHmerl^ smadgama en un.Nduero ; se^ca- 
lieotaJa.amalgama para.sacar'ei mercurio , y queda la plá- 
ta soia. • , . f./. i - " ' ' : 

JE^te.método es de£ectuosa: i? el fiiego volatiliza una 
porción de.4nuriate^ de^pjaía , que abünda enestas minas: 
ft? las kyaduias sir^tevah una porcipn 'del óxide de pla- 
tai y por ultimo.elfiíierisuio no se amalgama, nicon los 
miíriates de platál, ni con los sulfates. 

Qi^ndo^onviene trabajar las minas de plata mineralir 
zadas por ^l azufre ó el arsénico , se tuestan , muelen , la- 
vany funden con pioiRo: este. metab^ apodera^ de^toda 
la p^ta , separándok despues por la copelacion. 

: Quando es jKAre la*mina de plata , se funde esta coa 
la pírita de cobre , y se liquída la mezcla. (Véase Pio- 
Mo,) Ghaptal , Elementos de Química. * 

. Ensaye DE LA LEY DEL oRo. EI pcso ficticio para de- 
termmar laley del oro , y «l peso de dineral para el Ensa* 
^^jdeuesteMraetal , sen muyj diferentes de los de la plata. 
ünaimasaí qualquiera ,>ó una barra de oro perfectamente 
puro , ó que no contiene parte.algiuia de mezcla , se divi- 
de idealmente en 24 partes que se llamatí^í^//^/^^:por'Coa- 

siguiente es oro de 24 quilates; si coritiehe — , 4^ sü pesb 

•pr».in '1Í4 ^-T 1.. . T 4'. r--.i ' .,,'^ ^ .;■ ^»24- \ ■-' j^' * 

e mezcla * soio es qe a^t.quilates.; si contiene — o — • 

esi^ikanseiM^ Íe 2^^itetefr) y ásií^n lo 'suc^vo. ^ ^' 
- . lEflto ttmmftesta quéüél (jtólátd^dei oro solo''es;uffpes« 
relati¥¿.y íp]íép^dó«)uh$' <kf Met^^'^el pesb rea^ del 
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quikitp vark segun el peso total de k masa de oro qué se 
ejcáfiqna. Si esta ^ de «n marco/^ipeso real del quilote' 

será — de S onzas^ ó 2 dracmas » 2 dineros á 24 eranos* 

el dínero; si la masa es de una <^a , su quilaté pesará 

realmepte — de onza , ó 24 granos; si solo es de un di- 

iiero,ó de 24 grános, el pesoreal de su qüilate seráde' 
UQigrano^ y así en losucesivo.- • ^ ^ 

Para mayor precision, el ^uilate del 6ró ie-diyide eri^ 
3:2 partes , que no tienen otro nombre que de treinta jr 
dos avús de. quilate , que son pesos proporcionales y rela- 

tivos, conio el quilate al que dividen ; y así , — de qui- 

láte de oro es — de — ó — -• de una masa de oro aual- 

quiera ; y el oro que solo contiene —— de mezcla , se 

Uamá oro de 23 quilates — : el oro que solo coniienej 

-—7 ó --^ de mezcla se Uama oro de 23 quilates — , y , 
7tf8 384 ^ ^ 32 ^ ^ ' 

y así en lo demas. ' 

£n Francia el peso reál ^ ó el dineral establecido para 

el oro es de 24 gratios, peso de marco; luego este peso; 

representa , ó mas^bien^ realiza los 24 quilates ; coíi tó que 

cada quilate liega á ser un grano real ;. cada treinta y dos 

aroo de quilate , se vuelve un 'trienta j dos avo de gra- 

no &c. 

Sin embargo se tolera que los Etisayadores no tomeft 

mas que 12 gratios , y aun 6 granos pata! su pesd ílamadó ' 

ditieral; pero la exáctitud y sensibiüdad de ^s batánzaí^' 

han de ser muy grandes para pesos tán peqúéSos como los 

de los quebrados de un peso principal ó dmeral ^ que tam"» ' 

Iñen por sí es pequeño. 

Quando se trata de hacer el Ensayc def- uoa masá 6 ' 

Hh2 de 
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de una barra de oro ,; se cortan , ó deben <x>rtafse 24 gra^ 
nos que jí pssan CíQp exá0EÍt;iid ;.por. otra paríe sepcsan 
72 graños de plata fina; pásansé ^stos.dos metales juntos á la 
copela, émpleátidó con corta diféréntia'diez veces mas de 
plomo que oro bay ; condücese precisamente' ést^ cqpela- 
cion como la en que se hace el Ensaye de la ley de la 
plata , lexcepto que se calienta con alguna mas vivéza 
al ínji^aiadpr^stiáp pára^ dar la.vuelta d pallon ^íy entoff--t. 
ces se halla el oro libre de t^á mezcla que na sea plata. 
El que-q)iiega ,^ber quaf3i?0;.iCQbre u otra.ni^ezdía'destruc- 
tible pn la cqpela contenia, , pese con exáctitud el pallou 
qúe queda; y la dismiinucion que se enquentra «en la süma 
del pesp del oro y de la platá? da la cantidad de esta mezcla. 

DespüéS' se apláiík esté' paUbii''sóbre Ú tas dé acero, ' 
haciéndole recocer á medid^ que se bate , para que no sp 
abra ; redficése 'de'*e^ 'ntedó aTlina laníinitg qÍíe se arfo-^ 
Ua en forma de corneta , y despues se hace la refinadura 
porel agua fuerte. La dísmiriiicion que se halla en el'pe- 
so d^l oro despues de la refinadura , da á conocer la can- 
tidad de^ mezcla qúe cónéenía ,es te oro. ^ 

Luego el Ensaye de la ley <lel oro se hace por medio 
dé dos operaciones , ía primera de Ías quales , que es üna 
copelacion , le quita todo lo que contiene de metales im- 
pprfecto^ ; y k segunda , que es la refinadura , separa toda 
la plata que connene. Otra oper^ion hay cpic es larpuri- 
ficacioD del oro por el antimonio , que es una especie de 
refinadura seca ; con cuya operadon sola se separan á un 
tiempo los metales imperfettos y la plata aleadas con el 
oro ; pero esta purificacion no es susceptible de gran preci- 
sipn para que pueda s^rvir para el Ens^ye yO dctemiina- 
cion de la ley¿ del oro. (Véa^e Oao , Pí^at^ , Eksaxe vs, 
L^^LET PE jiA PLA?;A,);Ma(;q^ef ^Diceim^ de Químiía. * 

♦ j^íísay:^ 1^$ XAS, WNAS-. Los Ensayes do ks minas 
P^iÍ9ií^TO.tÍíÍBP8 pof objetQ, ó determiijar la cantidad 
de metal perfecto , ó k cantidad de metal iiuperfecto que 
C9ntiefte,u,nftjmj$a.,,,, ./, ^ r-.u .. /• . 

I. 
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I. Ensayss paaa los METALES p£RFCCTos. Para sacar 
hí plata de estas mínas por via docimásticai se requiere: i? 
escóriñcar las tierias y los minerales en que se halla: 2? unir 
la parte s€ít>aracb' al plomé ; esta parte que se separa es un 
míetal alque está unida la plata.: 3? separar el metal im- 
períecto del perfecto por la copela. 

Estas tres operaciones en rigor pueden hacerse á un 
tiempo ^nieiidte) la mina con el plomo;^ pues toda miná 
puede ensay^rse con pkt^ 9 añadiendo b^tiinte plomo 1 y 
segun lo riDfraaaria que: es y se atimenta la cantidad. 

Aunque inmediatamente se pueda pbner la mina so- 
bre el plomo de la copela , con tal que esto se haga en 
varias veces , y que esté tostada ; y conseguir la plata que 
contiene por la copelacion; sin embargo se prefiere unir la 
mina al plorao en un vaso aparte , para tener el plomo ar-, 
gentífero , libre de las escorias de la ganga. Llámase esta 
operacion imbibicíOHy y se hace eñ un catino para escorifi- 
car , que es una especie de crisol ancho por arriba. 

La cantidad de plomo dep^nde de la mayor ó menor 
fuslbilidad de la mina ; así ^s que ocho quintal^ ¿e Ensa^ 
7^ bastan pára xma mina fusibk ; y si es refractaria , se au- 
menta la cantidad de plomo, y se etnplean hasta diez y seis 
quintales. £n esta operacion conviene, ^i la mina es rebel- 
de , avivar ó disminuir el calor , á fin de que el plomo pue- 
da obrar mejor en la ganga ; y quando la mina es suma- 
mente refractaria ,^ se toman,ademas de los ocho quintsles 
de plomo , dos quintales de vidrio de plomo , añadiendo 
cn varias veces seis quintales dfe fluxo negro , y de hierro 
al principiar la escorificacíon. 

Obtiénese un residuo que se copela. 

£1 mismo método se onplea para las mina^ de oro ; pe« 
ro como el pallon conseguido por medio de la copela, 
puede contener , adema^ del oro , plata , se le derrite con 
ti^s partes de plata, y se separa el oro por medio de la re- 
finadura. 

II. EnSAYES PAHA LOS METAI.SS IlfP£I(F£CTO$. Puede 
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sacarsé el metal que c<mtieQe una mina fundyndola des^ues 
de tostada conalgun fluxo reductlvo; y aunque este méto- 
do general pueda aplicarse á casi todas las mÍQas , hay ótros^ 
que convienen mas segun la naturaleza de la mina ; ex* 
pondrémos algunos de los principales , descuhiertos ülúxmi- 
mente. 

Para el Ensaye de las minas de plomo , el método mas 
senciUo es el que se acaba de introducir en el Haríz^ 
y consisfie en mezclar la mina pulverizada y sin tostar^ 
con quatro quintales de potasa , y en mantener la mez- 
cla una hora en fusion. £1 álkali disuelve el azufre de la 
mina, form^ un hígado de azufre , que por la accion del 
fueeo se descompone : el ácido vitriólico se une al álkalii 
y elflogisto del azufre se disipa en parte , y én parte sirve 
para la reduccion del plomo que se halla en el fondo del 
aisol. 

Por lo que hace á las minas de cobre, uno de los me- 
jores métodos consiste en fundírlasi despues de bien tos- 
tadas^con una mezcla de partes iguales de espato fluor/ 
de cal pulverizada , y de un octavo de polvo de carbori. 

£;itre todos los métodos el^ que merece mas coníianza 
es el que con tanto ingenio propuso Exschaquet^ sabio Me- 
talurgico. £ste gran Químico , conociendo quan diflcil era 
despojar suficientemente las minas de cobre de su azufre 
por la tostadura ó torrefaccion , para que pudiesenxlar,des- 
de la primera fundicion, cobre puro,^eairrió al nitro ; ha^ 
ciendo detonar la mina con salitre » consiguió destruir del 
tpdo el azufre ; y añadiendo á la mezcla un fluxo reducti- 
vo , obtuvo el cobre puro , con una sola fundiciou. 

Este método proporciona la ventaja de poder conseguir 
,cobre puro aun de las minas cargadas de bierroi antimonio 
y otros semi-metale^, que reducidos á cal por la accion del 
nitro 9 no se reducen por el fluxo reductivo y que se aña* 
de al grado de fuego que se emplea. Si la miaa de cobre 
contiene al mismo tiempo plomo , el residuo que se coüsi-* 
ga, contendrá ^ ademas del cobre^ plomo; y el medio mas 

se- 
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seguro de evaluar la cantidad de estos dos metales , es di* 
solver el residuo en el ácido nitrosb debilitado , y precipi- 
tar el plomo por el ácido vitriólica La cantidad del preci- 
pitado indicará la del plomo ; diez y seis partes de este pre- 
cipitado privado de agua » caldeándolo ligeramente, contie- 
nen once partes de plomo. 

He aquí el pormenor del método de Exschaquet. 

Tómese un quintal de mineral pulverizado; añadánse- 
le quatro quintales de salitre tambien pulverizado ; y des- 
pues de bien mezclado todo , se introduce en un crisol de 
suiiciente capacidád y qué se cuida de cubrir ; caliéntase len<> 
tamente el crisol ; y quando comience á enroxecerse , de- 
tonará el salitre algun tanto. Durante la detonacion se man- 
tiene un iigero grado de fuego , y despues que ha acaba- 
4]o^ y que se endurece la materia, se aumenta un poco el 
fuego , pero no tanto que se derrita ; y se mantiene can- 
. dente el crisol por espacio de un buen medio quarto de 
hoTd, 9 para compietar la accion del nitro sobre ei azufre, 
evitando siempre con cuidado que no caigan carbones en 
ei crisoi. .Auméntase despues ei fuego liasta que ia materia 
comience á entrar en fusion , y se añade parte á parte una 
mezcia de dos quintaies de tártaro , de un quintai de sai 
comun , y de un poco de carbon : cada adicion de ñuxp 
hará borbotar la materia , y pondrá ia mina en buena fii- 
sion. Iniróducido todo , se ha de añadir medio quintai de 
cenizas de ieña , y se (kra un fuego vioiento , que deberá 
continuarse media hora ; se acabará ei Ensaye ; y se hallará 
ei cobre en ei fondo dei crisoi. 

£n quanto á Ías minds de hierro , el mejor método sin 
disputa es ei de Ilsman^ y consiste en derretirlas ein un 
crisoi cubierto intexiormente con espato fluor y cal viya , á 
la que se añade un pooo de cartK)n. Véase como sigue ei 
pormenór de este méfodo quando se tienen minas de hier- 
ro arciilosas ó unidas á tierra vitrescibie : ias minas de hier- 
ro td^cáireb se en^yañ dei mismo modo ^ pero no sé to» 
ma cú. 

Tó- 
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Tómése un quarto de onza de mina de hierro. 

Una dracma y quarto de cal viva. 

Un qoarto de dracma de espato fluor. > 

Un quarto de dracma de carbon pulverizado. 

Mézclese todo perfectamente , y póngase en una espe- 
cie de crisol en forma de cántaro , habiendo cubierto el 
fondo de él con una mezcla dp tres quartos de carbón , y 
un tercío de arciUa de las mas refractarias , cuidando de 
volver á cubrir las paredes con una capa de dos líaeas dé 
esta misma mezcla. 

Cúbrase segunda vez la mezcla de mina y de fundente^ 
con media ónza de sal decrepitada ; tápese el crisol con su 
^obertera , dada de arcíUa y arena ; pongasele en una bueí- 
na for ja á altura y distancia conveoientes del viento ; á la 
hora y media de buen fuego , apártese el crisol ; y despues 
de frio , quiébrese para saCar el pallon , y pesarlo. 

El Ensaye de las minas de antimonio se hace/rr desr 
censum en una cazuela llena de agujeritos ; y lo mismo sii- 
cede coñ las de bismuto : ensáyanse Ia$ de zinc destiiándor 
las con carbones ; y la de mercurio con cal viva. Su^kr 
mento al Dicc. de Química de Macquer. * 

Entkante. (^Angulo) (V'éase Anguio enteante.) 

EOLIPILA, Vaso de metal , hueco , parecido á una 
tola ó pera , guarnecido de un pico 6 tubo escorvado, 
que solo tiene una abertma.muy estrecha. Esta bola (Xim* 
LXXIV, fig. 28 y 6 esta pera (Ldm, XXXIII, fig. 
10) en parte llena de agua, y expuesta. al fuego de as- 
ctias , produce por su pico T un soplo S muy violento* 

Como este vasb solo tiene. un agujerito para que en 
él pueda entrar el agua , s^ le calienta muchísimo ^ á fi^ 
de que arroje gran £^te del ayre qme contiené : sumér- 
gese despues su tubo T en el agua , y se enfria el vaso E 
con ima esp(»aja empapada de agua fria. El poco ayre que 
en él ha quedado , reprimiendo su dqnsidad prdinaria , per« 
mite que eatre el agU9 , lo que hac^ esta , igip^Uda por el 
peso de la atmósfera : entonces se calienta la Eoltpita,^t% 

que 
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.; ; ,4!lgun9sMío«»í»ficS?ijj5^a)!fíSt0 sopjo ?! ayre dUatadp 
por la accion del ñiégo ; y en pnieba oe que'^tiOtfi^.'i^iEfasí, 

<«Bi?&iVf ííUft7B«»aPWií^H^Íít*fr4Q!«)a?? í«?aíieíft,fílrlír 
-Wji PWes!?ftloK,is.p|f^ q# silBiclo líyiy.BíraíidQ ^ ruido^q^p 
Jíacflí-et.^í^ qfte:sej©|lia^i¥;? ÍW WefPP.RUei^ie t lq¡qwaJl 
jdaiHpi^vo.á qpQ'Se jujíigH&que estesoplo es dfecxo del agua 

4el -vasOiy:esí*á4»t á.mífQfi>fl?«}Mjílíl«a4í> >íimi Bt>f ?« f!ít- 
fiwsií^ j|fiííl)%!4baíViSaení feFínft;4e ^chpjíÉpia gwndQ J» 
■W^^'MiM9^iykf^<> iíl>5»9«535 se^o6tipúa¡a¡iínti?mé% 
.^<}k qn e)f/n«go. 0^Ám:h^ ífí-X^Si^eo.'lugíMr.^le agií» 
jS(|{ ^otm^tp e^fitu-,de vinp en h. Eqlwild<f, ,^ puede 
jffodjjck .un <^pg:9^¿e;fi^eg9t,ipw»eíi|tan4p.^nqjqz á al- 
iglW?t«ulg«4aS/ 4*la,AlWfitíS 4«lrE£fiP l4%,l»q^^«/¥V»vv-V 

áie'^Jqíí #«fcí>i.^ I«il WrffenÍQ dím^íM, mfír\PY>,44 
mpJ jÍPfgft|l*i ^^Jm'f'éfin^M jqxífsp,E^u«,í)pvj| j4 
^'Wuí!oW,s^í«J¥>.-^n»fieí;<Víí qfle.^st^c.excsfo.es-'de' it, 
í^sj ppjr^^fibíspw^ndpsft^Úaáp ÍRnar; difo,i..2,luní<cionM 
9u 1»?».es,;5^ódé«9S .4PÍfeiU4§b4®j#ftf^iftí tdfcfiápí^^^^é* 

dias , y cerca,de un quartp : Iuq||^-^9 ^múfiSÍím^, b\ 
¿l#j««fs í^ ^.-«liftif Waí'¡3»pPili(«l¿f>,spM«i|c,gHe el 
^cícteí jaeJjolwiM; QQlwe!ij«pn,l^lí.^nHfi8iiíOf..tiqj??89 ,^;h 

S^wP:4áí»iW|tgBaíq6 |er¿te3B iPSf ojjo^j^ ^ffet>«wm<íil 
méf «fts ¿s 5%i}píWa(iefcI3ft fe5Qmfi9in9|i mim^ .gdel 
JíÍHnBrp.ag'Aríí^ííl&ft' 3'%i»4fr>>s. qi;ie pe hac^, un njjesi^, 
fffic^ar ^fíí^ufelknwB l6*.AsSrÓW«nQ»í»n¿í/w»?ff«*.yo9Hft 

IW»%>'á*t^ ÍP'^SkffiP^f^JíllÍjrWs^el^HariiftWjaefeTÍi 
^^kf9»HPtf ;^o^^u^»íff Í9»' '4ft .k» rdemaf ,?^ía4^ii4(í 
siempre 1 1 á la,^^Wc(d4'jaíáiO;F;«ce$ente'paja;JÍbrraar I4 
d^ í^ñp siguientf ,;reh^i>4p ,30 siewpre que 1q$ íi^^adi- 
, ,T Tom IV, \ h dos 
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dos á la JE^^^/^^el afio znttñótf^rtnmxíkti^íacP^ 
'perfbf á 3ÍQ , y componiendó , dé estos ^tSí íebaxídos'i tin mes 

'embbliSmiédi '^í': ''':/\ , • .-;?-' 

'-^'kLá^J^ifdHíjtvtá para halliairia^edad'dfeía km parii 
•^al^atóíá/'iKa.aWürf año-pmptí^^ es preéííb 

liñadir jüi¿álríeWte^tres'«6sá¿: i? fó j^¿í»^ ^der año <píít?- 
Ij^ufeto t ii^él tiQLÍietó ^ «estís ^e • líañ pá^do desdte 
Marzo inctusive : 3? el^uanto del iri¿s í y^líi Stímaíserá^ía 
edad de 1& lunáy Con tal que éstasúiñá úó pase'de'30; pe- 
ró sí pksS;; el tócesb soló' sérá la edkd^^dé^la^ lüná ífeáijprfc 
queeliñés sea^é 5'1 fiaslttas sf 4!ftó ítaikáíefltóf^éT- 
he^o diksV'el'excéso db ^9. Señaiktá^la éfdáíd'dfe IsPhífik 
Supongamos , por extemplo , que se J)ide'lá édad^de^á Itf- 
na para'el íj de Julio de i7^;-'deben sumkrse 30 dé 
Jíp^rMyj pára^el núñieío de Itís^meseé'i, y eí qiiantbf d^ 
ihe^ ^iíe^és W; tóitóttiá áSá^^ío^fdSÍes qtié Wrfeíwiafáii 
3tSy,*p'dK5fuél Jálib ti^fe ^t^'diáí^^ íél'fíá5t(^1i6^tóla'¿dad 
de k; lüDa $afa eí 15 iíé^ Jtílíó diííi j^«/i'Si sfeiiridélk e'dad 
de ía lufta fwará el io de Sétiémbfé'í^ 1767 , se^^iria- 
fátt 'fuiítam%fatfe^3*o de 'Epaetd , ^ ^r él iiümero <le loi 
*ifescís/y íóíffof 4!l^^T&totoí-dfel^inebt4ar>ütea seíá 47«, de 
l6i'i^é> á6l&-sfto?el6aK»áúfá$ ,'^dfqte«q8^tíetíifóe' ^^Véiit 
*á¿ dé^3ióí^fe'i^*l»íeií¿Pí 8 é$Jfe^é^d>-a^ k lüÍHfa-'^ía^ 
ló de ^ííéihbi%í'dte ¥^6f.:'J^^ ^^^y^^i]^ r.u -h ;r./?co v ^Jí; 
'^ '^lü^ las ^MaiJeipÍéiún ptírú k^iá ^ ^lri^^á 
^tíe teniaf -laltídá^^al'fin-^éí áffeP áfefWloií^Ei afi^i768i 

sf^ ^ftigfá %beK fó ed*¿> dfeaaPtfílKiqpaM t¿ ^díáf ^^ 
^ieráTdel^ mé^áe Bbféto ;^'¿^kfia hríádit 1a J^a&á^Hítqifíi. 
íttÉiíó.de4ós dias ^iíe h¿n ^ifakde desdcl'él pi^Bncipiq ^dfel 
afi<>:^Pbr^e«éttpí6, si ^e'<itíiere sáb^ fa édSd líe-ía IbM 

ánél^^'fe^ i¥ ;^ú g\íatíéo tífel tticst^u^e^í6';f Itf^iméi^ 

éslá edad''d6láltórfáfe^á'dw"pWttote^^^ ' * ly.::^^ 

Coñocida h Epdríd para tiriíañd ,-és fádl sáber lá á¿l 
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Digitized by VjOOQIC 



-busca;pero sila $uma ex«íÍ0.d^ 30,,^ rebftjwrápí 319, 
vpíMTa. lorinar un mesJmbolisiaicoy.yjDl ri^ darila JEf4K' 

'Mpácta ; idl año^ ^^2 .«a¥9 ^^^^^^K^^ It^V6(ii.$ p X<j^ 

-ílerÍ0s>de^»tt^ Sm^nibfir^ iisffoJijlátQ^Q) 9i^i9€6\«M(iíi ist^. 

cepcion, que e&ila $lg!áefitfti;i.iiÍDflcaño::^,^)rti -^^:^^^ 

busca , tiene i por numero áureo ^ deben añadirse 12 ,"y no 

llAlz Ej)actaconQCi¿^j porqaueLÍeste. año que tiene J 
por númera áurep , le jprccede el decimonono , ó- úkinio 
año dei ciclo lánar , en -el que el-m^s- intercalado ó em- 
bolismicd sólo es de 29 qias / y no'de 30 , como lo áon 
l'os otros seisT^í^^^rxrCicto ttJTTAR.^ Porexenrpla-T-sr* se 
busca la Epacta para el ano 1767 que era el primero dei 

¿áclo luaü^^iv j^qUe c|iií»\'(»osigíí*ei«c ttm jLjyot oémero 

'iíireo ^^hm é^ití9(\i'X:ih\Mp0¥^t^^^ 

,rW)^co 0Íi|utj4:i4^^(»i^iK^ 4iasit)|^utf- 

:te,qttei^te:aSo?^a¥tílj^l6ÍiWí^^fPÍskiÍHn«.oírp o?f;q U. 

^parft iuii 9S^.K^y3^fíi^ cíl ^n^ipbero ,á»rf^ dpl 

,íi5o Brí)[püestck.&tg n»9i^o: ^i^; dflterpV^ítfSe pofiS s j^i 
fq^(^ (U^^d€^puesn4e, (Urdíiri^onij^i) jr4[ba]ftii, i^^d^l itgjfq^ 
dte áuífco„tyif iri'resteií» Ife ÍS?«4?4)b|i|«MÍ% :,;fí |^^ 
d^uel^d la fwtíciw ]r:^faa^^n{b ^^lW^o, fSmVhty 
M swí^^h Ef^a€tafi^9i^\^m^ ^«0iqu^ v»^ Á&sr 
-f«csLde Iviip^ÚQvs» , s^^doft/ t^c^ íiámsro^ ápréa ,; y [ ]a 

.<S^i^M»i <íáTOdo li' su*iftííQ¥^dfi:¿e,;Bq í»q|oíic^;;Sol^¡^l 
isCflKíisí^d^íAo ,eí Jéi^Méfe* í^n^^círibi^c^íj^pilo^^ joqj^r 
lexemplo, el. niamero áui ed^era }8 ;/ Qi^ «i^q^fpartyo 
por í3 ., ná^da queda : por elta ro^^^A^vm^A^ojHXt 
pSado 19.6^ así qs^eíja i(|ifuii}37 exi6cd^jái3o cni 7 fluego 
este exc^o 7 er» la ife/0rt4í.d^l aüfo {(7;^ 1,^^11 AiV; * 
i > Euedeí:asimifcmo)haU^s^!kJE/^.í^'^ 
. quibra vi cuy^ jnúmcicooáiirfifti $Cf if^i^e?|ir^fif^«HÍ9.^^^^^ 

li 2 mo- 
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^*í*Ste-si^tetfté •;*'!?'' ^ttítase i4^ támen áutto '; a? miil- 

^ipWéafc'íál^ykró |»r <rl;;''^9p¿rte^ por 30 el prodocto 

de la multípliiracion ; y el^resto de la paftícion>es<}a Epai' 

ta que- se busta.^ Füüdaide esla regla en ^qne \a £fafita 

-kiñteuita'4ti 'ÍQáé6\o9^QS\^y ienqu^A^ Epactaex^ ó 

<^{ qijáná«^4B[l :)l&mef6 áur6<^ es i). ^ U^ adüi la< tabk^ de 

I» >i^(M»fd;r^ií^^^ ^.^4^mei^iui3^^-oal¿úía- 

^^l^ r«jgI^de*i^WHSicid)amord6 Jiablar. v 



-^uLj.: 



9? 



Ni^Aro áuneoiu í) i % 



a 3 4 6 6 



i «t* j^iS i jlC t ¿ l^ 
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' ÉPICICLO. Winh&fMff^i^ 

'lim círculó'^méhbrs ^¿uykícifdiitfíiíéiicia' » iia^ooe- qííe 

al paso <\ut^é\'^Tñi^^^h^^i^^4^^ 
Tstl8ifc*iíí?dédí i pero^éh stmirfokiiÉ^ytVaf i^V cst^ ^s /ide Occ¡- 
'dentt?íaOiehte', íla<¿iifcuBfeirehGÍíl'déiJif» cíf<?e^ló máxítHQ, 
'feBÍiiyí) éehtPó'ésíá^c€>ló^^ilá>tie*i«J S^ ^J8^í>{ií'(vLii>ii. 

íaSr) j%3 j^^í ¿Plcírcula^^á«íi*¿ rfen^cujfíí^ centtío iS^e»á 
%ol^^ "^a* rié*i¥^^'^'a^# á^ ^oÁmÁttí^r p'^m^ 
tEfüím .-^«rfnátfyÍMtfHtí^ él^&ol tmífop- 

• «iéi*i«te ^é Orteñtií iá¿^^i5¿iá^^l«p, i ésfo^es ^ * dd^ # 'á .^, 
» ál {paSé í|^He^^néÉíhwo'¿S de te&tedítcuJ^ mencfr ^corre^tai^- 
•l3Sefl^cdl^^ifófiírt4^(^i^^^de^Í9«<iA^ e»^^ 

l'^if*í,^'^déP34o<nqS Crla'^í^iitlihfoftetfdepi'd^^ cihroAl^ máxímo. 
^«&po&gáWioíi5u*^é*í^eht^í@ídéH^Í(:^^ :<jaefcBeí*«aíWa 
oéi-í^^pó» iwy^^ hatiádó 'iat^índpíb'idel'md^íewto 
4i^4á''-dít€C€4éffMteí*ir»yo^'i^íÍ^^o:^ Hf eíitan^o 

<^^jlí 'el;S[^.^dI¡^iíSr&ftfi^"^l:tteí^ el ceatix> (¿iáiel 

Eficiclo haya ejd^feado» é*if (kírrtít/t&l' aícb :^oB.dtílj4ái'- 

íftite <>flrt«lte^írqBr SbKyháiré r^rtfot í® jAT del 

^^^^^^fi^d^sO^e'iguClt iííWéiood«ri|^«d<ft {/J 4]aef'el ar- 
1 iJ có 



'Or.T 
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EPI ,a53 

:co:A B : Iñego el lugar del Soi estará en H^méno^ zde* 

lantado que el centro del Epicich y que estará en B. 

Quando el centro B del Eficiclo haya corrido la semicir- 

cuBferenci^ ABb del ctrcuio máxuno> el Sol tambien ha- 

fhfiá cof rido la semiciramferencia gh P Áú Epiciclo , y se 

hallará en su perigéo en P : finalmente j mientras que el 

céntro ¿ del EpiciclQ conz la otra semicircun&rehda b D 

lA del xruculo máxixno , el Sol correrá tambien la otra 

semicircunferencia P D g del Epicich , y se hallar4»de 

-wifivó.en el apogeo en iV^r, de suerte , que al ün. dél esta 

-levolacio^ /habvá. \pare<cido qite <^'Sol ha* oótri^o.eLooíri- 

-o^o 3pnnttt|KÍb N'JhtCÑ^, cuyo centro éstá en JS , y'<pw 

jesjcilcántrico al círculo máxímo^ ABD^ oü cbyo ¿entrqiF 

-SBUnpone colocada la tierra, ' - '- ^. :■> 

i.r Ib¿tttó>. invento los Epkicks pora, expji^an las lÁésr 

i]*|uayaiá6s deI:Jñoieímie4^ord^lSol y de<los pknetas'^'^ÍLe 

-depieodeiDdje^^ii^tf ide^sps.otbitás y¿del nlfivJiniient«} de 

-k:tiarm:2ilj%dedcnrcf]4 Sol, gue no iánxiú^aT^éñfJsai^A 

'Copémieo debemos el gran favor de haber desterrado de.iá 

Asdronotnía todoa estós Epicichs , atríhuyendo á la tierra 

-ún movtmiéAto ^br^ ¿su ex^ , y otróal ^rededor dú S6L 

c(iff2^ft&ST£l¿AS 0¿t liüíd>d.) ^.^: :f i ! 

1. i ¡C^o gomíD lái desigualdad^ del tnovimiaato de los. plai- 

aie!gi>v^^jsst9 fs i!¡.sÚ5^acsleracÍQnésv'retardadbnes , retrogra*!* 

•dacionesi estacionesrScc. ae observan. en cada revolucion si^ 

4tó^i^i% dcbtí iaiponersevquevcada planeta corre la circunr 

•&¿taádtrfí^Ur^^'^e 5i| JS^Wir/a^perade.Occidente á Onen«> 

4ñ¡ ^SDdfficir^ d€^:(?. aii£v eni^^tíempb^su reyolucionisij» 

dadicaii, vqu(t\fis ttfi^ tdiferejitei <feL que-emplea ^ Jiacer 

sii revolucion periodica : de suerte que se supone>qu£ :d 

<^tsojB:.átV Epicich de. Saturnoi^por/exemí^lo ,;ácaba 

5U^ mvolucion . sobre el círpulo B D. lAiB (que! és ái 

^vobu<Hsfi pei^iódiicár^rjen fe]:, é^cb^i^iunoa ^io. añoV¡ 

<»8Ícntn» que,Saturño ,v(Cioloc3dd eh (f fobre. su Jf/?íWcfoi 

jcorcei ]f drcujnfBTiendaí G L'KMG de JbíPe!Jí/?fV¿-/b? ^- d 

espacióo^c un'año y.uños 13 dias, que es el tiempo de 

. > . su 
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5U. rex^oluclon' s¡n6dica> estb es, de hi conjuablon con'^1 
Sol : del mlsmo modo el centro del Epiciclo de Júpiter 
^aba su revolucion perlódíca en el espaclo de unos i% 
oños, mieñtras que Jupiter corre la circunfereiicia. entera 
'de^^su Eficicld en el espaclb de un.año y 34* dias poco mas 
Ó meno& , y así de los démas planeías. 

Expliquémos mas este punto; Supongamos T (Lámí 
LIVj fig. 6 ) la Tierra colocada cn el centro del mundo; 
VZSjCYV la curva que describe el Sc^ al rededor de 
Ja Tierra ; CDEJFG una porciou de :Ja óAita de :J<i- 
piten; á Jápiter tolocado en $u, Efictiílirea P, yen opo* 
sic^ion co^ el Sol que está en S.: entonces Jiápiter lea ^ 
rigéo.'En el espacio'de 6 meses y unos' ^7 días :habrá 
corrido el Sol la porcion SXJTVdQSu ^rbita ,7-^0** iMb- 
Ihití ^ Vi pcro y durante éste^ tiempo ^ «l centso C del 
E^ciiló faabrá ido de Cá D , y Jupiter faal»á acéfiidci}'|á 
iñitad P:KiB de su Ejñcich^ y y^hl imntó r£^ oDmo-iffl^ 
lúen Jiípiter estará en^ :;. ludgo Júpiter^éntDnccsi se bd- 
Vktk en conjuncioh con el Sol y apogéo^^io iqüe con- 
cuerda oon las'observaciones. Fasados a meses. fvños ij 
dias habrá corñdó el Sol la porclon ^Z«$X de sii; órbi- 
ta, y Júplter la otra mitádde^ f^ViVA^, cuyo^cen^o 
habrá Ido durante esteitibmpa de jpt«i£t kiego> JCípiter : 
se: haliará ^'P ^ oposldon coniel^^^ JT'y ^ngéo/jícki 
qual coticuerda igualmente con las oBservaciones; desudr- 
te que Júpiter en u¿9 tie sus revoludoqes sinodicasj pa^ 
fecerá haber comdo.la.curva P/,-íy^¿«f|jí? ;-y»pDf lá^mi- 
ma razon , durante kimiroludon ^inódica ^iguiente, p^ 
recei^á que J^iter cortó la ^curvá fijígtt kH , ^y 9iskj&Bk lo 

SUCesÍTOé q .' -•: ^ '-•'í*- '-* ' ■ :." '.- : :>HiOv;5i í»?* 

}. Estos Epidclos podrian representarxon bastante<:4raíá)C'- 
títud las apariencias , con tal que se diese á Mercurío y i 
Venus la misma éxcentriddád que alSoli y q«e seles 
biciese mover en Epicichs , cuyo centro estiivioseraigo 
SdistaAte del del Sol. £n quaiko alos planetassupbriores^ 
Marte, Jupiter , S^turno y Herschel seriapredso Wócarios 

en 
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EPI 1^5 

en Efkuios i mjwsomUdümétrck fiiesen igualef á la ¿9- 
tatock del Solá )a Tierra, puesto que en las oposicioaes de 
^os pknetas con el Sol, se hallan mas cerca de la Tierra 
-el doble de esta distancia, de lo que estao en sus conjun- 

:^ í«^ID£it^S. ]^4Ína ^€dícula&i«,trttipamite é 
rjosqniibk que umbre todo' et peÍ|ejo <d que^eiti intlíma* 
xnente unída , y del que sin embdrg¿> 50 separa en mu- 
dias circunstancias; pues el agua hiívtendo ^ el fuego , los 
vexlgatorios &c. , la levantan fácilmente en los lugares á 
a^üe^qseqíi^tafi -^ ^ien ^ue "^ief^Mfí^ooÁ ¿uülidad^/y sin 
^iib^&A^r.^^Ml ^guna de su^priiMm^ separacion; , 
í -wlVkltfvía notconcuérdan' l^ Añatómicos sobre el orí- 
<gea die ésra membrana. Ijos Antiguos la consíderaban co- 
móeLpvoducto de la tsanspiracion insensible condensada 
cncíma^ del pellejoi M^gagm prftend^ que se debe á la 
;sMíódtdéirmyw ^te ¿omn Ik^^upettitiie de>Ba ptel' ; piero 
^ fatíédad dee^ ^ofdnioir se^ d^cubre ¿ ptimera vista ql 
cbnádemr queila pieldel f$tuf «á igi^fíimelise cubiorta de 
^naij^'^^rmtf : luego es una vérdaderá prodúccton ani- 
mal. f Pero se debeá ia esrpaiision de los conductos ex- 
^sretoric^ d¿l pil^o:^ ^^n ^o^^airma 'Liwnhoek \ á la 
expansion de las papilas de los nervioüt (jlel ^ mism'o 6t^ 
gafi0r^7$úo¿ia:qDpma Íü4^h<i al o¿s>net]m>nde ést^ dtk ex- 
pdDsiooéc^^^ cqmo pMendel HH^ím 1 ^á fipábifente es só^ 
10 una materia que transpira por las papilas cutáneas, 
como' Jo asegurá KJC^iwi/au^f ^£sta qfiestsoü p^teneceá los 
EiÍDÍow^tas*-. -i^;:. íjÍ.-2? /' , ¿..■.' , ^-u. *u ' > í / .'.' . 
oLiáiSiuoí:qbsbr«v«rémte^'W3eilM dehlado *de )á 

pieLquepcdbreV'pa^recé'ie compone^ exterÍQrknente de la^ 
minitasl ebtbmtosasireunidás entre sí , sin que se dislingaá 
ni 'fibras m vasosv y sí soio^ unos ifilamentitos que laatah 
á ia&ipapUaS'idelailisJ[ Sinembargo es susceptible de ex/ 
paií5iotin^iV^3e^Í€Íeirtéí gyádoód^ cotitr^ccÍQn; c<)mo piiede 
ob^ervarisej^aciéndala mácerar én el agua , y como se de> 
mufeistrq['Wfidei^tem^te con ias ampoUas que levantan l^s 

que- 
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f^ EPI 

Los tQoamientos repetidos de loi cueq)0& .átxi^ íévati* 
taii una parte de la EpÚermis^ é iomedíatamente úq^ ime^ 
YdL ,capa. Tcempkíca á Ja -pdmera > de. cuyo, lífeciba^tenbvar 
do muchas veces en un tiempo dado , resultan calkmdah 
ilesjnwyqrcJi <5 .ro^ows^eiO'loslugSr^ éií>tteítíisí á jfesta es- 
pecbide. tocdn^ieiitos L poc átaj!a?;pa.se.6nducccii(ksfptQty 
-y piedeijuna parte de. su sensibiUdád en , I^ ma^oa.de 
xrierto^ artesaooS|.comó sucede geaeralmejóte debaxó delos 

*alooe|.. C'! .-: j :.^': yí-.!. ^. >: ' ■ : , ^ ■t>-:.: f 

1. : ^^S9ti:;t¿küasL h^mi&iÁ^ Mi^Emdermh ^ ftotre|losquales 
d¡stínguiirémoSfios> signiieht^s :: i^ detíene !en:pat^lo5'fil|^ 
-metitP^^iriec^vÍQsóside lab paiiilafi del cutk» en um,iskmacion 
•igual <^ ;ioipidiéndolas sé dírijani con irreguibrkkd á todos 
fSecUiidQs: a? émi>ot» segua c^yiene kíjSQBsibilidad de e&- 
jtasi.papilias» é impúfe qu^ ias impt^ipncs ide loíi Qierpos 
^eai^ ddmasiado 'fu^irte»^ yudoloixisa» to el:4i^^^l táctq^ 
!por la qi^ se :ob$eurya cons^antemén<te que jaa ieásihilidad 
y &iu¿alde ^e órgaíiíOí ftst piiapQícioiíada jálíO^csof de la 
Efidermsí 3^ k Mpidetnds 4 para decírlo ast, esel afeyte 
4el cutis^.y quañto^^aS'fiBa'yjcliáfafla es^. tanto mas delt»- 
](^dp y briHaint&jes ímilez^.j(Sigwd ^ejla Fpnd:, Hiccmar 
-rÍQ d^JftsiáaÜ} f . riT^ ¿ol :.h a.I -; - ^ í-: :>. n:.:¿t '.;-:> 
. EPQQA'jiTérmimde Grémiogíd^ Tié^pQ^idceerpiioa;^ 
clo i desderelqbalsé euett^ lm.:a¿s«r^ óríqualquscaráotro 
intérvalo de tjcmpo; 7 \ : ix ' : ; : . t 

^iendo. arbitr^aefteJaéanpas^^dcsdiT^el qualse liao; co? 
menzado á contar los años , no es de extrañaiq^.lsidQt 
l^s puebids ii^ásí íáJ3t¡gupsuAén^AiQd«hQ$/,tiba(^ 
tanto:en m%MpocasítlÁé^\h% ÓJmpi$n^a^^é^^w^l!mx 
Uéton los'iGriegos:, comien» el^aw:.^9^58^::del ícríodo 
Juliano , 776. añQsajates del NiojmientQ^. Je$ii->ChristQ; 
(Véáse Efoca pe iiAs^o£w<Fi^5>A$.)iia á^MnFjm^MGu 
ée ilí>m4:' príncipía. eltaño 3$^'i:,44 Periadaju^i^/ífr^j 
antes del ¿íacimieptQ ide. Je^urCferísto. -(^¿íi^ íi^ 
X.A jFuiií>A¿ioíí. J>£ ^oMA.), JUí^^ ¿sT^iííí^^iiempic^dl 

año 
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año 3967 del Período JuUano , 747 antes dcl Kacimien* 
to de Jesu-Christo. (Véase Epoca m NAfiOKAssAm.)I^ 
Epoca Juliana coxnienza el año 4668 del Período Julia- 
no j 46 antes del Nacimiento de Jesu-Christo. (Kéasp 
JEpoca Juliama.) La de los Christianos comienza el aña 
4714 del Período Juliano, el mismo año del Nacimien- 
to de Jesu-Chrísto, (Viéasc Epoga Chhistiaka.) La de 
Díocleciano principia el año 4997 del Período Juliano, 
283 despues del Nacimiento de Jesu-Christo. (Vease Epo- 
CA DiocLBCiANA.) La de Mahoma^ de que se valen los 
Turcos y demas pueblos que siguen la religion de este 
falso Profeta^ comienza el año $335 del Período Juliano, 
621 despues del Nacimiento de JesuChristo. ( Véase 
Epoc A DE Mahoma.) La de la Correccion Gregoriana prin- 
cipia el año 6295 del Período Juliano ^ 1581 antes del 
Nacimiento de JesuChristo. (Véase Epoca pe la Co&<» 

HJECCION GrEGORIANA.) 

Epoca Christiana , ó BSL Nacimiento ds Jssü- 
Christo. Epoca desde la qual cuentan los Christianos sus 
años. No concuerdan los Cronologistas acerca del princi- 
pio de esta Epoca ; y aunque se han escrito algunos Tra^ 
tados particulares sobre el verdadero año en que nació Je* 
su-Christo ; sin embargo , despues de leido quan¿o dicea 
sus Autores sobre la materia ^ es forzoso convenir en que 
no se sabe con precision en qué año nació Jesu-Christo» 
ó quantos se han pasado desde su nacimiento hasta noso* 
tros : la Epoca Christiana , que sigue la Iglesia , y es 
la mas segura , comienza en el año de 4714 del Peuodo 
Juliano. {Véase Psriodo Jüliano. ) 

£n Italía se comenzó á hacer uso de esta Epoca en 
todos los instnimentos püblicos el año 590 ; en Holanda 
el de 620 , y en Francia el de 780 (^). 

La 

♦ (a) En España s© sígüió hasta fincs del aglo XIV la Era d^l Cí- 
sar , que empezaba g8 aJk» antes del Nacimiento de Chrísto ; por 
exemplo , la £ra. i aoo cotrespondp ai año christiano 1161* Este mo- 

Tom IV. Kfc do 
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Lá EpoóiiChristiana se Uama tambíen Era Christia- . 
na , ó Era del Nacimiento de Jesu-Christo (J^éase Era.) 

Ei'ooA DÉ LA.CoRRECCioN Gregoriana. Tíempo en 
que se icorrigió t\ Calendario por órden del Papa Gre- 
gorio XIII. La Corrucion que se hizo en el Calendario', 
en tiempo de Julio César , hubiera bastado para siempre, 
si las 6 horas sobre 365 dias de que se compone el año 
solar , y que entonces se destinárón para formar un dia 
cada 4 años , que se añadia ál año , para hacer un año 
bisiesto , si estas 6 horas , vuelvo á decir, fuesen comple- 
tas ^ pero faltan cerca de 1 1 minutos y cantídad que se 
empleaba demas todqs los años, y aunque muy corta, re- 
petida un gran numero de años , al fin llegó á ser tan 
considerable , que , á fines del siglo XVI , los Equinoc- 
cios se h^IIáron anticipados 10 dias , esto es, que el Sol 
en lugar de Ilegar unícamente al primet punto del signo 
de Aries el 21 de Marzo , Ilegaba á él desde el ii., 
Esta anticipacion , que siempre habria ido en aumento, 
hubiera podido causar mucho trastorno en el Oficio Ecle- 
siástico , lo que movió al Papa Gregorio XIII. á que 
mandase por su Bula de 24 de Febrero de 1582, que 
estos diez dias de exceso se rebaxasen , y que el 5 de Oc- 
tubre siguiente se contase por el 1 5 deí mismo mes. Llá- 
mase esta , Correccion Gregoriana que adoptáron muchas 
Naciones y otras no : he aquí lo que dió motivo á la dis- 
tincion del viejo y nuevo estilo. (V^éase Vie jo , estilo y 

NÜEVO ESTÍLO.) 

N'q se contentó Gregorío XIII con remediar los errores 
anteriores: como subsistia la ipisma causa^ quisotambien 

pre- 

do de cont^r daró en Castílla fiasta el año de Cbrísto 1383 , cn t^uc 
rcynando D. Juan I en las Cortes celebradas en Segovía se dctermínó 
quc en adelantc no se contasc por Eras , y sí por lós años de Chrís- 
to , como ya se usaba en otras Provincias. Pedro IV , Rey de Aragon, 
fíie éí^pfímer¿ <jue abólíó en sus Estados desdcel áfio 1350 cste iho- 
áo de contaf los tíempos , y déspucsv segun Tcrreros , en cl dc Heik- 
ríqu© II se cxecutó lo naisma cn Castilla y Portugal.^*^ 
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•precaver los que infaliblemeote btibiera causadó el tiem* 
pQ sucesivo ; á cuyo fin , habiendo los Astrónomos , ent 
cargados de esta comision , calculado que los 1 1 minu* 
tos empleados demas cada año , formaban un dia entero 
al cako de 133 años , conviniéron en omitir tres bisiestos 
en el curso de 400 años r lo qual comenzó á observarse; 
pues el año de 1700 ya no fué bisiesto; los años 1800 y 
1900 tampoco lo serán ; y sí el de 2000 continuando de 
este modo en lo sucesivo. 

Luego la Correccion Gregariana se hizo el año de 
I ^82 ; y el que quiera saber quantos años se han pasado 
desde aquel tiempo hásta un año qualquiera debe reba- 
xar 1582 del año propuesto. Por exemplo , rebaxando 
1582 de 1767 , el resto 185 manifestará que en el año 
de 1767 se habian pasado 185 años desde la Correccián 
Gregoriana. 

Epoca de la fündacion de Roma. Es el principio 
de la fundacion de esta Ciudad, cuyos cimientos se pu- 
siéron , segun refiere Varron^ en la primavera delaño 23 
desppes que se estableciéron las Olimpiadas , esto es , en 
el mes de Abril del año 3961 del Período Juliano, 753 
años antes del Nacimiento de Jesu-Christo. Y así , para 
saber quantps años se han pasado desde la Fmdcuion de 
Roma hasta un año qualquiera despues de la Era Chris- 
tiana , basta añadir 753 al año propuesto¿ Por exempló, 
añadiendo 753 á 1767 , se verá que el año 1767 es el 
año 2520 de la Fmdacion de Roma. v.. . 

La Epoca de la Fmdacion de Roma se llama tam- 
bien Era de la Fundacion de Roma. (Véase Era.) 

Desde esta Epoca contaban los Judíos sus años en otrp 
tiempow ' , . 

i EpqcÁ ds: Mahoma. Tiempo qu&.^e cuenta desd^ 
<^i hxxy 6 Mahoma de la Meca á Medina ; qpyít £pc?c« 
cae eii el año 5335 del Período Juliano, esto es^.621 
años desppes del Nacinfiiento de Jesü-Christo : llámase 
tambien Era de iaiEIe^it^ (Véase lAjíQn.K'^^ ella 

Kka se 
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se valen ios Turcos y los demas pueblos que siguen la re« 
ligion Mahometana. 

£1 que quísiera saber quantos años han pasado desde 
esta Epoca basta un año qualquiera, lo conseguiría con 
solo rebaxar 621 del año propuesto ; y el resto daria lo 
que se busca. Por exemplo, rebaxando 621 de 1780 ; se 
sabrá que el año 17S0 es el de ii<9 de la Epoca de 
Mahoma^ desde Julio. Esta Epeca se llama tambien Efoca 
6 Era de los Turcos. (Véase Eka.) 

Epoca ds Nabonássar. Efoca que debe su nombre 
á Nabonassar , Rey de Babilonia. Ignórase con qué mo- 
tivo se estableció esta Epocay y ni siquiera se sabe el nom- 
bre del que la introduxo; pues su celebridad proviene de 
que Tolomío fixó en ella sus observaciones astronómicas; 
siendo su fecha del mes de Febrero del año 3967 del 
Período Juliano , 747 años antes del Nacimiento de Jesu- 
Christo. 

Para saber quantos años han pasado desde esta Epoca 
hasta un año qualquiera, despues de la Era Christianai 
deben añadirse 747 al año propuesto , y la suma da lo 
que se busca. Por exemplo , si se añaden 747 á 1767, 
la suma 2514 manifiesta que el año 1767 es el año 2514 
de la Epoca de Nabonassar. 

La Epoca de iSfabonassar se Uama igualmente Era de 
^abonassar f ó Era de los Babüómos. (Vease Eka.) 

Desdé esta Efoca comenzaban á contar sus años los 
Babilónios-' 

Epoca M LAS Ojltmpiaj>As. Tiempo de la instítucíon 
de losí juegos Olímpicos que celebraban los Griegos cada 
quatro años' en honor de Jüpiter. Es^ Epoca comenzó 
en el mes de Julio del año 3938 del Período Julianó^ 
7^76 aSosiimes de l^ Era Christiana ; ylasí^ elque quie- 
ra s^aber quantos años han pasado desde ést^ .Efoca Itm- 
tst VLTí año : qualquiera , despues del Nacimieñto de Jesu- 
Christo, :lo conseguii'á añadiendo yj6 aj año propuesto. Por 
exemplo^ áñadienda 776 á 1768 ,.lai ^uina 2^44. iiiani? 

fes- 
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festaráy que el ano 1768 es el a$44 ^^ ^^ Efoca de Us 
Olimpiadas, cuyo año 2544 no comienza hasta el mes de. 
Julio. 

La Efoca de las Olmpiadas se Uama tambien Era 
Griega , ó Era de las Olimpiadas. (Véase Eka.) 

Los Griegos contaban sus años desde esta Epoca. 

Epoca DiocLECiANA. Principio del Reynado del Em- 
perador Diocleciano , que comenzó el 17 de Septiembre 
del año 4997 del Período Juliano , esto es , 283 años 
despues del Nacimiento de Jesu-Christo. 

Esta Efoca se conoce entre los Christianos con el 
nombre de Era de los Mdriires , ó Era de la persecu-^ 
ciúH por lo mucho que padeciéron en tiempo de este Em- 
perador : en la Historia antigua de la Iglesia se usa fre- 
qüentemente de ella« * 

£1 que quisiera saber quañtos años han pasado, des- 
de esta Epcca hasta un año qualquiera , ]o conseguiri^ 
quitando 283 del año propuesto ; y el resto daria lo que 
se busca. Porexemplo, restando 283 de 1767, el res- 
to Í484 manifestará que el año 1767 es el 1484 de la 
Ej>oca Diocleciana y cuyo año I484 no vuelve 4 princi* 
piar hasta el mes de Septiembre. 

Esta Epoca t^xoSbÍQn se llama -Br^i Diocieciana. (T^éa- 
se Era.) 

Desde esta Epoca contaban sus años los primeros 
Chrktianos , y los Moros todavía la emplean en el dia. 

JEpocA JüLiAKA . Tiempo de la correccion del Calen- 
dario Romano imperando Julio César. Los Egipcios solo 
componian su año de 365 dias ; pero como ademas le fal- 
taban 6I boras , se advirtió despues , que los Equinoccios 
se aitrasában un dia cada quatro años , con corta diferen- 
cia ; : y para rémediar este inconveniente , se determinó 
emplear estas 6 horas de exceso , haciendo todos los qua- 
tro años un año compuesto de un dia mas que los otros: 
de modo que este quarto aiío es de 366 dias, y se Ilama 
Usiesto : (Véase Alío bisiesxo, ): híaose esta Correccion 

el 
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el año de 4668 del Período Jalianq, 46 aíios antes de 
^Christo. 

£1 que quiera saber quantos años se han p^sado desde 
esta Epoca hasta un año qualquiera despues de la Era 
Christiana , lo conseguirá con solo añadir 46 al año pro- 
puesto. Por exemplo , añadiendo 46 á 1767, la suma 181 3 
manifestará que el año 1767 es el 1813 de la Epoca Ju^ 
liana. 

La corrección que entonces se executó en el Calendario, 
no remedió todos los inconvenientes ; por lo que se hizo 
otra en lo sucesivo. ( Véase Epoca de la cx>kr£CCion 
Gregoriana.) 

* Epoca pe la Republica Francesa. Los Fran- 
ceses cuentan Iqs años de su actual forma de góbierno 
desde el 22 de Setiembre de 1792 , por lo que añadiendo 
un año qualquiera de la Repüblica al de 1792 , desde di- 
cho dia 22 de Setiembre se tiene el del Nacimiento de 
Jesu-Christo , pudiendo hacer lo mismo con las'demas 
Epocas conocidas. * 

EQUACION DEL RELOX. Diferencia entre la 
hora del tiempo medio , señalada por un relox bien arre- 
glado , y la hora del tiempo verdadero indicada por un 
quadrante solar muy exácto. 

La revolucion diurna apárente del Sol al rededor de 
la Tierra , o su vueha al Meridiano , se acaba con mas 
pfontitud en ciertos tiempos del año , y mas lentamente 
en'otros; de suerte que teniendo un rtlox ó una péndola 
bien arreglados sobre el movimiento medio del Sol, y po- 
niéndole al mediodía en qualquiera dia del año , al insran- 
te que e^ centro del Sol se halle en el plano del Meíidia- 
no , los dias siguientes no señalará el mediodía en el tiém- 
po preciso que el centro del Sol Uegue al Meridiano ; sino 
que se apartará mas ó menos, segun sea mas pronta ó len- 
ta la revoludon verdadera del* Sol , con respecto á su re- 
Volucion media, que es á la qu^ el relox ^ la péiidoliaí de- 
be reférirse exádtamentc^ : la difareiida entre la hora se- 

ña- 
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ñalacla por^ el Sol , y la señalada por la pendola, se Uanui 
Equacion del relox. 

£sta diferenGÍa no es la misma para c^da dia del año: 
hay muchos en que solo es de algunos décimos de segun- 
do , y otros en que Uega hasta 30 segundos; y como las di- 
ferencias de los dias siguientes se añaden á las de los dias 
anteriores , hay dias en que la hora del tiempo medio di- 
fiere de la del tiempo verdadero mas de 16 minutos. 

Los Astrónomos calculan estas diferencias para todos 
los dias del año , formando de ellas una tabla , por cuyo 
medio se arreglan los reloxes y las péndolas ; hallábanse en 
una Obra que publicaba la Academ.de lasCiencias de Paris 
para cada año con el título de Conocimunto de los tiem^os^ 
6 Conocimiento de.los movimientos celestes. (Ahora tambien 
se publica.) Consíiltese esta Tabk, y en ella se verá , que 
una péndola bien arreglada deb^ adelantar sobre el tiempo 
verdadero , desde el 15 de Mayo hasta el 27 de Julio , 10 
minutos y algunos segundos ; que debe atrasar , desde ef 27 
de Julio hasta- el 2 ó 3 de Novicmbre 22 minutos y aí- 
gunps segundos ;que debe adelantar, desde el 2 de» No- 
viembre hasta el 1 1 de Febrero cerca de . 3 1 minutos ; y 
que debe atrasar , desde 11 de Febrero hasta el 1 5 de Ma- 
yo , cerca de 19 minutos. Tambien se verá etí ella, que 
el tiempo medio no concuerda con el tiempo verdadero 
sino quatro ve.ces al año , esto es, que la péndola solo debe 
señalar mediodía casi al mismo tiempo que el Sol quatro 
veces al año; á saber , el 15 dts Abril , siendo la lon^tud 
del Soro signo-,y cerca de 25 grados; el 15 ó 16 de Ju- 
nio, siendo la longitud del Sol 2 signos, y unos 24 ó 2^ 
grados ; el 3 1 de Agosto , siendo la longitud del Sol § sig- 
nos , y unos 8 grados ;_y el 23 ó 24 de Diciembre , siendo 
la longitud del Sol 9 signos , ó unos 203 grados. 

Eqüacion pel tiempo. Diferencia que hay entre el 
Tiempo verdadero y el Tiempo medio, (J^éase Tiempo ver- 
i>ADERo y TiEMPo MEi>io*) Los Astrónomos inventáron el 
Ti^mpo i^dio para; redúcir a la igualdad.ios diasnaturales 
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ó astronómicos , que realmente son deslguales entre sí : de 
aquí ha venido la palabra Equacion. 

£1 Sol nos parece que corre toda la Eclíptica en el 
tiempo que emplea la Tierra en bacer una revolucíon en- 
tera dentro de su órbita ; y á esto llamamos nuestro Am. 
Durante este tiempo la revolucion diurna de la Tierra so- 
bre su exe ocasiona la apariencia de 365 revoluciones , jr 
casi un quarto del Sol al rededor de la Tierra, lo que com* 
pone otros tantos dias ; pero como , mientras gira la Tierra 
sobre su exe^el Sol parece que adelanta en su Eclíptica, 
es necesario que la Tierra dé mas de una vuelta desde eí 
instante en que el centro del Sol se halla en el Meridiano 
de un lugar hasta el en que ha vuelto al mismo Meridia- 
no » despues de una revólucion entera. Si esta corta canti- 
dad,añad¡da á la vuslta que da la Tierra sobre su exe, fue^ 
ra igual para todos los dias , todos los dias astronomicos se- 
rian iguales entre sí; para lo qual seria necesario que el Soi 
nos pareciese que va con un movimiento uniforme , y que 
corre cada dia de Occidente á Oriente 59 minutos , 8 se- 
gundos, y cerca de 20 terceros de grado de la Eclíptica: 
la Tierra , para correr este espacio mas , girando sobre su . 
exe, emplearia en ello 3 minutos , 56 segundos , que aña- 
didos á las 23 horas , 56 minutos, 4 segimdos, que em« 
plea en hacer su revolucion entera sobre su exe , compon- 
drian exáctamente las 24 horas. Pero no sucede así ; la can^ 
tidad que nos parece adelanta el Sol en su Eclíptica, va^ 
ría todos los dias , por las razones que expusimos en el -¿4r- 
tículo del Tiempo verdadero. (Véase Tiempo vhrpadk- 
ito.) Esta cantidad ya es de mas de un grado , ya de me*^ 
nos de 59 minutos; y por consiguiente , los dias astronó- 
micos son desiguales éntre sí. Para corregir esta desigual- 
dad se toma un término medio , esto es , se supone que el 
Sol corre todos los dias un espacio igual sobre la Echpti- 
ca, y ^sx& espacio es de 59 minutos , 8 segundos , y cerca 
,de 20 terceros de grado : de este modo todos los dias de 
tiempo medio son con exáctitud de 24 horas, al paso que 

los 
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los 4m de tiempp verdadero ya son mésV ya menos l^r- 
gQS ; y la diferencia ^e hay eotre la dütacion de^los ubos 
y de.Ioi otrosj $e Xhm^ Mquacion del tieftnfo. 

. EQUAI3iQR.:Unoide:lQS círculos mayjJes.4e Ja^Esfora 
JE C (i¿ww; LTV , ^. ^) í y que «s perpendieulají 9I ;Me- 
vámxo y á los4os coluros;,que irorta al horizoate en los 
dos puntos del verdadero Oriente y del vcrdadero Occi- 
dfptev.y del ^He.cada puntQ;dé 1? áx^^jgcíití^ú$¡ex dista 
9a.i gi^QQjs di^ 19$ .pt^los i' iQ. del Mundo. Lláma^ei e^te 
círculo £^i{i¿?r>»^pgd^ue quna^o vemos ai Sol^n él;,Jpft 
dias son perfectaménte igualésvá la$ noches, tomando úni* 
camente por dia el tiempb áe la presencia del Sol sobre 
elhorizohci. r. . y. i . 

£1 £ jTfi^i^or divide al Cblo eñ dos hemisferios íguari 

les» uno de los quales.se ballahácia elNorte, y el ocror 

hácia el Sur ; por cuya jazon: sd llama el primero Hmis- 

ferio AepUnttional ó ¿circf /^^y^ieLotra , íimisfcri^ mfriz 

dhnal 6 austral. . 

El Equador \tiene por exe. clmismo exe del mun- 
do i^esta es » la Jtínea recta ^e se extlende desde un polft 
á otro» y susnpolos son t^bienJos'ii^smo$>pdl^ P Q dei 
Mundo. 

La altiira meridiana del Equador^ para un lugar quaU 
quíéra , ^iempre es igual al complemento de lal^titud de~ 
ésté lugar. (íT^^x^ Lawtup.) 

. Por ^ÍMquadQr j ó uno de ^s paraMos se cüentaa^ las 
longitudes gepgráficas ló terrestres (Véas^ Lonojtüd) ; y 
desde.este circulo se comíenza á contar la declinacÍQi^ de 
los Astros (Viase Díclimacioñ) , y la latitud de los di- 
ferentes líigares de la Tierra (JPVi^iiérL^XiW p.) : por ^^1 
Efuador se mideii;ta;n^ieo la ascension re<;t¡a»;.y la ascen- 
síon obliqua.de iost astros. (J^cAst Asciík^ión kbcta y As- 

GJÍNSIOK OBLIQÜA.) , . 

l^ Equador:^ llama tambíen h^ Xm^ ppr los Marí- 

nos. (Véase Linba*) ; > (. ., i j , ,0 . v¿ 

EQmmK..(jérfO'Miy(K^ Ajiüorjiiu 'IS^ap^jí^^ 

Tomo IV. IX Equa- 
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Equabor. (^Polos deiy(Véase Potos Mt EQUADoit.) 
EQüIANGULO. Epíteto que se da a üiw ifigura , cu? 
yos ángulos sofl todos iguales : tales son el triángulo eqfui- 
látero , 'cuyos tres ángulos spciicada unb $¿ '^brgp^doi : el 
quadrado , ciiyos quatrp'ángttlos son rectos/ ó cada) ünó 
de^ 90 grados : tales son > en fin , todas las-figuras regu- 
lares. ' ' ^ ■ x - • / . .r/ '., . 

' íEQUIIíATERO/ E]^'te<ojqperbídaí¿4{ftria 4ig|ii;a ,Mr«^ 
yos^*lado$'S6ñ igüales , ó desbna misftífi t^dtud'im pb4? 
e^tO'rienén es^a i^spetie de^íS^jrs t€f^((us'*ótigutpl^igéRik$. 

EQUILATERb. (Tríií»^^) (?f/4^ T»IAN^ 
tATBRO.) ' ' : ' ; : !- . . 

EQUILIBRIO. Efecto que resulta de la perfecta 
igualdad d¿ ddS potefecii» qté dbi^n-ai'riiisifi'b^tieiíipo \ pe- 
ío^ 'sencidol: cdntf^ríosr^nisiíidi Otrar^^ Qoando dós poteti^' 
cias obfan á un'tiempo •sbbreim misiiíO-mÓTÍl 1 con fiierzpaá 
perféctamente igaales/de^mo^o'que la una le impele ó le 
tira , por exemplo, hácia arriba , al paso que la otra le ini- 
pele ó le^tira abilío v^ste nftévil'ft^siibe ñi b^a í>íe lo^que 
F^üita el Equilitoio.^Supcmgaisios^una i>alan2a muyexác- 
ibklcüy^ dos br^¿ó6 (tel'ahil seaH'perfectamQnte iguaks, y 
cargada de peso en uno y otro platiUo; el peso que está 
cn la izquíerda 'tiende áhaceí s^ibir la cxtremidad derecha 
del a$til>, y iel'pesoi^iíe'se haHa en la derecha tiende á' 
ha'cer que baxe esta mismaxextremidad : siend^ estoá dosi 
páos p^íéct^nreñtí^ ijgiiales , elastihiii subeiii baxa , sino 
que quéda en Eqmiibrio. (f^éase Baxanza)^ j 

í^ Luego es claro que pana que dos potencias ó fiierzas 
formen EquiHhriOy esj)reciso que sean iguale¿, y qué es- 
tendiíe(*t^rt46iífte¿^^¿^u6stasúnaf á otra.' '• i^* -..-u->1 

ar^QuanCdG fftt^'éhas^^íuSerzas'ó p^tíKÍáS bbran^uB^ 
tm^^otras y^1iidíS{idífóable ^céménzaí*-f cdiicleíido dps de es-: 
tas potencias á una sola , lo qual se conségtíírá' prolongandb 
sús^ direíícidrifl^ 4má ^eíi*¿r emcueiítreh ,7" buscaodó tíes- 
pues por las reglas de la composicion 4©^ ks füerias 'l>i di- 
j^i^^ 13&ÍI «¿Sioá^la p^dgia( ^'^YiBSujta <ie jA}uelIas 
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dos ; despiiei se buscará del mismo modo la potenoia qDe- 
re^uUa de está últjma ,, y de otra cjüalquiera: de h^ poten-^i 
cias dadas ; y operando así klespu^s^i^se reducirán tddai es- 
tas píMencias á uttk «oia*; pdes paíra que haya EquUihriOf^ 
debe esta ultima potenck ser nula^ ó, es iadispensable 
que su direccion pase por qaaimiiera panto filLO que dc$7' 
truya'^ éfeCtoV -^ -:■? ' ¡o" .:*> ;«. «.f"- r. •.•„-.>., 

Si algunas de estáspoteácias fipesen pqraleks , deberia^ 
suponer^ que su punta-do Cdncürso éstuviiise iniini€ameA« 
te distante , y entonc^s se h^kria cdn facilidad ei valorde 
la poteiícia que re^!lt$iria y su direccícm. ^-^Áw^/^ Mr^ 
catiUa de T^arignon.^ - " ■ ' 

£1 ptífncipio átlE^uiIibru ts-xino ¿Q los mas esenciales 
de laMecánica, y á él pire4ei feducirse todó lo concer- 
niente al mc^imiento d^ losSuerpos que^ran üinos sobre^ 
otros de qualquiera modo. ^ ^ 

Hay Equilibrio entre dos cuerfios , quando sus 4ifec- 
ciones^^n exáctament^ opuestas , y^sús^masasson entre sí 
to razon inversaPdg ixxs velocidades coii;que tiendená mo- 
verse; ^Todos los-Mecánkos t^conocen^por verdadera esta 
{>roposiciotí ; ñias quizá no es tá^ fácvl ¿dmo han cteido de-* 
mostrarla'^ft ^todo rigor , y de^ iiti <inodo que no j^resente 
obscuridad algupü, por lo^^que ia mayor parte de ellos han 
préferidó ^tktafía cúm(^'m4ma á-d^itaíí^se en pí«A>arla. 
$ineíiribá#gói, ejtáni|ná&d5la cotí áteíik^ioti yf^é verá que jsolo 
eíl^n ^0'%^ Tíiví^ús^ta^^^^ y 

distinto, y es el en que los dos cuerpos tienen^ masas igua* 
les , y veíocldades de tendinna ígoales, y en séntídos con- 
trarios';^rque.entt?ttcesiidi4ui^^mon para que el unode 
1m ¿uúvpús se mueva mm que el )Ot»oi 'Weg^ es pré- 
ciso procuraf redofeir^^d^s losí^dpiiiais; casos á este primerd 
simple y e^idente por sí mismO)>lo^ri no dexa de ser di^ 
ficil, prindpalmeiíte qüati(te ^ásvtnasai^^ inconmensura- 
bl# Por-ésia Tazon casi^nbíteneiiftJ$ Obra^^gbna de Mecá* 
nka^ en qiá^'^e haya próbaíió ^ coii^lü^V^btftud qtre seM^ 
qttfen^ ^ ki^opo9><ádn>déf qtie ^etfátai^^^er jos mas' to cooi^ 
- ' LI2 ten- 
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tcQtaa con decir, qat.hfaciza de un cuerpo e$^el prgduc- 
to de sumasapor su velocidád , y que quando e^tos pro* 
ductos son igúales, debe^haber Equilibrio ^ porque las fuer- 
zas son isuales , deseotendjéndose esit^ Autores de que la 
palabra luerza no presenta al alnia.ningqna jdea clara; y de 
que los mismos Mecánicos estan tan discordes sobre. el par- 
ticular, que muchós pretenden que la fuerza es el produc- 
to.de 4a masa por el quadrado*ode la velocidad, (T^éase 
FuBRZAS VIVA3.) Jy Almbcrt > en sru Tratado 4^S>ina'- 
tnica^ impreso en 1743 i/^jf. 37 y ííj^. procuro demostrar 
con rigor la proposicion de: que sé trata, á cuya Obra re- 
mito á mís lectores. :\ 

/ De.todo físto ;se infierc que^sóro.hdyuiDa ley posible de 
• Equilibrio , un soló caso enque se veriíique el' dj5 las ma- 
sas en rawn invers^ de la^ velocidades ; que rpoir copsi- 
guiente un cuerpo en movimiente moverá á otro en re- 
poso;porque estt cuerpo eri movimifinto^corbuhicandp una 
parte del suyo , debe¿guar<fer: qiía^nto pueda.,resto es, solo 
dcbe CQmunic^r el que^é requii^e^ para quQ lo^.doscuerpQt; 
vayan desfíues del cbo<|ue con wna vel<)4díKÍ igv}al:\De eiT 
tos dos princifáos re^lt^n ias leyesi del.movimi^í\t<J y de,l% 
Dinántíca; y:de quanto ^^ ha.dkhocse síg^e, q^e estasle- 
ycs.noisolo son lasi<3P:>3SíiS^éc¡ll¿5.y laA^>eJQre>,,;»i^í) t^mn 
bién las únicas qjie, pbdjp f^tabki^e^ijsí Q{a3pi ^ ^udí^^s 
lá$í)ro^iedadesqj[ifí:di6,.á la mtQ\'m^(K¿0sf Vmm^oi^\^ 

HIWOSITATICA.) . , 

£n Ib^emas^en rigor, .$ol<J debexiia emplearse la pa- 
labra Equilihrie,¡]^t9 sign^ficSííícl reposo de dcis^ppte^ 
cias;, ó d^^s Qu^rpos qup s«:hallan en un esta<ío <le §^ 
fucrzb vc^tónjüo > y> éen^e?' contxapiesácb^ por un esfuer- 
zb con¿rario;^der si^e>:que, si «no d^: los dps ^iFuer- 
zos. contrariofifll0^s<^.4rfies«r óf ár dismini^irse , '§^;s^u¡ria 
iñovimiefíto: l^Cígo dO$ pesoft.alados á los bra^oj^^e uíiaAar- 
l^za^ ©stan e»:,fí^7<íjríi>ü'ear»él verdad^í} ^eiHÍ^,;. p(?rfn 
qu«^^Q$ d<^ p^Q^obj?aB*s¡a íw»ib4i¿<t.cóntra':fitió j^ yJk- 
n.? . íuL mi- 
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minuyendo uno de los pesos 9 se moverá la b^lanza. Al 
coQtrario, dos cuerpos iguales y duros que se chocan en 
sentido opuesto coo veíocidades iguales 1 destruyen á la 
verdad sus movimientos ; pero no estan p/opiamente en 
Equilibrio , porque el esíuerzo recíproco de los dos cuer- 
pos se aniquila por el choque ; pasado el instante del cho- 
que han perdido hasta su tend^ncia al movimiento , y se 
hallan en un reposo absoluto y respectivo ; de suerte que 
si se quitase uno de los cuerpos , qüedaria el otro en repo- 
so sin moverse. Sin embargo , para generalizar las ideas y 
simplificar el lenguage , damos en esté Artículo el nombre 
de^ Equilibrio á todo estado de dos potencias ó íiierzas 
iguales que se destruyen, ya sea este estado instantáneo , ya 
dure tanto tiempo como se quiera.]] 

Equiubrio. QCentro de^ {Véase Centro j>e Eqüi- 

XIBRIO.) 

EQÜINOCCIAL. Epíteto que se da á todo lo rela^ 
tivo al Equinoccio ; y así se dice Lmea Equinoccial para 
si^nificar lá línea que parece corre el Sot en el tiempo de 
los equinoccios ; Uámanse Punfos equinoeciahs y\os dos pun-5 
tos de interseccion del Equador y de la Eclíptica &c. 

^ Eqüinocciai-. (^Círculo^ QPease Ciacülo Equinoc-í 
ciAL.) ".■■"' ' ' \. . ''.-.■<■: 

^ EquikohCcux. (^Línea^ ( F^áj^ Linjía 3qiíinoc- 

CIAL.) •^, 

Equinocciales. (^Puntos') (Véase Püntos Eqüit 

NOGCIALES.) ^ ;. . > 

EQUINOCCIO. Tiempo en que el Sol se halla en 
el Equador , y en que el dia es igual á.la noche. Eite tiem- 
po Ifega dos veces al año; luem hay dos dias de EquinoC': 
cio ; á saber , el dia en que jel Sol llega al primer punto 
de Aries, que es el 20 ó el 21 de Marzo, y el dia en qüe 
el Sol Uega al primer punto de Libra, que es d 22 ó el 
23 de Septiembre. En el primero de estos dias comienza 
Buestra primavera , y se le llama Equinoccio de jprimaverax. 
en el otro comienza nuestro otoño, y se lj$ Uama Equinofr 

cio 
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ch del otofío, Durante estos dos dias describe el Sol el Equa- 
dor, que se corta.por el horizonte en do6 partes iguales ; y 
por consiguiente este astro queda dóce horas sobre el ho- 
rizottce , y doce horas debaxo ; lo que hace al dia , con res- 
pecto á la presencia d«l Sol sobre el horizonte , perfecta* 
mente igual á la noche. 

'^QViii\oecios.\Precesum de los^ QVéase Precesiok 

P£ LOS EQaiNOCCIOS.) 

: EQUIPONDERANCIA. Igualdad de pesade¿, o, 
mas bíen , igualdad de tendencia de dos ó mas cuerporhá- 
> cia un centro comun. ^ * 

La Equiponderancia difiere del equilibrió en que «ste 
re^lta de una igualdad de fuerzas que obran en señtidos 
contrarios , y la Equiponderancia proviene de la igualdad 
de la gravitacion de los cuerpos comparados. (J^éase Bqüi- 
LiBRio / Gravitacion.) Un cuerpo es EqtdponderanU 
con el agüa , quando se sostiene en esté ftuida mdiferente- 
mente en el lugar que se le coloca. ♦ 

£R A. Término desde el qual sq comienzan á contar los^ 
años. Si^ndo este término una cosáarbitraria, no debe ex^ 
trañarsé , que los pueblos de la Antigüedad no se valiesea 
de uno solo; por cuya razon se cuentán' muchas JEr^x, que 
todas se han reduciao á los años del Período Juliano. ^ ' 

La 'Era Griega , Uamada tamblen Er}a^ áe las Olim^ 

piadas , desde la que contaban los Griegos sus años , co- 

mienza el año 3938 del Período Juhano , 776 años antes 

del Nacimiento de Jesü-Christo. (V'éase Epoca j>e IíAS 

Olimpiadas.) 

La Era de la fundacion de Rofna , desde la que con- 
taban los Judíos en otro tíempo sus años, comienza en el 
añode 3961 del Período Juliano,753 años antes del Naci- 
miento de Jesu-Christo. (Véase Epoca. de la fündacion 

DE ROMA.) 

La Era de l^ahonassar , Ikmada tambien Era de los 
BabilónioSj desde la qual contaban sus añoá los Babilónios, 
comíeaza en el año de 3967 del Período Juliano , 747 

años 
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aíios antes del Nacímiento dc Jesu-Christo. (Véase £poca 
P£ Nabonassar.) 

La Era Christiana ,' llamada tamblen Era dei Naci' 
miento de JesU'Christo y desdela^ue cuenün los Christia- 
nos sus años , comienza en el de 4714 del Período Juliano^ 
el mismo año del Nacimionto de Jesu-Christo*(F¡?^^ Epo* 
CA Christiana.) ; 

La Era de los Mdrtír^s^^^ tambien se }lania Era de 
la Perseeucion y ó Era Dioele^iana^^ desde la'<|tte contaban 
sus años los primeros Oiwstiaiios , y de que todavia se va- 
len los Moros , comienzg en -el año 4997 del Período Ju- 
liano, 283 años despues del Nacimiento de Jesu-Christo» 
(^Vease Ek>ca Diocleciana.) > 

La Ef^a de los Turcos , dc que se vale este pueblo 
y los demas que siguen la Religion Mahometana , y que 
tambien se llama Era de la Hegira , comienza en el año 
de $2(35 ^^^ Período Juliano ,621 años despues del Na- 
cimiento de Jesu-Christo. (F'/^íj^ Epoca pe Mahoma.) 

* La jEr^ Espamla , ó del César (Augusto) es el año 
del Período Juüano 4676 , que corresponde al aoo 38 arvi- 
tes'de Christo , en que se apoderó Roma de la España en 
tiempo de dicho Emperador , ó recibiéron los EspdljO- 
les el Caleíidario Komano: este modo de contar se abo« 
lió,como puede verse en el Artuulo Ej^oca Chaísiía^ 

. ERIDANO^ (El rá?) Nombíe tque se da envla Astro-! 
nomía á una de'>l¿.C<m5telaciones de la p^arte meridioiaal 
dél Cielo , colocada baxo de la Ballena , y que principia 
al pie occidental de Orion , cerca de Rigeí , y acaba des-» 
pues de varia^ curvaturas ,. baxo del Fenix : ^ una, de las 
48 Constelaciones forpadas por Toloméo: (JTéase la Astro* 
nomía de la Lande , fdg. 18 oJ) , ; ^ ^ 

. En la Constelacion dclRio Ertdano hay uña estrella de 
primera magnitud, conotida con el nóáibre ^d!e Acarnar, 
y colocada^n la extremidad meridibnal dcl Erídano , baxo 
del Fenix; esta^^snPÉlla tiene fina decliaacioa«]ii8ridional 

de- 
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demaiiado grande para poder aparecer sobre nuestro ho- 
rizonte , de suerte que jamas sale para nosotros. 

ESCABROSO. Építeto qub se da á una superücie que 
ti€^e mucbas desigualdades aparentes: digo aparentes, por« 
que llamaqnos lisas á aquellas superficies , cuyas desígual- 
dades no aparecen^aunque en realidad las tengan;.pues to* 
da superficie tiene desigualdades, porque siendo porosos to^ 
dos lc^ cuerpos , sus partes sólidas. eston separadas unas de 
otras por intérvalos en que falta k anateda propia del cuer- 
po. Estos intérvalos forman » en las superficies , las par- 
tes huecas , y las partes sólidas suministran las salientes; 
lo que , junto , produce las desigualdades de que hablamos, ' 
que son una de las principales causas que aumentan lo 
que se llama frotacim o rozamiento (J^éase Kozaiíiek- 
To } ; porque quando dos superficies se aplican una á 
otra y las partes salientes de la úna entran en las hue- 
cas de la otra; y he aquí la causa de que no se desljcen 
con tanta facilidad una . sobf e otra ; esta dificultad de des- 
lizarse se .llama/ro^^ib» ; luego quanto mas considerables 
sean estas desigualdad^ , y mayor »i nüoLero » tanto nia& 
se aümentará la frotdcion , siendo por otra parte iguales 
todas las cosas. 

ESCALAS. Dáse este nombre á cada nntad de la cavi'^ 
dad del coDducto huesoso , que 'eavuelve. eL centra de la c6^- 
clea , y que da á su rededor dos vueltas y media en espi^ 
ral. (Véase. Coclea /.Oreja'.) La cávidad de eite. con- 
ducto , que siempre va en disminucion), acercándose al v^r-^ 
tice del cono que forma el centro de la códea , ^e divide 
en toda su extension en dos partes jt^ h^ QLdm. XJCV^IIIf 
Jig. j^y por unseptó Ilamado lánwta espirah (V-éase La- 
>UKA. ESPiiiAX.) Llimanse estas dos. partes Escalas^ de la^ 
quales una rrrr (^Jig- 6) es la externa^ y la otríi, s ss s. 
la interna : el principio de estas dos Escalas se halla en el 
vestíbulo (F<?^x/ VEstiBULo.), dentro del qual va á abrir- 
se la Escala externa ,v alpase que la interjia, termína en la 
vcntanaycedonda, (Kéasey^nTmh, itsj^ifPA.). 

ES- 
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ESCALEN©. (Tríáfguh} (Véa^$i I^uAHGVXAJBsoAr 

£SCAF£. Iiám¿se::£ifc^ ^'im ccloKcfliiiecaiii^ina 
o^i&giie^iéoübe di\Tegíilá(!oi ebmoTÍaiiaitdnder kJüftíma 
r^ieck , y .xle^pues fó suspéode ó iruelve a¡ obrar ea ella ^ i> 
fib; dé 'moderar y arreglar el mbYÍmienta del feléx. . : i 
-r SupoBÍendo que C (/!»tfV* ^tJ^^g^ x) esretfaü¿tiaKi 
rttjO^a: jr^G esiapiezá (Íe.£«¿^r > qüeíroctbe(9novimieip« 
to de^Ía>raeKfa}jC, yjqu&Idespues obrapm tOa ségunBa veí 
^¿astando sui diehíbs v y.b^xaddo altématíramente was do^ 
ejctremidades iF y G( siendo J c el gca^ .deJáiSueda Q 
y /^el de» la pieza de Escape F.Gi.ú exe JE s deesta píeH 
aadaptó Huyghens el.péndula j&/3,,coadaIqneliizo'eL 
mayor servicio á la Reloxería (Kéasc VevvolÁ 6 Vkm* 

• ESGARCHA. (Mtté/>f^\aqmsoJ) Dáse d nbiribre-tle 
EscafxhaÁ las nieblas y qué líegando; á «helane en'^ ñxrma 
(íecopitQS^^ pjsg^ á las. ramas idíi Jos. árbbles y de ks 
plantas , á los vestidos y cabellos de los viajante§y.áüa& cri-' 
nes de/losctiabdlosv^ ge&eralmeo^ altode io <|ttese;dcpo- 
áeá^elks^ -:-':' *;:'- ;i:. ■■'.'. ..i ^ -- .- .íi. , - .• <..: • v ^,-. '•...•.n'/ rsl 
^ En invierno y én los climas frioís \as Esciarchas^éotk 
mnchb mas freqüéntes y ,éspesas , que en verano y ra los 
clhnas^calientes; porque eutonces^losovaporá sercondensM 
por ehfrid^ deL ay re , casi aV momentO' q|ué';isalehr. Bé; la m^ 
,perfi¿íé derla tierra y tde ías a^isvJe.quál solo lesí^.jAA 
mite eieyai:seá:mu)^:cdrta altura^ Si:,.mieitüas qitecla&sui^ 
pendidas de esteiniodo.en la parte de h. :¿tEúQsfeia mas ín^ 
mediata á la tierrai Ilega á auhientarse elirio i se^condea-^ 
sanmas yíimasyraten sobre tódso.Ioii^ejencuéiitraaipe- 
gándáse;á ello.en fprma de copjtoSíV!'^ W:quér;se juDfiaa 
ittíps^ suqesivameníüe. y i^on^neoi Jo r qué Jü^mam¡QSi:£^^ 

^aTúha. '■: ' -• [* '.. ., it) W' -: ''■' ^ , >.f. ;'•' ' :i;. 'i ^ 

Quandp se calienta el ayre , se derrite la Esf^ct^ ♦ f 

s¿ disipa deunq)de;U^ doa niodós^siguieflíjtes^: q q^ie jál tiei;* 

«I yjde ésta siie]ítfi;¡sA íéStfióaxen£ik>s;^»j^|^&¿jpo^$^qu^ 

JiTom$ Iv. Mm se 
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se encüentfan en sü superfic^ $ ó |>asa ^égunda vez al áyre, 
para volver á formar Escarcha , sí únicamente se elera á 
mny ccMta:&uraVó nubes ¿ccTM'^^ando stiHe modio inbs. 
] Debé oímbienireferine á la Escarcha aquella e^ecie 
de niéveque se pega á las paredes despues'de'grandés y 
lepetidas heladas ; porque los cuerpos sólídos se calientan 
COQ maspronticud qoe'el^yre^ y porque estas pared(es con- 
servan y aan algun ti^pqdespues del desyelo ^ gtan par-i 
te de la fríaldady q«e antes.se* lesiiabia^romumGddo; Si 
esta va en aumento faásta el término dehyeloymas allá^ 
hs partículasule agua^ deque está cargadp el ayreVpegán^ 
dosf á lasparedes^y acumulándose en ellas , fórman una 
¿ostra de yelo irara-) .esf^josa , y ^üyas ^artícúias «ca^i estan 

Gran error seria creer que esta especie de nie\(e pro^ 
TÍenei^ la bumedad que sale^ delá pared: ¿^équé mo« 
do saldria ^^qttando está mas fria*^ ó tanto conió. el yelo i y 
quando ^da la humbdad interiorno puede menos de estar 
cbaigeladai?. ■■ [-'^ ^^ '-^ zolrd;-. ^^ ^/- . .\)i -; .e^r-.»- 
'^^¡Jbas^redies^de-yelo í^(iie4algana$>T^ces^Jjab9e¿vah én 
las vidrieras de las ventanas son tambien uña especié {¿utir 
Cttkrdé Escarcha. Miéntras diira la heladai^ á áyr¿ del 
qiíarto está caliente ó templado , la vidriera está frid por 
la impresion del yelo extsrior , y el vapor que se.pegáá 
elia }jdei lado' del qjaartosetconjlela: de ; repentd. En Itiempo 
del desyeib ) á elayire^el quarto.todaviaesitíitiy lná,.y 
ei isxtehor teneiplado , la hnmedad de añiera se pegai-á itlos 
^drios, y se helara en ellos^ (MayranvD£ri sébr^tlyeh^ 
fart.IIysec.jf^^p.VIyViL^ i/ 

q Hti ttKÍas^ estasit^ongeláciones se vet^9 reyixar constan^ 
temenjte^el tfii^iib princip¡o:t los cuerpos^óiidoS) ei^iadcB 
faáíMa xáwo^ ig^do' »" y elan' las partícubs;die aguá que' se pe^ 
gan á su superfície 4 siendo el ayre ei que da estas paitícttr 
las'dib^iíguáí- f-? "-^f';" - '-- ."'^x^ /-'-./ ,- m. -.vií,...(> 

• ' OEoífe* cuerpb ma^ írió que ¿1 ayre^ que fejro^ , le 
4^omunloa«^a<fiiarm^e>iU'«KC€mM^ iAÁméí vú ayre f» 
'. : ^níA :\\ . -v.'feia- 
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friádo de e$tc nmdo , es^nienos>|m|>Í9 pará soistener tos va*^ 
pores que estan suspeodidos ea él ; loego dexará que una 
parte se precipite; y siiél cnerpo ^ecaqsá el ^firiamiea-* 
to nene k propiedad.de atraerelagua,^ cubirirá de mo^* 
léculas a^uosas , que sc coAVertirao 0a copos á ua gmdo db 
frio suficiente para producir este efecto. 

Las congelaciones que se pegan á las TÍdrieras de las 
ventanas suelen sernmy notsü^iespor la extrañeza de ia^ 
figuras que presentan* I^p6nense de modo ciertas hebras 
ó tallitos de yeló,que.resultan varias íiguras curvilíneas, se^ 
mejantes al bordado ; y nada parece tan contrario á la di- 
recciop rectilínea y conv^rgente yque siguen constantemen- 
te las partículas del yelo , ,quando se hallan en entera liber- 
tad. Ma/ran confiesa'<{Qe este fenomeno le diomuchoque 
discun^ , hasta que áhfíñ, ha^iendo reflexionado que solo^ 
le habia observado enrvidriéras reden limpiadas, creyó po^ 
der conjeturar que Íos contornos de que se trata se habiair 
formado por la misma mátío del vidriero , que para secar 
las vidrieras que aca^aba de lavar , las habia enxugado 
con un.' iienzo y arena fina ; y deeste modo ^[lasipartícaiaá 
deuy éTp se habráaii alc^ado wlos> sulquikos abiértos con la 
frotacion de los granitos de arena. Tambien cree Ma/rá$á 
que el fabrícante que bizor el vidríó', meneando con una 
vára de hierro lar matefia vítrea en actual fusion , formó 
con este movimieDio.varías.figuras curvilíneas, que sul:^a^ 
ten desputesd^l^enfríamient^; láego aun<^re8cindiendo de 
las circuastaiMría& qfie aqibamos de refbriry*seijff>dria ad^ 
vertir el feñomeno de que hablamos; peroiosto exígirij^. 
ub 'OTámeii mas.profundou (Mayran, Dis. sobre el jielck\ 

Ia mdustria de los Físicos suele aplicarse ccm íeiicidaa 
á'imitará la Noturale^a. lEn qüalquieni estacioá ddi,año 
se:pu«de '^toAxkáx' Escari^' iMrríficia^l:^ papeeida á la qud 
seiformá naturalniente » paralo quál se^mexda yeiamacha-^ 
cado^ó nieve opn sal en ua ^aso de TÍdrkí deigado , biea 
eflbdilo fot afuera/^ y que se maMiefio cercatdeoia quarto 
de hora en ua lugar frescp; estainiezda produce t^ enfria^ 
< I Mma miea«* 
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iQÍentD CQASÍdbrabb^^ yi^pmf to se\Te qaé todo eléxteVior 
del vascr se cubre poco á'poco de una especie de . j^^r^- 
fhaó. dc.fiieye y gufi. no ;^ éd^ferendia de ía Jaatúr^L! Véase 
ffnlasíLeccwtcs dí JusfMlJá^allct ytotfL'^II^ púg.é gósi 
el pormenQr de e^te experunento ^ cuya expUcacronhemos 
anticipado. 

' lilámanseí tambien Escarcha los copicos muy menudos 
y prÓKÍmos unos á ótros que se adviertei» por la mañana en. 
la súpéiácie de'la tierra ,^ cierto^ tiempos del año , como 
á^npsde invierno^ y á mediados.'óiiines.del ^otoño..Pxo- 
dücei^e por las gotai de rocto^ que al caer en tierra, y so- 
bre los cuerpos que se hallan en su mperíkie , los enjzueB:- 
tran bastante frios para helarlos, lo qual sucede quando 
lasjnocbesrhan sido tan frescas)y lacgas^ ^ela^tierray los 
oüerpos; que estan.en jsiir sú^eííicié, íbaya^ podido perder . 
UAa gran.parüe <iel caloic.que :habianiadquirido dusante. el 
dia'Por esta razon en lúgar delas. gotitas de rocío, que 
se ballarian sobre las plantas , tejados de Jas casas ,tierras 
bastante i;ompacta&ó, huinedecidas^ara notabaorberi toda 
la hume(bd ^pei reciheno, ^solp ;se: voni cop¡|os ; hiega ' eitai 
fjípccíe Síí^EsMrcha áo^ e$ 'mas ^up rocío:heiíado. {Véasc 

I . í^ara producir la EscdrcHa no és necesario que la tier; 

ray G los objeros terrescres, y aun el ayre , hayan ddquirido 
el grado de frio que causa la congelacion, pues.baslfa.qiie 
no disten mucho de éL Lo q0e yela á ^ estas >^otitais de 
Tocío. queiforman. la í^f^^frí-A^ > principalmentejes. el En^ 
friamientú ocasionado por la Evaporacion , auméntadá'por 
el calor que se reanima en el ayre , y en espedalfpor (la 
primera.accion delSol. Mucbas veces sucedeyque'el ro- 
cío., antes que salga el. Sol> se 'vuelve Escarchd pocosiiñsír 
tantes despües que esta astro se^halla sobre el horizbote:;y 
entonces/qu^aclQí^elfSol bi^la mucho, la JSxr¿?rrÁ/iihacetm- 
pocó danp á lásiipfanííaS'y á las frutas; porque siondeiJa 
fevappracÍDn! mas.xojpfiideafable ., es mucho mayor 'W <elifna- 
miento. ^Fif^f iEneríAmxento.])-¿jjí í..;sjü1 j^ü ikj j.i-a :b 
-u*Mfti :: wiivi XíOS 
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Los caerpos á que no adhiere el rocíoi no se hallan 
cobiertos de Escarchai por lo que .}amas se la v^ encima 
de los metffles pulimentados , sin que pucda decirse qué sea 
el pulimento la causa que lo inipíde ,:'pues al^ünda muchí- 
simo sobre el vidrio y la porcelana» que.estan en di^osicion 
de poderk recibir. 

[ESGINTILACION. MoYÍmiento de la luz que se 
»dvíerte.en'las,estrellas d^ pnmbra^magnitud, como si á 
cada ixiltaDt& déspídiesen rayos que se .feemplazasen por 
otros ix^n.'uná especie dr vibracion. 

Los planetas , sin embargo de jque suelen brillar mas, ^ 
no tienen*este movimiento de Escintilacion ^ exceptuando 
á Venus en cierto tiempO) lo qual sirve tambien para dis- 
tínguir las estrellas de los planetas. Como el diámetro apa- 
rente de una estrella no es de un seguado , és ta{i peque- 
ño, que las menores mbléculas de materia entre ellasy no- 
SDtros \^ (jhacen aparecer y - desaparecér alternati vamenre; 
y concibiendo que ^ estas alternativas sean bastante fre- 
qüentes ^y cortas para que nuestra vlsta' apenasipueda dis- 
tihguirfas una de btra ^na.será dificil comprehendei: que 
ks. estreilas deben opareoer ien.una esf^ecie ide'contiiiuo 
temblór; lo que paréce se confirma por la obserVacion he- 
clia*.en /cienos países^ cndcmde el ayre *es sumamente pu- 
ro y tranquilo , y en donde. sé ^dice que íio se verifica I? 
Bsfintüacion de ks estrellfcsi pbso áúaqúaíidó nb>hu¡biera 
en^ la tieira páis< algníio. eD^que elíayrQ fuese-bást^nte $9^ 
reBK> {>ará que cesase el temblpr^hpareflteidedia'luz <le ias 
estrellas, esto no bastaria para destruir la explicacion an^ 

^ GjcimVi , Correspondiente dé'Ja Acadeniiayé ladivídnb 
de la Sociedad^Reail de. Londres^ hállándxbse e^ I9 :Ar4|:^i^ 
cón corta diférencia baxo dei^trapioade^dificer , en^'tí^m* 
nni,^.'Bañder«'Abassi, íamóso ipubr^d dc^I gólfo •PérsicOíves- 
cábixá R^aumur i que vivta ensantpais.^nteramenie^ibi^^ 
de':vapores r.lo^ sequedad de lasi ináiediaciofieff ^del golfó 
^éeskoiGS'itAli^xpG^nd soIouioysoí: W^sadfftjamas^^vappr al^- 
-/; gu- 
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guno de la tierra , sina que tampoco se advt^rte inut sola 
yerba en Ías tres estaciones calientcs del año, á lo menosi ett 
ios lugares descubíectos y expuestos al SoÍ , pues todo e$ 
caéi cenlza. Así es que en ia primavera t verano y otoAo* 
duermen al ayre libre en lo mas alto de las casas que fór* 
man unos terrados » sobre sábanás 1 y sin cobertore^: alli las* 
estrellas presentan un espectáculo que liace la mas viva im- 
presion: una luz pura , firmé y brillante , sm centeUear^ 
solo en medio del invierno se advierte la EjseintíiactoHf 
aunque muy floxa ; por lo que Ganin no dudó de que la 
, Escintilacion de las estreilas provenia de los vapores que 
se elevan continuamente en la atmósfera de los paises mé- 
nos secos. La Candamina observó tambieh én la parte del 
Perú|.que ocüpa^ lo largo. de lá costa » en donde janu^ 
Ilueve, que la EscintUacion. ¿q ks estrellas era menos ik>« 
table que en nuestros climas ; y ie Qeniil me aseguro qué 
€31 Pondicheriy en los mesesde Enero y Febreib.9.casi na 
se yerifica Escintílacion , porque faiUan los vapc^es.J* 

ESCLEROTIGA. Dáse este. nombre en ia Anatomrii 
áíla porcion opaca FE cf (Ldm^ XLVI^fig. j)idí ia 
Córnea^j(Véast CoEKfiA.) £sta porcion opaca seextio^ 
dedesde la rórnea transparente \F/hasta el fondo ddl ojo» 
y sirve para encerrar todas las partes que componen el 
globo del ojo : Uám^se tambien Córnca opaca. 

ESGOPETA.DE VIENTO. Especic de fusil p* 
mediodel qual sé puedén arrojar bal^ con bc^tante.violen!* 
cia ^ sin eViauxiIio de la pólvora ^ y empíeando úoka^ 
mente la fu^a del resorte del ayre. 

Esta Escopeta (Ldm. XXVI ^Jig. tf ) tiene la £3mta 
de ua arcabuz ordinarioJAqut se haxepresentado elrastriUo 
(^fig^- 7 ) separado :d€í Ja Escopftd , á fin de ^^^e st yeah 
las ^hezas qcte potten en movimieato á la máqúioa. En la 
xnhtsiA B CQfig^ 6) de ia Escopeta /^ hz\h kncemi*' 
4a>tína caxa <le hierro , que tiene um figura con corta di^ 
ferencia seme|ante á la de la imisma culata que lacontíé* 
lie , y cuya extremtdad serveren C; Esta^^aiJ^.soIdadaxxáci- 
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tamente pot todas part^» tiene dos aberturas , cerradas con 
Yálvulas » que describírémos despues , y sirvc de receptácu? 
lo al ayre que se introduCe en la máquina ; para Ip qual $0 
adapta una bomba compresiva , sen^jante á la que reprer 
senta la^. 4 en la abertura de la caxa que se halla en el 
fondo de la culata. La bomba comprime ayre en la caxa, 
^I que » despues que ha entrado, es detenido por la vál- 
vuk , q«é le impide que salga , IKói k Cfig* *) co* 
k>cada:dentro de un morterete de metal Muómo quis 
se atorniUa en la caxa de hierro : su cola, que es qua- 
4rada en X 6 ¿ , pasa dentro de un agujero de/la mis- 
ma fígura que está en el fondo del morterete para mante- 
netle siémpre en su posicion , y ,no permitir que dé vuelr 
^s* Su parte cónica J ói.formadade rpdas^as de cuero 
íiierte > colocadas unas is^re otras, se aloja en la, cavidad c6* 
nica /» y la cierra exáctamente> pasando á P cierta cantidad 
de la prolongacion de la cola , cuyo uso se verá en breve: 
entre el fondo de la pacte cónica / p f y el del morterete, S9 
ha puesto un resorte espiral 5*, qiie siempre tiende á man* 
tener. ^ válvula^ ietpsL^i y en la otra extremidad C (y^. 
6 } ,de la caxa de hierró se halla otra válvula enteramente 
semejante á la que acabamos de describir^ sobre cuya parte 
P Cjig^ 5) descansa una varita quadradar(^.<> ) appyada 
y, detenida por la palanca ^g^ representaqa cpii ^paracion 
en JS G. Esta palanca está guarnecidá de.un ap^iKÍice^ p 
G que sale cerca de dos línea^ ; y el piñoni^ 4 -N^d^^.g^T 
tfllo está guarnecido de otro ápéndice igual 4 6 D(^Jig. 7.} 
EI cañon ^Jí(^fig. (5^) se junta á la caxa de hierro en C 
por un canalito jT f^algo ericorvado: en el fondo jPdel 
cañon se pone una balá de calibre, á la quedetiene pn lí- 
gero.tacp. , ^ í. t .;t 

Supongamos ahora que j$ehaya >condensado (qn fwu 
^ el ayre en la caxa de hierro que le urve de recefi^íW* 
io ; %\ y esitando el rastrillo Cfig^? ) .^daptado á la Escdh 
j>eta {Jig^ í ) > se Ilega á tuarvdel gatiHo JT^ levanta eí 
^*^ -^ (<fig'?^^ ^ ^uerle daaJcpiaoii nrla Jíbextad 

de 
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de circukr : luego el resorte mayor R r le impcle cotf 
foerza : su apéndice dchoc^ con el apéndice^ (j^, 6y 
At la palanca cg quc impele á la vara quadrada jf, quc 
diando sobre la piezaP (7^« *) d^ la válrula, laabro 
un instante : el ayre condensado se escapa por el cañon 
FH (^jig. ^)en donde encontrando á la bala sefeUe- 
va con una velocidad casi igual á la con que sale. Pero 
como los apéndtces g Qfig» 6 ) y*^ (/^- /-) tietten po- 
ca anchura, huyen uno de otro cast ai mismo tiempo 
que se han herido ; con lo quela válvula solo qüedii 
abierta un córtísimo momento siendo repelida en su caví- 
dad / (^Jig' 8 ) por el resorté en espiral S y mejor todavía, 
por el ayre condensado , que queda en el receptáculo. 
Por esta razon , quando la Escfpita está bien cargaday 
pueden dispararse muchos tiros ^eguidos , sití necesidad <1¿ 
Voiverla á cárgar ; bien que los últimos son siempre mas 
ó menos débiles ; porque la densidad del ayre , y por 
¿onsiguiente su resorte , van siempre disminuyendo mas 
y mas á medida que sale.* • ;' v - . » 

: Nólíet y Mussch^brieiháiétM h de^ripcion ¿e una 
Eseopéfá cle vienti> éilgó diforente de esta , bien construi- < 
da ¿ébre los mismos principios. Esta máquina (^Ldmi'^ 
na LXXXIt^iJig. j-f ) tiene dos cañonresí de los'qúa- 
les el verdadero, ^ X , en el que se pone la bala , está 
encerrado eíi étió CÉP D , de mucho mayor talfcre ; y 
ei "^intervalo qué se haUa entrc estos dos cañones sirv^ de 
Ireceptácjilo al ayre que en éi se condensa por medio ée 
la bomba ÍJf iNT «í colocada dentro de la culata de la Es^ 
copeta. " * * 

• Est^SrÉscópetas son menos ütiles que curiosas , y la di-* 
ficultad de cohstruirlas y de manteneHas corrientes muchQ 
ttett¡]p(f, hate^ qttó 'n^cmriktt^ñt^^ sesatt^ mar caras ¿ menos 
ctímodai y scgüras que das^ coniunes enque se emplea la 
polvbra : el peor ftfóil dp t^UQÍcibn arroja Ía hsá^; con mas 
seguHdad que una Éscopeta de mento. 
1 ' £1 ruido^iíe hafe^i^sta'qtiando sc la.dispara es sin com- 
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^iradon monor que pl'dQ una arim it foego, porcjue ni 
Ía bala n¡ e)/ayre. Que la impele jama^ hieren al ajre ex^ 
terior con tanta violencia y prontitud,. como üna' descar- 
ga de pólvora inñamuda. £$te ruido se oye algo mejor en 
un lugar cerrado que en el campo , porque el ayre ex- 
terior que recibe el golpe , apoyado icontra las paredes^ 
presenta mayor resistencia , ai paso Áia^.añierasolo es ua 
soplo que hace menos ruido que el rastnllo. £sta ven^ 
taja de disparar sin ser oido de lejos , si lo é$ , podria ser 
perjudicialísima en la sociedad: y es muy cuerda . precau* 
cion el restringir quanto se pueda el uso de esta arma; 
pues ünicam^nte debe fiarse á manós segura^ ; porque no 
dexa de tener cierta fuerza , pues quando está cargada con 
200 golpes de émbolo, despide una bala en término& que 
atraviesa una tabla de encina de cerca de una putgada 
de grueso, y colocada á distancia de 70 pasos ; y el^no+ 
no ó décimo golpe. todavía puede atravesai: otra tabla 
igual á 20 ó 25 pasos, sin que sea necesario introdudr níla* 
vo ayre.' ' ' -m ; . 

' . Si algo hay de cierto en lo que nos refieren las. Historias 
acerca de la pólvora blanca , sin duda deben entend^se en 
el sentido figurado de la Escopeta de vientó , qüe , Gomo 
se acaba de ver , es capaz de dar ^n gx)lpe jftiorfiaL, sin hx^ 
cer muchoruldo; porque como el ruido de uni fusiltno 
provienedel colbr de la pó}vora , sinoique es una^'^cónse- 
qüencia necesaria de la repentina explosjon de que es ca^ 
paz , es claro , que qualquiera materia que se dildtase:co|i 
la misma velocidad , fuese negra ó blancaj.estallaria iguaV 
mente. ..'... - • •. ■. 'j.. - • : '. ^■-: -r- q' 

Algunos .|>retenden que: la Bscnpeta de yüntó^íxxém' 
ventada por un tal ikí^m, vecino de Lisíeux eh Noi> 
mandia , que se presentó á Henrique IV, Siendb esto así, 
no la debemos , comb se há pretendido ,^ á unos artifices 
Holandeses, quie á la verdad ha^i despachada mucbas des<- 
•de entonces'. í . . ^ ..: , ^ .i.--^ '■•. \\ ::: r.'. : 

£SCORPI0N. Noiábrei:5áeli octwo :;signa del Zo- 
Jbjwo IV. Nn . dia- 
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diaco I como tambirá cle h octava ' part^ de la Eclíjptica^ 
cn Ja que nos parece entra el Sól el 23^;de Octubre. Cuén-^ 
tanse en esta Consfielacion 3$ estrellas ' notables : á sa^ 
ber , I de primera magnitud , i de segunda , 9 de ter- 
cera , ló de quarta, 11 dequinta , y 3 de sexta. (Véasc 

CONSTELACIONES.) : » 

' Con Qstaseñal Ví\^ caracteijzán los Astrónomos á JS'x- 
fúrpion. í í 

La estrella ^e primera magnitud que forma parte de 
la Constelacion del Escorpion , se Uama Antarcs ^ 6 el 
corazondel Escorpion. (J^éase la Astronomta de la Lan- 
dcpdg, lójfJ) 

. ESGUDO DE SOBIESKL Nombre que se da en 
la Asfóonomfa á una de las 11 Constelaciones nuevas for- 
niadas por Hevelio , y añadldas á las antiguas en su Obra 
intitulada: Firmamentum Sobieskianum ^ en que dió la fi- 
gura de elh^ (Vease la Astronomta de Ja Lande , pdg. 
-xS¿?.)- • UH •>.-■' -... . . .. 

Esta Constelacion está colocada en el hemisfefio au&> 
trál,.nt)' muy distante delequador^ entré Antimó ^ úSa^ 
gitario y . el Serpentario. 

* ESENCÍA. Así Ilaman los Químicos á la parte mas 
pura y.sutil de Jos cuerpos , que separan .de ellos por me- 
dio 'dcí fuego. * . , . 

- • mESFERA. Siólido terminado por todas partes en una 
superfioie: cuyos puntos distan igualménte de un mismo 
punto, que seUama r^«/ra. EI só\\doABJDE(Ldm..III^ 

fig. f gy i%,\xí\Sí .Ésf,era ^ porque todos Jos.puníos de su su4 
perficie distan igualmente del punto C , que es el centroí. 
La \Msfira\ puede. iCQnsiderarsercomo' él sólidto que;.fehgen- 
iírafía la rcvoludiondel semi-círculo -á£I>j?girando aVre^ 
,dedor del diámetro -á £>. > : 

- 'Todo'corte, ó tbda seccion de h.'Esfera por un pla* 
iiotesí.imioírcx;áo.:.si;este plaiioposa pbc el^entro, laiseo 
cion se llama círculo mdxímo de la Esfera ; j 4Írctéa>mkr 
nm d&íIaíú§isfera/^$^ IfaaínaL-toiavis^cion "dé! élláí./poi: un 
-' {- Lft . A <:.. ■ ipla- 
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plaQO xjiievno pás9: p^r "el centro. Hsto mánifiestanpSb to- 
dd'Circulo 'm^ximo di^Ide^á isLÍEsf^M en do9 heátítferjos 
iguQÍes ; ffíl'Qonxt^rio y que/todo dfculq^meiior la.divido 
cn dos j^utesdcsiguales. : : >> . . <í .! i l 

. Para^iienqr la. süpcríicib de umEsfira ^ dehe «mil^if 
j^icamil? circunferencia de' ! uno de sus dJrctílos má^imos 
iá BJ^EA^poesu diámetro AD: luego la superficie de 
xim Esfera. es igual al producto de la circunferencia>dd 
íinQ^ide sus.^rculos máxímos, iñultiplicada pprj^ul diame* 
tro>; ÍKyqQíé^qu[\r^eA' quati^D v€»res el área del uno de^süs 
oírca:^os><bbáíximos. z::^j i>.'.. . . v , .. . - .,/ 
o^ Por^uals^ sa in^agina un cilindro circunscripto á la J?^* 
^^nWji'esto'es^jque ródee á la Esffr^'f *tocánclola Cn to* 
¿a la' cirj:i]^fere»¿ipi'deíiuoo de siis círculos máximos / de 
suérte r ^ub-Ia oirounferaéa<tiadc>la base 6ea igqal tá^Ia de 
tiii dfccaIo;m¿xlmibidie' la ¿{^rñiri y jqsenaHmismo tiemp^ 
tenga^por ákura ei diámetm deresta Esfera % como lájsu^ 
perfícíe x:onvexá de este cilindro'C^ igtialal productode 
la drcunferencia de su base multiplicada por su altüra , 
poede inferirse quc la swpei^geTcUi lá Esftra e& igual á Ja 
sáperficie ^xinvexá) del cftiiklroaciiktól^sctiptcl; ^ ü r.^ r -n. i 
• ^y^iipúestoíqu^ para tóner Id'.^pcf ficie -de un drculo 
debe * multíplicaf se su circii¿£¿renciarrpor> k^jmitad de >sp 
tóyo :ó- elquarto! de su diááietrq (VéastddibxjLQ.y^ y 
que para tener la superficie de una Esfeia ,hdeiie multtv 
plií?arse ki cibcimfiBfenciá dexmop^deisbs? círéiilosoknáíámos 
por su díáiiietrGr».«nteroi^ sevsigue que ^la Isépcfrficio ii« 
una £jF^ráí(Jct>qúádru^Ia?deiade' uno.de smdrculos má- 
ximos. ■ ' V - - ■ - --'• .' ■' -'.i ■' ^ ■ ^ • '• í 

í Sígttese tambien qué ^a^supérfitie de nna E^sftra es 
á' la superfide totaLdslciIindro rciicunsoripto^ ^omo a 
es á 3. . ' *' '^ o í ' ^•'*» ^^- • ''»i*];^>^"»'j'> 

Pamí/camcpiraí ettferec tfcias ^superíkies dé^ muohas- Esfe - 
r¿íy , lieípqtt^ la regUt qde' dcbe sejuirsel^^lasí^perBaes 
de las Esferas son enti^e sí xomo los quadradosode sus ra^ 



*Uj ^ 



ycis ó'ide^ws diáinetriGÍs. 

-c;í ] Nna Pa- 
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PAra tenér la solidez de una Esfira dehe evalttarse sa 
superficíe en mediclas quadradas , por exemplo, eu pul- 
gadas ó en pies quadrados , y sif diámeti^o en pafftes igua* 
les al lado del quadrado que se toma por medida; mulr 
ttpiicar despues elnün^o db ias medidas quadradas^que 
se hayan hallado en la superficie por la sexta parte del 
Bumero de las medidas lineares del diám«tro., o por el 
tercio de la longitud del rayo ; el producto dará la soli- 
dez de^ la Esfera : luego la solidez de una Esf&ra es igual 
al>producto de.su. superficie multiplicada por el terció ;del 
rayo de esta Esfera ; y supuesto que, como aoibamos de 
détir^ la superficie^de uúa Esfera és quádrupla de la de 
vtfío de sus^ círculqs máxitnos » tambien se puede^para te-^. 
aer .la solidez de .una JS^i^r^ , multiplicar eL tercio del 
rayo por quátro vec^ laí stüpeificie de uno ;de los^^ círculos 
máximos*; ó bien.iiiuitiplicap k super£cie de'uno jde los 
círculós TOáximoí poi quatro vecesel tekxio dél rayo , ó¿ 
lo que cs lo mismo , por los dos.tercios del diámetro. ..^ 
tEi que quisiera comparar entrie sí las solideces de mur 
dias lEsferas ,.he a^uíi hbregl^^e rdebe seguir : las ^o^ 
lideces de(mucha&£^ri0tfQ6on"enrre:sí como los -¿ubos/de 
sus' rayofi ó-^dejius diámetibs^ de suerte :que .ui^i^^r^^ 
que tuvie&e uni díápetro doble del dejotraVc|tebdria?iina 
solidez ocfao Veces tah gramde como ia delotrp^^{>orque 8 
cs el cuibtiqf^de 2./ 

; ;.De'rlo?<dÍ€ho^se infiere^ que la «olidezíjdi^ uiia -E^jftvr 
rif esi'ladel cilindro circunscriptovcomo a eaíá.3.M : -4 
'\í:'\ La isolidez/ de iwia íEx/^¿:fMf;bs;á »laidel cuijo icirqanscríp^ 
to , como 1 1 es á 21. Lo mismo sucede con la relacion de 
la superficie'^'dí ufaa iJffíj^ií áJá del cuix) 'circunscripttí; en 
esté ícaso Jajsppfiíficia xie^.la JSx/^f¿í,es.á lajdelieijbo .¿ir*? 
cunscripto , como 11 es á 2i, • m 

^ Es¿riB;^A'.:i2HmxW:*r¿íe ^ji^r^íwfiáa.? Orberrjd.exteásion 
cón¿afvqí^ei.í'adi2a á nuestroí^lobp ,tí^y'i laqti^íparece c$* 
tan pegadosdo&ijcu^rpos ceiestes , elisol « las estiíellas ,! los 
planetas y los cometas ; llámase esto la £{/^x^ deLinundo» 
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* [^'Bitü Esfira ti sumamente grande ; puescontienc 
ks estrellas iixas » por lo que se la suele Uamar Esfera de 
las esrrellas fixas. £1 diámetro de la órbita de la tierra es 
tan pequeño ^ comparado con el diámetro de la Esfera deí 
, mundo , que el centro de la Esfera no padece mutacion 
sensible , aunque el observador se coloque sucesivamente 
en los diferentes puntos de la órbita ; pero en todos tiem'* 
pos y puntos de la superficie de Ja Tierra ^los habitantes 
tienea las.'mismasapariendas de la Esfera^ esto és, las^Sf 
trellas^^as pansce ocupañ el mi^mo pimto en la superficie 
de lk;£i^«:u«;;j^^^^r Paralaxx.) Nuestro modo de yati* 
gar de la situacion de los astros , es concebir líneas rectas 
tiradas desde él ojo ó desde el centro de la Tierra, por en- 
treel^r^t^o <iel' astro , y que t^davktfLQntiiiíismi basta.qtM 
cortan: á eka Esfcra : los puntos en que teMiinaa las 1& 
Beas son 'los lugaresváparentes de estosastros. 

Para determiaar mejor los lugares que^ocupan los cuer^ 
pos en la Esfera f se ban inventado diferentes círculos so* 
bre la superficie/ que por esta razOn se llaman drculos 
'de la Esfera. (Véase Circitlos pe la Esfera.) 

De estos algünos se llanian círculos mdxímos y como la 
Eclípica , el Merddiano.y el Equador &c.; los ptros «r- 
eUhs menores , como los trópicos , los paralelos &c. 

EsFJERA ARMiLLAR. InstTumento de Astronomía, com* 
puesto de much^ círculos huecos, colocados unos sobre 
otros, yrque r^esentan lok círculos qne los Astronomos 
faáii inventado en el cielo para entenderse mas fácilmente 
hablando de los morvimientos..^^ los cuerpos celestes. £ste 
iostrumento <^X¿^wi. iZP^,^^. ^.) se compone de diez <:ír- 
cüios, ásaber, seis máximos y quatro menores, y de ua 
cxe sobre que' circula la máquina t Jlámase Esfera. drmi% 
Udr df la-V02Í laáíoa^fD^/i^, qoe sigmika anülo ó sortija, 
poi;que-en efecta bs dtc^los ide la .jB^^iíí.tienen„ jpará 
decirlo a^ í jésta fbrma.' *> ^ f? :: . : . i .. •.'':■ : 
i .¿oStsds cín:ulosi máximos soo eKHorizonte> el Me«f 
TÍámo.i^. d Equadori.laJEcliptica, y los dasL.dolurx)&:.d& 
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estos los dos príiiieros son iixos ; y los otros ^uatro ^] co^ 
mo tambien los quatro menores, que son los dos trópicos 
y losdos círculos polares^ son móviles^ forndandoun coit* 
)unto ó especie de armazon que circulasobre ei exe: to-> 
do esto descansa^obre un pie ó apoyo. 

£1 Horizonte es el círculo ABG colocado sobre quatro 
apoyos unidos al pie de la Esfcra : enoíma deeste ctrcub 
estaa señalados otros- dos, el una de los quales se ha di« 
TÍdido en 365 partes iguáles que reprc^atan 4os:idias^del 
añó ; y el ocro^ea ^óofipartés igi;adei ^^qu^ repdeseátail 
los grados de loS' doc^signos queipareoe^rr&iil^Sal^ e» 
un año. (f7^^ Horizonte.) i í 

". El Meridiand es el círculo P-ilf NiQ D Z ^ ^^kwdé 
verticalm^niiie/f p^mdicular al borizomet^^stá osegura^ 
do abaTO' i^ eni'pna^muesca abierta al ^eidel insmi<d 
mento , y por Ios<lados en ótras dos, hecbas sobi^ el hori-J 
Mnte al Norte 5, y al Medibdía A. Este círfculo se di- 
vide en quatro veces 90 partes iguales ó grodos , ó, lo 
que es lo mismo 9 en 360 grados divididps en quatro par-> 
tes iguales , cada una de las quales comienza en el Equa* 
dor , y se extiende hasta el polo..(í<7^^ Meridianó.) 

El Equador es el círculo jEC, perpcndicídar al Meri- 
diano y á los dos coluros , que tiene por exe 'y por polo 
el exe PQ y-Ios mismos polos P, Q del Mundo. EI co- 
luro de los equinoccios le corta en dos puntos diametral- 
mente opuestos, es declr , en los dos pun^os en que tam-^ 
bíen c^rta á la Eclíptica; y tambien le corta el colnro de 
los Solsticios en otros dos puntos diametralmente opues- 
tos, y distando cada uno ^ogrados por una y otra parte 
de los dos puntos en que le corta el coluro de lós «qui*' 
Boccios. (F^'^í^^Eqüador.);: í í^ 

, La Edíptica es el círcu|o HG /, ¡nclioado al Equsadoü 
£C, íormando con al un ánguio> de unós 23^ gfadps yt 
medio , y cortándole en dos puntos diametralmente opues-> 
tos y que se llaman pmtom equümdales^ (Vías^c^vwros 
XQUi2^cGUrLES-) Este ^ítcuIo. se divide^ 141 partes igua-¿ 
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les de 30^ gfados cada una , que juntbs componen ^ 360 
grados , en que se dividea todos los círculos. (Véase Eclíf-^ 

TICA.) 

Los dos coluros síoa los dos círculos YFVj XHVIY 
perpendiculares al Equador , y que pasan por los polos del 
Mundo en donde se cortan ambos en ángulos rectos. De 
estos dos círculos el uuo pasa por los puntos equinocciales; 
y se llaraa coluro dt los equinoecios ; y el otro por los pun- 
tos solsticiales , y se llama coluro de los solsticios. (Véase 

COLÜKOS.} ' 

Los dos trópícos son los dos círculos HM j DI ^ pa- 
ralelos al Equador, y del que distan 23 grados y 30 mi- 
nutos , el uno de un lado , y el otro del otro : llámase el 
primero trópieo de Ccmcer ^^ y eLsegundo trópico de Cápri'* 
comio. Estos dos círculos tocan á la Eclíptica en los puntos 
solsticiales , y comprehenden entre sí todo el espacio en 
que puede hallarse el Sol ; cuyo espacio es de 47 grados. 
(Véase Trópicos.) 

Los dos círculos polares son los círculos XYR y SVOy 
paralelos al Equador , del que distan 66 grados y 30 minu- 
tos , el uno hácia el Norte , y el otro hácia el Sur , y tam- 
hien son paralelos á los trópicos , de los que distan cada 
üno 43 gradoSé Cada círculo de estos. dista de los polos 
del.Mundo 23 grados y 30 minutos: elque se halla hácia 
el polo Norté jP se llama círculo folardrctico; y el que se 
halla hácia . el polo Sur Q , se Ilaiiía círculo polar an^ 
tdrctico. (Véase Ciiicülos polakes.) 

Ademas de estos círculos acompaña á la Eclíptica una 
fa^ citcular HGI^At cerca de 16 grados de ancho, 
cuyd.medio ocupa , y al que divide en dos partes iguai- 
lés; Ilámase esta faxa JZ^o^fiíí'o , y .coniprehende todos los 
puntos del cielo en que pueden dparecer los planetas : se 
divide en doce partes iguales, d^ ^agradQscada^ina^, que 
se Ihimzn stgnos^ á los que^ se hanf dado los nqmbres dc 
las Constelaciones que en otro tieempo oaifi]^ban estas 1 2 
divisiones. (Véase ^odiaco, y Signos díl Zopiaco.) 

to- 
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Toda la máqum gíra sobre el ext PQ p que puedíé 
mirarse como el exe del Mundo ,v y sobre el que está en- 
sartado en el centro de la Esfcra un pequeño globo T 
que representa á la Tierra. (Véasi £xb pbl munih).} 

Coiócase tambien sobre la Esfera una roseta KL ó 
circulito dividido en 24 horas que sirve para resolver di* 
ferentes problemas de un modo fácil y sin cálculo alguno. 
La roseta está asegurada encima del meridiano^ tiene su 
centro en el polo de la Es/era ; por consiguiente ia ex« 
tremidad P del exe se halla en el centro de la roseta; y 
tambien una aguja , que f colocada con fuerza , gira á me- 
dida que lo hace la Esfera. 

El Meridiano PMNQ DZ puede estar en las mues^ 
cas hechas en el horizonte en ^ y en ¿ , y al pie del ins- 
trumento en Nj en la situacion que se quiera , á iin de po- 
der colocar la Esfera segun la latitud dei lugar. Quando 
esta situacion es tal , que los poios de la Esfera se hailau 
en el horizonte , y que el -Equador es perpendicular al 
horizonte, se Uama Esfera reeta. (Véase Esfera recta.) 
Quando ei uno de ios polos de la Esfera está elevado so- 
bre ei horizonte , y el otro se halla debaxo de él , ha- 
llándose el Equador obliquo al horizonte , sea quai fue- 
re su grado de obliqüidad, se liama Esfera obliqua. (Véa- 
se £sP£RA oBLiQUA.} Finaimente quando Íos polos de la 
Esfera distan 90 gjrados de cada iado del horizonte , y 
el Equador es paralelo al horizonte , esto es , el mismo 
Equador sirve de horizonte , se ilama Esfera pariüela* 
(Véase Esfrra paralela.} Ciaro está que solo los que 
/ habitan baxo del Equador , tienen la Esfera rectá; que 
los que habitan precisamente debaxo de íos polos , tienea 
la Esfera paralela ; y que todos los demas habitantes. de 
la tierra tienen la Esfera obliqua. 

Por medio de X^^sfera armillar se pueden resolver 
muchos problemas sin necesidad de cálculo alguno : pue- 
de hallarse quaies sw tos puntos del horizonte en que sa* 
le y se pone el Sol cada cUa del año ; para lo que se debe 

1? 
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i? haccr girar el meridiano PMNQDZ ^ sin sacarlo de 
sus muescas , de modo que el polo esté elevado sobre el 
horízonte á una altura conveniente á la latitud del lugar; 
por exemplo , en París qoeestá á 49 grados de latítud sep- 
tentrionai , es preciso que el polo Norte P esté elevado 49 
grados sobre el horizonte .^<?£ ; de suerte que el arco 
del meridiano interceptado entre el polo P y el punto B 
del horízonte , sea de 49 gradbs i lo que es racil de hallar 
por medio de las divisiones del meridiano ^ sobre el que 
le xuentan siempre los grados de la altura del polo : 2? 
buscar qual es el grado 4e la Ech'ptica , en que se halla el 
Sol el dia dado ; estos grados estan señalados en frente de 
los dias sobre el círculo AGB que sirve de horizonte, y 
sobre el zpdiaco ^&GJ: 3? conduciráse el gradp hallado 
de la £clíptica al horizonte; y sé exáminará quanto dista 
el punto del horizontp á que corresponde este grado, 
quanto dista, vuelvo á decir » del punto del verdadero 
Oriente y del verdadero Occidente ; y se hallará que ea 
París, para el ai de Junio, los puntos dei liorizonte eo 
que el Sol sale y se pone, estan á 3S grados de los pun- 
tos cardinales del £ste y del Oeste , y esto del lado del 
Norte ; los en que el Sol sale y se pone el 2 1 de Diciem» 
bre , se hallan á 36 grados , 29 minutos de los mismos 
puntos cardinales del £ste y del Oeste ; pero dellado del 
Mediodía. Y así , desde el ocaso del verano hasta el de 
invierno bay en París 74 grados y 29 minutos de dis- 
fiancia ; cuya cantidad todavía es mayor para los paises mas 
internados al Norte^; ydisminuye, al contrario, para los 
p^ises mas adelantados ^l £quadbr ; de modo que baxo 
del mismo £quador sólo se hallan 47 grados de diferen- 
cia entre los puntos en que el Sol sale y se pone en los 
dos solsticios. 

Conocida la latitud dil lugar en que uno estd^ j H 

lugar del Sol para un dia dado, hallar la lonpitMd dH 

dia y la dela noche. Habiendo dispuesto la Esfira segun 

la elevacion del poio del lugar ^ es preciso^ 1? Uevar d 

Tomo IV. Oo lu- 
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higar del Solbaxo del Meridtano » y poner al mismo 
tiempo á Mediodia la aguja de la roseta : 2? hacer girar á 
la Esfera hasta que el lugar del Sol esté al horizonte del 
lado de Oriente , y observar á que horas se halla la aguja 
de la roseta : 3? volver la Esfira de Oriente á Occident^ 
hasta que el lugar del Sol esté al horizonte del lado del 
Poniente ; y el'nümero de horas que haya corridp la agu- 
ja de la roseta en esta tercerar operacion , dará la longí- 
tud del dia ; y rebaxando este numero de horas de 24 , el 
resto dará la longitud de la noche. Por exemplo , en Pa- 
rís , en donde el polo está elevado 49 grados , el 22 de 
AgostOy hallándpse el Sol á 29 grados de Leo; quandó 
este punto de la Eclíptica está al horizonte briental, la 
aguja de la roseta señala las 5 de la mañana , y quando 
se halla al horizonte pccidental , señala las 7 de la tarde; 
lo que da la longitud del dia de 14 horas, y rebaxadas de 
24, quedan 10 para la longitud de la noche. 

Es preciso observar , que por medio de la Esfera ar^ 
nñHar no se pueden tener resultados muy exáctos , pero 
basta el poco mas 6 menos quando no se necesita de gran 
precision. En lo demas tamblen se puede con este mstru^ 
jnento resolver muchos problemas, que será fácil discurrir 
á poco que se reflexíone; 

La Esfera armillar , cuya construccion y usos acaba- 
mos de dar , está hecha segun el sistema^de Toloméo , que 
supone á la Tierra inmóvil en el centro del Universo , y 
á todos los cuerpos celestes girando al rededor de ella en 
el espacio de unas 24 horas. Siñ embargo de queeste mor 
YÍmiento no sea real, y de que su aparíenda solo sea 
efecto del moVimiento . diurno de lá Xierra sobre su exe, 
con todo, esta ^sfera^ muy á prbpósito pará represen^ 
tar el estado del Cielo en el instante que se quiera , por* 
que este estado siemprc debe párecernos el.mismo, ya 
se mueva el Sol , ya U Tierra ; por cuya razon-pueden 
por medio de ella resolversé muchos problemas de Astro- 
bomía^ Péro ^ando. scí quie^/répresentar los movimien- 

v\ ' . ^ ^ ' \. ■ '■ .tOS 
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tos de los cuerpos celestes quales son ^ realidad , es 
jpreciso vaiarse de h Esfora dc CopémM* (Véase £sF£- 

%A J>% GoPERNICO.) ^ \ ' 

EsFERA (Círculos dfila') Véasc Ciitcuios 0S la Es- 

FEKÁ.) 

EsÍFEiiA DE ACTiviDAp. Extension determinada en cü*. 
yo centro está ccdocado el caerpo que obra : tal es , por 
exem{dd , la extensioi^ que puede iluminar una vela en- 
cendida , en el centro de la qual está colocada esta vela. 
Llámasé esta exténsion la Ésfera de aetividad de esta 
vela, liegando á ser la misi¿a vela el centro de esta Es- 
,fera de acti'vidad: tambien llámamos Esfera de aetivi' 
dad de un iman » de un cuerpo electrizado &c., ia ex* 
tensíon á que puede produck algun efeao sensible la 
virtud ó la eíicacia dei iman , dei cuerpo eicctrizado Scc. # 

EsFEKÁ DE CoPEEKico^ Instrumefito de Astronomía, 
cpmpuesto.de muciios círcuios Ímecos , coiocádos unos 
dentro de otros, y que representan la posicion y los movi^ 
mientos de los cuerpos celestes segun ei sistema de Co- 
pérnico. En este instrumento , que se representa en ia 
Lám. LlV^y jig. 5 , se ve una faxa ancha circuiar HGI^ 
coiocada horízontalmente , y que manifiesta al Zodiaco, di- 
vidido , segun su anchura , en4os partes iguaies por una^ 
línea circu&r , liamada la EclípHca. El Equador EG'C es- 
tá inciinado á ia Eclíptica HGI 23 grados y medio , y ia 
corta en dos puntos diametraimente opuestos, liamados' 
putttos equinocciales , porque ia Tierra ve ai Soi en estos 
puntos los dias de ios equinoccios. 

En ei centro de Ía máquina se haiia una boia dorada ^, 
que representa ai Soi , y está ensartadaen ei exe AB dei 
Zodiaco: ai rededor de eila sobre eimismo exe estan co-. 
locados sieté círculos moviies que sirven déapoyos á las 
seis boias que representan ios seis pianetas .^mitivos. Ei 
menor My y eiinasrinmediato ai ScdvíSostioQe.á Mercu- 
rio; el seguildo T^ á Vemjs; el terceto T i la Tierra 
guarnecida de su meridiano y de su horizontet, rá.cuyoi rev 
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dedor gira la Luna L ; el quarto JD á Marte; el quinto jP 
á Júptter ; el sextd^ R á Saturno; y como Herschel se ba 
descubierto ültimamente , y es el que mas dista d^l Sdl^ 
debe colocarse despueü de Saturno. 

£1 exe de la Tierra Tes paralelo al delEquador celesté 
EGCjY está inclinado 23 grados^ y medio al de la Ecliprica 
HG /; de modo que este paralelismo y esta: indinacion soa 
siempre los mismos en qualquiera lugar que se.háUe la 
Tierra durante toda su revolucion al rededor delSoL; <fe 
snerte que su exe permanece siempre inclinado ea el mismo 
sentido y paralelo á sí mismo. £ste pairalelismo se conserva 
por medio de dos 4>oleítas del mismo diámetro , una de las 
quales está en^rtada sobre el exe del Zodiaco/y Jaotra so* 
bre la pieza que sostiene á la Tierra > y abrazadas por una 
Cuerda sin fin. 

Suponiendo que cada vez que la Tierra adeianta cerca 
de un grado en la Ech'ptica» da una vuelta entera sobre su 
cxe de Occidente á Oriente, se explicará: con esto la apa- 
riencia del movimiento diurno de todos los cuerpos celestes; 
porque al paso que la Tierra gira áobre su exe de Occíden- 
te á Oriente, un Observador colocado en su superfide, que 
no advierte este movimiento , cree ver á todos los ciierpos 
celestes girandoal rededor de sí de Oriente á Occidente, 

Colocando á la Tierra^como se halla en-Ia figura,entre 
el Sol y el primer punto H de Capricornio •^ , que es la 
posicion que tiene el 2 1 de Junio , el Observador verá al 
Sol en el primer punto / de Cancer So , y el rayo solar 
que tenderá perpendicularmente á la superficie de la Tier- 
ra , encontrará al trópico terrestre de Cáncer^ he aquí el 
printipio de nuestro verano. 

Hágase que la Tierra adelante en la Edíptica segun cl 
órden de los signos , y que se la detenga en el pnmer pun- 
to de Aries ^, que es ^u posicion cl 23 de Septiembre, y 
verá al Sol en el primer punto de Libra ■& ; y el rayo so^ 
]ar encontrará ál £quador terrcstre : este es el principio de 
jwestr? btoño. :k r i . . 
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Háciendo qu^ lá Tierra adeknte eh e| mismo sentida 
en la Echptíca , y deteniéfidola.en el primer pnnto / de. 
Cáncer £5» que essa position el ai deJDiciembre, verá^ 
al Sol en el primer punto H de (japrioornio ^^3 , y el ra-i 
yo solar encontrará^ ál trópico terrestre de Capricornio; 
siendo este el principio de nnestro invierno. 
, Fimlmente ;, sí todavia se' MzCq que adelante la Tierra 
en la Eclípticahasta el.primer pqñto deXibra <=í}:, que es 
la posidotL6D.:qüe se halla eÜ 21^ de Ma^zo» yerá:al Sol ea 
el prjnierpunto de Aijes5\r» jr el rayo solar encontrará al 
EquadoE terrestre , como en ía; segtmda posicion : íhe . aqui- 
•1 principio de^núestr^'prjjnaverai : . . 

Est^mánjfiesta» que es f&dl toplícas: la mutacion de las 
estackiiw.^^P^ái^£¿rA€kyK£S.^r^. í.'> ■ / ( ■ 

t BsFÍbcA BEbTA. £s lá éncqúe sns! ipfiJos se halian eik 
el horizonte, ven que elJEquador^ eifpérpendi¿ular.arho*> 
nzónte. Veriíicase^sCa;jE,f^irTparaf ios que habitan pre** 
dsamente d^baxo ^defl fiquidor ^ estó <ds ^ aquelk)s que. lioc 
tténeá ktítudalguna. Se^:JÍMByP:A(jLám. IV^jig.^ j); 
ol Meridiancf :; A Bj¿í iliámetrb xteLEquador j M P db di4-^ 
mbtro del horizonb^ y el exets<J>réuque'jgiía la Tiehra.dia^t 
riamente ; £ C el diametro de la Eclíptica ; £ D el diáme**) 
tro (ier trópico de Cancer; -FCel diántóordei.trópico de^ 
Capricornioi^^G /ycíK(JbrlosdÉátóetr¿sGde>lós círcuiós po<^' 
lares ; P el polo norte ; Jí cl pdlo' sor , qiie tambiení?íofb 
Jos polos dél Equádor y del Mubdpi;u/4*el.2énifh ¿y ;£ el 
nadir. Claro^^seá <pie en esta posicl&h., lo§ dos polos P^jlAfi 
sé halkn^en el tewiWonte Jl£ P ; y;'qo(f lel Equfádor AnB: 
es perpeo^icuhr al horizotítp JHf P^. . ^ oii.^ . ^ . *:. 

En mta posicion de^ la p¡&r/9fQ& se ym^iiodm^ los -Mro^ 
á saber ^ las Estrellas ^ el Sol ydá Luna y los dem^sc^áne-^i 
tas> qüe subén ó bwxÍEin^ perpeqdicuburraéiite at hoñxoA 
JbfP ; por lo qUe^sff'^Jfóma ££/ri!¿i^ürÍ3ct«^4^Iúeg<>Kp®r£aei 
^6'tpdas. lasvestrelh^ fuben y baxan con un movimientor 
comÜQy.y desqffben semi-drcotgs sobiné/ el hoHzome ,. haK) 
ciendo otro tanto debaxo de él ; lo" qtié foima círcttlo&aMin 
* ^ te- 
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mxos^ qoe sbn pardelos entre ^ y al Equador .^^ : por 
ellosV se inventárbn lós paratelos ó ctrcuhs de latitudgeo' 
^rafica^ qne se u:oIocan íobre los globos leriestfes y~^ce- 
lestes. (V¿au PA&ÁLEJLes.} 

£n la Esfcra rccta pasa el Sol xlos veces al año por el 
zenith ^, esto es , el 20 de Marzo, y el 22 de Septiem-- 
bce, dias enr^e 4escnbe el Equador ABij como nunca 
sale 4^ JCdEcUptka £ O^'^fe- apart;a' dutaate todc^ el resto 
del año á4a derecliéío 4 la. i¿jiiiérda ilel E^ador A B- 
^ara aceroarse yá al cropico de Cáacer E D^ ya al de Qa^ 
pricornío FCv^ donde soi^gue y <pie en. k Eafana.rec-^ 
ta se tiene al Sol del ladot del norte \ y la'sombi^ issilz^ 
do dél i niediodsa ; la' nliptd kidj año ('á sobet^ v desde él 20 
de Marzo hasta el 22 de S^iraibre. dDürante l^ atros seis' 
meses del año ' se tiene al . Sot del . lado • del' mediodla y la 
sombra del bdo del iiotte^'y enlos dias delos ^Eqoinbcdo^ 
desaparece' \i sombra énteramentl^ áUa hxxc2L de mediodía. Lof 
inismo le sücede á ^ik Luna y demas {>lanetas<que durante 
ciada una de sus revolucionesL periódicas , pasán ^dos veces 
por^dl zenith j^^ durahtie la mitad del tiempo de cadá 
retvolucionx, s¿ hallan al liorte xlel Equador , y durante U^ 
otra mitad al sur del mismo cítoí^lo. .Este apartamiento de 
una <y ocra parte del Équádor se ilama dcclmadm , la que 
se^qiide por el arco del Meridkhd,.eomprishendido entre* 
cA ^Equádor y el centror del ^sbo. ; > r mt l. 
f^ EahEsfcrd^ m/4 ífelí'Ejuador ^ ^8 y.todos sus pa-i 
ralelps , como E D , RC^ G / &c. se cortan por el hori- 
2k>nte Íf P,eá dos partes iguales; ide dóndé se sigue que el 
Sol , que jamas sale de la Ecltptica £ C^ yíqíue.por consi^ 
geñeme se^ haUa^siempr&emel £q<aádór ^ ó én el umi 4e sus 
paml¿lpsy>'0stá ea^ca(£i;udk de sús idvolucionesdiurnasi do- 
ce- kurks sbbre jelihorid^nte ^ y doce hoiras debño ,4o que : 
l»crtá;los dias;ignales441ásliodies'dúraBte'todo el añoi W 
mismorsucede á las estreUas > hma y démai pknetas ,'que;' 
eniiada revóluddn diuknaHqéedan tanto tiempo s^bre eliho^i 
riaaQl» oomo hsxó de;ébi < í .> . ^.^ .: . ' - fJí-::) 
'91 En 
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^ £n la Esfrm nrta todas las estrellas qiie han salido^l 
ínismo tiempo^U^an juBtas á su mayor alrura, y se hallaft 
dispuestas desde unvpoloalotro en un semi-círculo P .¿4 
Mi llamado el Meridiamx y todos los puntos de sá mayór 
descénso'baxoidelthorizoiite, forman otro semi'-círculo' J@í 
B Pj que con el primerb completa el círculo PA MB-P^r 
£1 primer semi-drculo determtnael mediodía,:y el otro h 
medk noche; etMeridiano se mukrplica'tantasirecesquan* 
tos puntos hay en el^- £quador : estos. círculos tambien es^ 
tan señalácíos sobre los^globosteirestres ; y^ie J)a<iian inuü^ 
los de longüíédgeograficaise cuentan deOccidentfíá'Orieqi 
te ; babiéndose*convenido 4os Sabios en colocar al primer<> 
en la islá delJHierro. ^ , ^ 

Eií h-Es/era: r^cUc tod^s las estrellas dcl cielo apare* 
cen sucesiVamente sobre el hórizonte en el intérvalode^ds 
horas , ^6 minutos y 4 segundps , tiempo que dura la fota- 
cion de la Tierra sobre su exe ; al paso que en las demas 
pokicíories de la Esfcra siempre hay una parte de las es- 
trellas que jamas salen y y otra parte que jamas se ponen« 
BíissonTraLElmi.dcFisüa^^ : ^ ■ '^- J 

£sFBRÁ MoviL. Instrumento de Astronomía'^ que^re« 
piresénta los movimientosjde los pl^etas^.conforiñe á lás 
óhservacibnes; y , hablando con propiedad , es la'Es/cra 
de CopérnutKy puesta en movimiento po¿ medio de ruedas: 
que gobierna ima péndola. La^primera' Esfera m&üil xs^fs^c^ 
se construyó fué la de Jíwpíi Pigé(m\\ kriá&iüt moLj ingi^ 
nioso, quendió s» descrípcion; támbceix se^ kállá obra-insi 
ventada pot Mejmür , en las Maqumasmfr(d?ad¿u:ifpáía^ 
Academia dc ¡4s Cicncias , 4m. iP^, pág. . 55. Casfdf Se^ 
cretario del Rey , executó una que anda con..ti^da jia pie« 
€Ísion que puede < ^ometer semejante isj^quiiia^ i i j 

* £sF£&^ oBxiQVA^ £s aqttella cp que^l'uao dédosi 
polps está eIevaddcsol¿ce^eLhorÍ2io¿lie,:yiH ttm.*debaxoidci 
él ; pero de modó'que el £quádof y l:bdos,su94>sR^3^^^ soa^ 
obliqüosal horizontie. Verifícas» esta £s/¡rrdt*.pata tbdós >1qs> 
pqises de Jía tifrra^^^ue no estan^íiiiados ik^so d^£qttar; 

dor, 
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dor , ni de süs polos , esto es , aquellot que tienen una l^itud 
menor de 90 grados. Sea ZUNOZ (^Lám. LK^Jig. 2) 
el Meridíano ; AB>t\ £quador; U O el horizonte ; MB 
el exe del Mundo, ó del Equador sobre que gíra la Tierra; 
ECh, Eclíptica ; £ £) el trópico de Cancer \,FGt\ tro* 
,pico de Capricornio; G/y K X los círcuW polares; P el 
polo norte ; Mq\ polo sur ; Z el zenith; N el nadír. £n 
esta. situacion el ono P de los polos está elevado sobre el 
horísonte UO^ y el otro polo MhA descendido baxo de 
él ; y el Equador ^ iS es^ como todois sus paralelos » obti- 
cüo al horizonte U : obliqüidad que puede aumentar 
desde la Esfera recta (J^éasc £sf£ra recta} hasta la ea 
que el horizonte y el £quador se hallan en el mismo pla- 
now £0 PariS) por ^emplo »' que está á 48 grados y 50 mí- 
nutos de latitud septentrioñal , y en donde el polo norte P 
se:eleva por consiguiente igual cantidad , se ciene la E^€- 
ra obliqua. 

£n k Esfera obliqua todos los paralelés al £qúador 
A Bf como jB £), e d, YO , F CSic. son cortados por el 
horizonte U en dos partesdesiguales; y solo el £quador 
AB lo es.por el horiziñite U en dos partes ígodes. De 
donde se sigue » que^en esta posicion y el diano es igual á la 
noche , sino q^ando el Sol se halla en el £quador AB;i 
saber , el 20 de Marzo y ei 22 de Septiembre t dias de los 
equinoccios : en todo el resto del s^ño , los.dias son d mas 
largos ó mas cortos que ias noches ; porque el Sol> que ja« 
mas sale d¿ la £clíptica E Ci^ descríbe uno de los paraleíos 
al Equador, coqio , por exempla, ab 6g h^ que todos se 
cortañ por ei hprizonte UO^n dos partes desíguales a t j 
t bfóg uy uk.. 

£n los paises septentrtonales, como la Europa &:c. s(mi 
los dtks mas laegos que las ooches , mientras que ei Sol es- 
ti sitoado entre éi fiquador !¿4 Ay el pdo norte P ^ ó, Ío 
que es io mtsm0t en la mitad TJS de ia Eciíptica ; lo qual 
sucedé desde .20 de Marzo iiasta 22 de' Septiembre » du- 
raote xuyi» ttempo elSoi parece corraios seis. stgnos sep- 
■■ 'u tcn- 
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-tehtrlónales , que $on Afm^iTfluhtj Qíminü^ Cmvffi Lto^ 
Virgcf , porque efitonces stfi^ícbsclíii^ioii ts' sdptentcional ^j 
describe uno de los paralelos colocados al óorte del Equa- 
dor i como a bó E D ^ que tienen siimayor porcion /i t ó 
E R sobr^ el borÍ2on€e!Í/0. -Estos paises.| al contrárioi 
tiéáenlos dias mas^cortosi^ las noches , mientras estási- 
túado elSol entre el Eqiiaopr^ B ynsl |iolo*sur ütf , óen 
la otra miud TCde k BcHpticu'; lo que se verifica desiie 
el 22 de Septiembre hasta el 20 de Marzo^ durante cuyo 
tiempo el Sol parece corré los seis signos mendionales, que 
son Xibra , Escoffim , Sagitario , CapricarfdOf AqMri^y 
Piscijf; 'pofque enionces su'declkiacioti es nleridional r"y 
describ^ uno<ie Ids paralelois colocados al^ur-del £qilui- 
dor , como^ hé F C ^ que solo tienen su menor porcion 
guo F S sobre el horizonte -fiT O. ' 

Bn l^ paises merídionales en que el polo sur ü/^etta 
elevadó sobré el horíasonte /por 'las mismás razonesson los 
diiis largoSi/ ^uaáéo'en los^paise^septefitrloiiales las>nodies 
sonlargas'&ei'- '■•',"■•■'; 'í''.-.:i>S ->.' . l--.;» . --»> .- í.í 

En la JSsfira ohliqua'i las^^orciones^ de los paralétos 
colocadas sobre el horizonte s6n tanto maydres , con res- 
^ pectdá sus^péi*ciones'¿oftooá(ks'debaxo, esto es^, son de un 
nümero de grados tanto mayor, quanto el paralelo^está mas 
. cerca del potoi^ev^d p€s así , i)u$*^el> tfópico.de Gáncer E 
J> es y entre ^todos los |>amblos'^qü!e( deíscriker; eH Sd ; el 
que está mas inmediatq ^l polo^norte P ; luego he aquí 
por qqe en lospaisesseptentrionales, el dia mas largo del 
año es^iquel enque^ (dSot describéeste trópico ^ estp es ;;ei 
dia^el solsti<iio de-veiano^stporja. nmma ra¿on la noche 
mas larga para los mismos paises es la del solsticío deJn* 
viernó , tietnpo én qde ^l Soi¡ dwcritfe ^ld trópfco ^ de Ca- 
pricornió -FC 

En la Esffraobliqudy como en la Esfera recta , el dia 

e$ igual á la noche eti et tiefnpo de los equinoccios ; por- 

« que efatonces el Sol déscribe el Equador A J9v^ue siem* 

" pre se ^oftaen dós parsesuguales^ TAf TBi, ipot^ú hifri- 

Tomo IK. Pp zon- 
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zoDte qüálqukra ségnot la i^ppi^^ cle los círailos máx!- 
/mos de la £{^^ » que todos pasan por el centro., y se 
.cortan por todos lados en dos partes iguales. 

£n la Esfera obliqua^ los dias igualmente dístaotes del 

. mismo solstida» son iguales para la misma latitud. Por 

exemplo» eo Paris,el 2p d;e Mayo y eLi^ de Julio^ el Sol 

se pone á uná misma hoüi, pojrque siendo su decíipadon 

' de 20 grados en el unó de éstos diaSyComo en el otro, d^« 

cribe el mísmo paralelo a bjjz el 20 de Mayo apartándo- 

\ se del £quador A B para adelantarse hácia el tropico de 

;^Cáncer £ i>, ya el 23 de Julio acer^dos^ al JEquador 

^ de^pues del solsticio dc^: verano. .Quaodo el SqI , pn lug^r 

tde tener,2o gmdos de declinacion boreal , CQmp enel caso 

de qve acabamos de hablar , tiene 20 grádos de d^clina- 

cion austKal , y describe el paralelo g h , lo que sucede el 

: %l de:Noviembre, y el %o de finero , k longitud de la 

ñoche es: , en Paris , igual á la- ^ongitud 4el dig en el pri- 

. mer íCiBo; y¡U longíh^ éd d¡a és. la J3mim que era la de 

la noche , quando el ool describia et paralelo ^emejante a. b 

árnorte deí Equadoir ABi porque á 20 grados por una y 

•otra pacte del £quador , losparalelos ab.y g h son igua- 

r les , yse ,cortan igualinttite^por el bQr.izonti^ liO r pcroen 

/run-órdeiíiioverso^ \ :r .■- /,<-,_•- .7 'iUv - í j.j :■■ ' .- ,, -^,- 

Y ' ^- EñM'.Msf&a obJipnf ^ «e cIící ^gíii^tQdaí las ístrelías, 

)r coáie^élíSol'y I0S j^netasUüi>^y Wfeuíobliqua^^enteal 

horizonte, y pafalelamcnte a¡l JEquadojr-; de raodo q^ie ca- 

da una de sus revoluciones se hace eHvUn círculo.paralel^ 

;. al £quador u4,<B¿ é.aoditía^fci'li mi^i^; caiicti^a^ él ,^1 

.horizQn^e : talesjsoolosipar^leU» i^X?,!£ í):¿^c^^ 

> . 'Ohsérvase i? ^ue ea Ifc^E^j^^ ( jí)í/?;^íf^;;l>oreal , aqqe- 

Uas estrellas que pertenecen al hemisferio 'jeptentrional ^ 

P' jB , describen , desde su orto hasta su ocaso , porciones 

d^ círculo E Ró ^ r:de mtyór hú¿iero!:de '^adps, y por 

' í£onsfeu¡epte quedan mas tiempo sobrecelílwri^Qnt^ Ü p, 

-iigpueiasvd^ ^¿niísférib meridioii4 «^^^ 4^- 



cn- 
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«nriben soWte el homonte las peqo^as porúioM» ¿«^ca-*? 
lo FSÓfs. . ' , \ • 

2? Que estas diferencias van áumentando á propordon^ 
que dicbas estrellas describen parajelos iBas distaptes deL 
Équador por una y^ otra j^tce ;^ór()iie ia-dtferencia eaireL 
eny /^' es inayor que la que hay entre^fff y ^ »• ' ^ 

3? Queen latitudesi^ales, comoen ££> y en i^Ct» 
las del hemisferio septentnonal quedan tanto tiempo sobre 
él horizonte HOp como pasan debaxo las del hemisferio^* 
meridionaU porque £ jR es igual á «f C ->; 

i 4? Qiieitoclas Jas estrelU» ' que se haUan i una distan- 
ciá.ddl Equaddr Jl ¿^hácta el sorte P , mayor que et 
com]^mrato:dé hf, elevacion del polo , es decir, queen 
Paris ^ por exemplo (en dc^de el polo se eleva 4S gnldos 
y 50 minutos) , distan de él mas de 41 grados y 10 m^- 
i^itos , hacen sus reroluciones: eBCeras wíre el horínnté^í 
y! jamas se ponep>: de esté.nüineix) son coda8>las estréli^' si^ 
tuadas'entré el paralelo I^ Oj kl pola ^norte Pbyi que aL 
contrario , lai qi^ so apartán. deL £qua^or ^ B. mas de 41* 
grados y ío minutos háda' el sar M,^ como son todas las 
estr^Uas situ^as entre eLparalelo.^l^ y^el poLo sur Mi 
jamas aparecen sobre el horizonte HO , supuesto queids 
paralelos ^q desca-itíen est¿ ültfliias'9¿ haQaa'diteros ftaxo 
delhoríaKmte Jf {^^abj^Moiifuélpsíparaleb^jque^ddKrr^ 
las primeras , se háUan^ enterbffi encima. Lasl miísmás á^ien^ 
cks se verifican en la Esfird)obliqua austral , peroea 'uii 
órden inverso. . = lu ^ , ! 

e ; Poi^. Jo queÍKice'íáilos )j^Ianetasiqul$:pasaf} déonr hjamis* 
fecioí im. otro oodiieiáÍQ: el 'ZBaüscóyi comophq Lana ^iMattei' 
jH^utBDiSte. jos<afciMSfiíqi» dflSQiibeníSDbfe e| liioiizonte.^'en. 
\aL.£ísfdra oj^/ifnr :bDi!ear,sdnmayoresóqi3elds i^e des* 
criben debaxo , mientras escan al (nortende^ Equ^r ; Jo 
Mntfaiío : sinGedeL quandOi¿se3<|iaIlaitv^l :sQr , estoues^^ , ipor 
exeíáplo f^i^tí^xfáAHéBr^mhxáiz^^^^^ A'B v ]r 

seieocaiemMeniref díhfmiileffÍQ^teptentt^^ 
4elf2f9^^tíbf cu]^o medió ocü|>a Ia^p6rcioárT£ deikiBclípf^. 

-i, P2 a ti- 
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ticavjesti mas.itten^po^re élihmziotíie ijue débaxo; y 
taoio mas tiempo quanto está mas adelantada hácia el tró' 
pico de C^iccr E D :/lo contrario se verifica , y con las 
ibismas propordooeS/^jqudiidQ 5C balla eo elibemisferio me-r 
Bdmadl^íen UlpoteioOiT'jCd» l^ E^líptica, v • ,; v 

Dos pa4sc$ :skuados ^m latitudies: iguak^v pera de. los 
íjbafesael'^no JE «sti al noit^ , y éX ótro: JP'al mediodíá del 
Eqaador u^mB,^ siempre tiehen estaciones ópuestas; el ve* 
xano.del uno causa el invierno del otro i la primavera del 
primero es el otoño para el segundo ; porque la^.porciones 
dclosLpax^alQlos qud estan sohreel.horiabiité 4ldl>p^is ¿xtpa- 
áo al iio0c;^SQp i^les ¿;las porpioii^ deL iof )|)akalelds 
G»ftet,se'h^lan.< ba^o idc^ ibdrizohteydel pais'/situado'ál.me* 
diodia» tomando Íos misdios dias. £n efbcto / puesto qué 
su|)K>nemos lás latitudas iguales ; laporcioii £ R del para- 
l^oufueoéstá sobre ehluDriz^eideLpais^situad0al norte»; 
es. igüáliá^iasf^oidoa j£ddelr^adcfe simcjanU; qu&$e lia'!^ 
Ua iítipiOi dél kDnaoób :déi pai^ situado; jal^ ihediodía ^ lue^ 
gp^eL^uiio;dc éstos !paisá tiehe la iduradon dQl,<mismodia,' 
igual á la dQracion «d¿ Ja: nocheidel otro ; verificáAdosc . el 
veranoi^para ,el4ifio al knistaiio tifmpo que el i&Vikrno para» 

oxiJLos»ifm9esitsSkiadesax;baxk¿ d0éun.ínismó^ pai^lelójíxie^ 
mistfaaJaUoi^sloE^uadorvsÍGífipecqtkn^ Vl mismá dhiia^> 
cioní dc^; diar^ iyi la. ihismá:^aciisi á im :tíshipo. ár qualqipie'^ 
mídistancia: quc:^e^;envufiosjde.otd:¿s$¡pDrque teniendo h, 
misma altura de polo , todos los paralclos se cortani állí. del 
mkmaivmóÁj pQa}^^tfaqrizclot&<^?oiíiiZ^¿93^ fiR^^óíique 
sp: :faa¡Uhj9v¿rQiid pciqoaaima.di&ifeiúÜalpa^lmaiiismaokti^^ 
ladp oiet'nbrialb {^ienéoBlaiaóíusmáswpaGÍanesr, y.p&oaiia&¿. 
m^ios'^ ia misma; duraqon del^diá aL idismo' tien^o y ^^*' 
qiiíeá^^OQlegüas "UTO ídeiOfiPo. r : * ^ . ^ / » • 

: r]Clsuo('está 9 ifue!tod0llorjpaadaiÜací^ecítí«i0<^est3. posj^ 
cipQ de^b £iifj^np^rbsudu<^e£laJ[odc(^ 
rii sófar^yicxe J^>:Mrv^'-de>lx>tí)d^ 
mq.'táintíicii deXfiqttasdcp: uI^^^jú (faóiizQiit^j^(6r^lpokqixé> 
í V ; * * ca- 
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cada pünto de la superficie de la Tierra descr3)e un drcu- 
Ib de Occidente á Oriente , en el intérvalo de 23 horas» 56 
minutos y 4 segundos ; y todos estos círculos , que tienen 
un diámetro tanto nxenor quanto mas cerca estan de los 
polos » son paralelos al JSquadof , é inclinados , como él , al 
hocizonte ; de donde debe i^ultar la apariencia del movi* 
n^ento; diurno d^ los.astros de Oriente á Occidente , y con 
el mismo gradosle obliqüidad« Brisson, Trat. EUtn. dt 
Física. * 

* EsFXRA PA&ALELA. £s áquella en que los poios 
dís(an'9a gcados por c^da ladó dei horizonte., y en que el 
Eqioaddf ^s paralelo al horizonte ; ó » mas bien , en que el 
mismo £quadof sirve de horizonte. £sta Esfera solo se ve- 
rificapara dos puntos dc la Tierra, esto es, para los dos po- 
lo^ f es decir , para los dos puntos de la Tierra, que tienen 
90 grados d^ latítud. Sea PAMB P QLdm. LV^ Jig. 4) 
el MéddiaQÓ \ A U ^ Equador y el: horizonte \ ^. C ia 
Edíptica ;;JfiP el ese sobxe el que gira la Tierra ; £ X) el 
trópicójde Cáncer ; i^C el trópico de Capricornío ; G /y 
X Xi loscírculos polares ; P el polo norte y el zenith ; M. 
el polo sur y el nadir. £n esta.posicion, claro está , que el 
polo P se halla en el zenith , esto esyá 90 grados de altura; 
y que el£quador A B selia confundido con el horizonte. 
Todoskís paralelos colocados al norte del £quador, ó en 
el hemisferio se^entrional ^ P j8 se hallan enterQs sobre el 
horizonte^jB; y todos los paralelos xolocados al sur del 
£quador , ó en el hemisferio meridional A MB estan en« 
tpro&baxodeLhorikonterj^j?. De aqui resultan.los fenó-: 
menofi siguiéhteff. ) ' ! 

'fii \^^Esfera farakla solo- puede verse una mitad 
del Cielo ^y sieoipre la misma; las estrellas que estan so- 
bre el horizonte A B jamas se ponen; y quedan siempre á 
la mkmal akuf^9 al paso que las skuadas en el otro he- 
«lisferio ; nunca aparecen. 

^Bn.l9;Msfhraparaiela^nn Observador colocqdo en 
pie j5e hallaxia precísameote haxo del polo P j y giraria ,• co-: 

-: fí e mo 
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mo sobre un quiclo, de derecha á izquierda, en el int^r^ 
Talo de 23 horas, 56 minutos y 4 segundos. Pero como es- 
te movimiento , que seria muy uniforme y lento , en nada 
alteraria la relacion que con él tendrian los objetos terres^ 
tres y no dexaría de atríbuirlo á los astros que miraria en el 
Cielo» pues les veria mudar continuamente de posicion con 
respecto á él, y en un sentido opuesto; de suerte que 
creeria verlos j^irar á su rededor de izquierda á derecha. 

£n la Esfera paraUla , las estrellas parece describen 
circulos enteros , paralelps todos entre sí y al horizonte A 
B ; porque en esta posicion de la Esfcra , el zenith P , que 
es el polo del horizonte , se halla ser tambien el del mun^ 
do sobre el qual parece se hacen todos estos movimientos: 
de donde se sigue , que las estrellas que estan mas eleva«* 
das, como en G , parece hacen sus revoluciones en círcu* 
los menores, que las que estan menos elevadas, como en E 
áen a; porque el dlámetro del círculo quedescriben las 
primeras es G / menor que E D 6 ab ^ diámetros. dcf loi^ 
círculos que describen ías últimas* Lo mismo sucede con 
el Sol , la Luna y demas planetas^ quando describen el pa« 
ralelo E D, hacen su revolucion en un círculo menor , que 
quando describen el paralelo a b j6 el Equador A B. . 

£n la Esfera paraUla , el año solo se compone de un 
dia y una noche , cada uno , con corta diferencia , de 6 me- 
ses; porque mientras que el Sol está, por exemplo , en los 
signos septentrionales, situados en la parté T E de la £clíp« 
tica , á saber , desde el 20 de Marzo hasta el 22 de Sep» 
tiembre, el polo boreal P qúeda iluminadb<sih interrupdon;: 
todos los paralelos que describe el Sol cada dia, d^eel: 
£quador A B hasta el trópico de Cáncer E I> , seíha- 
Ilan sobre el horizonte ; de modo que el Sol jparecé gira 
cada 24 horas al rededor de todo el horizonte , sin que 
parezca acercarse ^ ni apartarse de él , y sin que al parecer 
mude de altura , á lo menos, sensiblemente , aunque lo^ 
execute en realidad ; lo que solo se advierte pasado ciérto 
tiempo. Pero iamediatamen»:e que d Sol, despufó,¿el equí* 

BOC- 
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jMKció. dé nuestro otonoi pasa detílro de los signos meri- 
dionales , situados en la parte T C de la Eclíptica , todo 
el tiempo que en ellos queda^ esto es, desde el 22 de Sep- 
tiembre hasta el ao de Marzo, no vuelve á aparecer sobre 
el horizonte ; los paralelos que describe desde el Equador 
A B hasta el trópico de Capricornio F C, estan del todo 
. en el hemisferio inferior é Invisible al polo boreal P : lue- 
go un Observador que se hallase colocado baxo del polo P 
veria al Soi circulando durante cerca de 6 meses á su xt^ 
dedor , y quedaria con corta diferencia otro tanto tiempo 
sin volyerlo á ver. 

Haciendo los planetas sus moyimientos propios dentro 

de órbitas que se apartan poco dei plano de la Eclíptica 

jE C,"se hallan , como ei Soi , ya á un iado dei Equador 

A B^y^ú otro : de donde se sigue , que en la Esfcrapa- 

rakla boreai, se hailan sobre el horizpnte todo ei tiempo 

. que estan en ia mitad dei Zodíacoycuyo medip ocupa la 

porcion T E áth, Eciíptlca , y debaxo todo el tiempo que 

estan en la otra mitad dei Zodíaco correspondiente á la otra 

porcíonTC dé iá Eciíptica : Íuego haciendo cada una de 

eilas , comO: las estreiias » revoiuciones circulares aparentes 

. ,en ei intéryaio de cerca de 24 lipras , no de^^a de ser visi- 

' ble enei púnto P jdurante cerca de ia mitad del tjempo 

..que emplea en correr su órbita : ipegp ia Luna aparece so« 

'bre ei horizonte durante cercáde 14I dias de segukia; 

Mercurio durante cerca de 6 semanas ; Venus durante cer- 

ca de 3I meses ; Marte durante cerca de 1 1| meses; Ju- 

: piter dürante cerca de $ años y 1 1 meses ; $^turno duran- 

,te cerca- de 14 años: 8| meses ; y HerscheÍ durac^e cerqa 

. de 41 a§os y 8 meses ; despues de Ío qu^ desaparece cacía 

. iino por un tiempo con corta diferencia iguat á el e;n que hg 

aparecido. : 

La^ niismas apariencias §_e verificían en la E^fera parft- 

. lela austrai, que tiene ei polo sur Mi^ix zeuith ,^Ío qi^e 

. es fácil de comprehender volviendp \^JigU,ra 4. ^ 

En la Esfera ^araUla , ia sombra de im.cu§rpp.parece 
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giraicadá dla, ün mudar sensíblemeifte de loogítud ; pnes 
su curso es notoriamente círcular ; de suerte que para for- 
mar allí un quadrante horizontal bastaria dividir un círcu- 
lo en 34 partes iguales , y colocar en su centro un estilo 
vertical; bien que el punto del\mediodía seria indetermi- 
nada ; y la meridiana vendria á ser de pura convencion» 
EsFBRA. (P^ús de Id) (Veasr^Los m xa ssfkica.} 
ESFERICO. Epíteto que se da á todo lo que tiene 
relacion , 6 la íigura de una esfera; como , por exemplo, 
una bola perfectamente redonda, esto es, una bola en que 
todos los puntos de la superficie distan igualmente de otro 
punto , ilamado centro. (Véase Esfeia.} 

EsFERiGo. (Segmento) (Véase Segmento esfb&igó.} 
EsF£Rico. (Seetor) (Véase Segtór esferigo.} 
EsFERiGo. (Tridngulo) (Véase Triangulo ssferigo.) 
ESFEROIDE. Cuerpo sólido, cuya figura seacerca 
mucho á la de una esfera , pero que sin embargo no es 
enterameiíte esférica , por no tener todos sus diámetros 
iguales. 

La Tierra » por medio de su movimiento de rotacion^ 
sobre su exe, queha dado una fuerza centrífuga mayor 
á las partes 'de su Equador ^ que á las denias/^ ha vnel- 
to 'una Ésfe¥éiáe achatada bácia los polos ; de suerte que 
el rayo del E^üá<lor : de' la Tierra es dé Ji 28 r ,0 1 3 toe- 
sas ; y la mÍÉad de* sti exe solo es de 3,262,68^1 toe- 
sas: la diferencia 18,324 | toesasda el aplanamiento de 
la Tierra hácia los polos. (Véase Tierra.) 

La mismá cati^ hizo que Júpiter tomase ía figura de 
üña ETsfercdde achatada hácia los polos , y reálzada hácía 
el E^uad<*; y sirtida Sü rotacion sobre su exe mas pron- 
ta qúe ' la de la Tierra , tambien es mayor su aplanamien- 
to ; porque las observaciones mas modemas dan la relacion 
de i^ á 14 eritre el diámetfo de Jupiter de un polo á 
otro, y él iliámetro^e su Equador. (Véase Jüpiter. ) És 
verosímil que lo mismo suceda conlos denias planetas que 
giran sobre su exe. 

^ [ES- 
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' pSSFUERZO. Tértníúo (^w se emplea cofi fireqüen- 
cia para expresar la fuerza con que un cuerpo que está 
en movimíeato tiende á producir un efecto » ora le pro- 
duzca realmente , ora se ío ímpidaalgun obstáciilo. 

£n este sentido se dice , que un cuerpo , que se mueve 
seguii una curva , se tsfttcrza á cada instante para esca- 
parse por la tangente ; que una cuña que se introduce 
dentro de uñ madero se csfuirz^ para henderlo &c. Segun 
algunos Autores el Esfuerzo parece ser , con respecto ai mo- 
vimiento, lo que es el punto respecto de la linea : á lo 
menos se parecen en que como el punto es el principio 
de la línea , ó el término por dond^ comienza , tambien 
el EsfuerxA , es» en sa opinioni el principio de todo movi* 
miento \ pero esta úitima idea solo puede aplicarse ^ á lo 
mas> á los' £jr/Wr£tfx que tienden á producir una veloci« 
dad infínitamente pequeña eh un instante , como el Es-^ 
fuerxú de la pesadez» el de la fuerza centrífuga &c. Siem- 
pre que por la palabra Esfuerzo se entienda qualquiera 
tenddicia ó movimt^ntb » loqual es mas exácto y natu- 
ral j en este caso la medida del Esfuerzo ^rá la cantidad de 
movimiento que produce ó prodiiciria » si algun obstáculo 
no le impidiera ; ó , k| que viene á ser lo mismo, el pio« 
dtícto de la masa porjaavclocidad actual del cuerpo 6 por 
su veloeidad virtual ^ es decir , por la velocidad que ten« 
dria siñ la resistmicia del obstácuio. (Véase Fuexza, Ac« 

CIQN , PeRCUSION:, PfSADSZ &c.)] 

^SMALTE. £n general es una materia vitrificada; 
entre cuyas partes está distribuida otra materk que no sc 
ha vitrifiíado. 

Síguese de aquí , que el Esmalte ba de tener todas las 
propiedades del vidrio » á excepcion de la transparenda: 
luego los Esmaltes ton vidrios opaco» y proviniendo su 
opacidad de la substanda no vitrificadrque^ se les ha mez^ 
dado. 

Hay Esmaltes de toda clase de colores, qv^ tambiea 

se deben á dicfaa materia no vítrificada ; y ptovteaen dé 

. Tomo lyi Qq der- 
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ciertas matertas térreas ^ y cales metáíicás que producen 
estos efectos en casi todos los EsmaUis. 

Los Esmaltcs han de ser muy fusibles , /^ se emplean 
para colorir ó pintar diferentes obras que se lifacai á un 
gran fuego. £1 Esmalu blanco sirve para dar un baño á 
la loza de tierra, y una aparienck de ^orcelana^ y co&los 
demas £^^/^^j coloridos se pintala loza , porceiafiay y 
aun el Esmalte blanco. 

Hállanse recetas para hacer Esmaltes en varias 01»^, 
y principalmente en el Tratado del modo de hacer el vidrio 
por Neri^ con las Notas de Meret , y de KftWfA^/, del quc 
hemos extraaado las sigüientes. Segun Neri se prepara la 
mateiia blanca vidriosa , que es la base de fodos los E$- 
maltes , fundiendo {untamente cien partes de unamezck 
de guijarros calcinados , una parte de sal de tartaro puro, 
y cien partes de cal , de plomo y de estaño : prepárase 
esta cal calcinando partes iguales de plomo y de etfaño, 
y reduciendo la substancia caldnada de este modo á ua 
polvo muy fino ; se muele , y se la.pása por el tamiz ; se 
la hierve en agua ; decántase el agua en la que estan sus* 
pendidas las partes mas finas ; evapórase el agua , y se po* 
ne á secar el polvo; repárase k pulverizaaon y las de* 
mas operaciones » con la parte mas: gruesa , basta que lle- 
gue á ser tan fina como la otra : pénese á derretir Itgera- 
mente toda e^ composicion; redücese á polvo, y de él se 
hacen todos los Esmaltes de diferentes colores, añadiéndole 
substancias colorantes* Y así, añadfendo á seis libras de esta 
composicipn quarenta y ocho granos de manganesa, se puede 
hacer un hermoso Esmalte blanco ; un Esmalte de un aznl 
celeste , añadiendo á la misina cantidad tres onzas de safre, 
y sesenta granos de cobre calcinado ; un Esmaüe de azul 
turquí , añadiendo tres onzas de cobte calcinado , noventa 
y seis granos de safre , y quaraita y ocho de manganesa; 
un Esmalte verde con tres onfas de cobre calcinado , y 
sesenta granos de paja de hlerro; un -Emtf//^ negro bri- 
llante con tres onzas de safre y y otras tantar de ma»iganesa, 

ó 
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óseisonzasde tártaró^raxo , y tres onzas dc manganesa; 
un Esmalte pürpura con tres onzas de inanganesa ; un Es- 
malte amarillo , con tres onzas de tártaro , y setenta y dos 
granos de manganesa ; un Esmahe verde mar , ó color de 
berfio , con tres onzas de azóíar caldnado,^ y sesenta jranos 
de safre; un Esmalte violeta oen dos on^as de mánganesa^ 
y qtiarenta y ocho granosxle cobre calcinado. Estas son las 
dósisjque da Neri^ aprobadas por Kunekel^ y que* díaría- 
mente se emplean con feliz éstito. £s preciso atender á la 
iberza y duracíon del calor , porque )os colores de los £/<- 
maltes y de los Ytdrios transparentes que imitan á las pie- 
dras preciosasy principalmente los que contienen manganesa^ 
dependen mucho de estas circünstancias.En genefal eí blan- 
00 mate y todos los coloreis de los Esmaltes solo subsisten 
en quanto no se ban^vitrificado absoliítamentei ó muy po- 
co, las cales metálicas ; y co^io todas pueden pasar á ia 
vitrificacion pbr efecto de un calor bastante fuerte ^ con* 
víene economizarles siempre este calor quanto se pueda ^ sin 
lo que se mudan los colores, se debilitan y aun desaparecen 
del todo. £1 roxo de los azafranes de Marte qur se em- 
plea mucho en las lozas y porcelanas , está en gran mane- 
ra expuesto á desaparecer de e^e modo ; . así es que se ha- 
llan muchas de estas pinturas que casi na estan vitrificadas. 
Los Esmaltes blancos pueden componerse con otras subs- 
tancias que las caies de estaño , á las que propone Meret 
se substituya el régulo de antimonio calcinado, á cuyo uso 
podrian quizá servir los huesos calcinados y algunai otraS 
tierras blancas: Arcet lialió que el gypso mezclado con 
arcilla blanca , ó arcilla y espato duro, da muy buem^ 
Esmaltes. Macquer , Dieeionario de Química. * 

ESMERALDÁ. Piedra preciosa , transparente , y de 
color verde. La Esmeralda solo cede en dureza al dia- 
mante, rubí , zafiro , topacio y granate; de suerte que en 
este punto es la sel^ta piedra , comenzando por ei diaman-* 
te ; una iima bien tempiada muerde ^gun tmnto en eila; 
-pero resiste á ia violenoia del fuego sin derretirse» eon'' 

Qqa ser- 
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servando stt color » bien qne se vnelve azul qnando se la 
calienta demasiado ^ cuyo color cooserva mientras Cfú pe- 
netrada de fuego » si bien toma otra v^z el verde que le 
es natural , y entonces brilla en k obscuridad. 

Las Esmraldas tienen la figura cüindrica , fuismática, 
cubica 9 ó quadrangular ; sos lados son de^guales , y sns 
ángulos obtusos. £1 color no siempre es el mismo; las de un 
verde claro se aprecian mas, y se Uaman Esmeraldas Orim- 
tales I en las que el fondo de su color parece tira á ama- 
rillo ; las Occidintales son de un verde subido , y el coiof 
verde que forma su base tira á azul. . 

, Las Esmeraldas se forman en el quarzo , y en4as mis- 
mas piedras que los cristales ; tienen un predo desigual» 
pues á igualdad de peso » una se venderá diez yeces mas 
cara que otr^ » procediendo esta diferencia.de su color y 
pureza ; su valor no aumenta por Jo regukr á proporcion 
de su magnitud , porque rara vez sucede que las Esmc' 
raÚas grandes sean puras y sin defecto ; pero si se halla- 
sen con todas estas circun^ancias , en este caso su {Mrecio 
aumentaria á propordon de su magnitud y peso. Una Es- 
meralda que pesa un quilate vale 1 20 rs. vn. con tal que 
esté labracb por uno y otro lado ; la de dbs quilates val- 
dria quatro veces 1 20 rs. vn. , ó 4S0 rs. , y así de las de- 
mas segun lá proporcion que indicamos en el Articulo 
Diamaníe. (Véas^ Diamante.} Pero si el peso de la jBx- 
meralda pasase de tres ó quatro quilates , siendo la piedra 
per&cta y.entonces se estimaria tanto comoun rubí de igual 
pesb (Fif¿ií^'RüBi.);mas si la Esmexaldd. txxmese la <ta- 
bk redonda , y no estuviese. labrada por débaxo y aunque 
fuese de perfecto color , soto se apreciaria á razon de 48 
f$. yn. cl quilate. 

Las Esmeraldas Omdenides ^ 6 del Brasil , regular- 
nente son grandes » de hermosa extension , y de la mis- 
ma dureza que el cristal de roca; pero son de un verde 
tan negruzco 9 que muchas veces es preciso poner deba- 
xo. una hq^ para que salgS el cobr; con lo qúe soti 
- po- 
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pocQ vktosas f y 'apenas se butscaa 

£1 peso espec^o de la Esmtinaida Oruntal es al del 
9gna destilada como 27755 es ^ i^oa, La qae m&sifvió 
parx conocer su pe9o espedfico pedtenecta.á ^rix/»»{¿/, La- 
pídarÍD.^la calle Dauphhte^ de Parí&i y es na quadrado 
de 4^ líneas de lados sobre 2| línéas de espesorv abrillaa- 
tado en ambos lados , de peso de ' 17^ granos. 

Segun su peso específico» um is£jm^r/i/^ de esta es^ 
pecie de^una pulgada cálncay sí jc hallase^^ !pesaria una 
Qñzz y ó.dracmaSiy aSr pi^aiíofi^.y aia pie díbico de esta 
matería pesaria 194 libras y 4 onzaSi 4 dracmas y 544 
granos. ,• 

: "1» examsh quimlca de i^a esmshalda díel p£]tu> por 
Klapkoth. 

< \ La Esmerald^ es únsi dcb las piedr^s preciosas^ mas co* 
hoddas y aprcciadas de lor>Afci¡goo8 poriu cokirsuave 
de . un verde agrádabie á k vista. Plinio ctíenta hasta do- 
ce especiest entre las que pone en la p'rimefa clase las de 
Escítiav Bactríana y £¿ipto;i'pero no sepuede dudar de 
que baxb del no'mbre de Esmeralda comporehendió p¡e«^ 
dras verdes^ de ixaturále» esendalmeát^ difeante f'*xmm 
todavía su^de en ^uestros diaswl^ora parece jque Jos 
Mineralogíáas dirigen casi toda su afiencion í las Esme-' 
raldas que se hallan^ con.mas frequenda .en Ja part€¡ del 
Sur dé America , y principalmente en el Peru. / 

(ayPzxa^ hacer este anaüsis me valí de xxnz EsmeraU 
da en lÁuto; dd'^Peru » crístalizada y de un hemioscK vier^ 
de ju^ado que me dio elPjfncipe Gallitzin , cúyo zelo .por 
el adelantamiento de la Historia Natural es bien notcrrío; 
Despues de haberla^uebrantadoeniin mortero de acero, 
reduxe cien granos á. polvo fina en otro mor^ero ^ 'j^ 
^mal (silexjt^coniagua^^y h)abiendó ^e^ado el polvo ámn 
&Lego:suave^, aumentó i| grano en peso. . , 'rn :.. 

(¿) Rocié este polvo con ácido niutíátfco , y leiex^ 
puse a uña fíierte digéstion; con lo que^'^I ácidp tomó 
el cdox ámarillo ; saiuré con ambñiaco (el licor ¿tütadó; 

. - ' des- 
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despues se separáron copos moceaos ligeros i que » reuo^ 
dos con cüidSRÍo , y caUetdos al fuego » próron medio gra« 
no: era óxido de hierro« Habiendo reunido el licor por 
evaporacion f ensayé descompooerlo por el carbonate de 
amoniaco; mas no $e enturbiá ; lo q[uai me conrenció d? 
que no tenia cal. 

(r) Digerido el polvo^n el ácido muriáticoi lo puse 
eo un crisol de plau con' 14 dracmas de lexía cáustica , que 
tenia la mitad de su peso de poüasa , llevada hasta la se- 
quedod, y manteni(la'hi incandiescencia duranto media honu 
la inasa no entró en fnsion , y estaba hjuichada , era des- 
menuzable y de color blanco. 

(i) í)esleida en el agua y bien saturada de ácido mu- 
riático , salió la disolucion completa y limpia ; y el car- 
bonate.de pota^- precipitó^^ su tíerra^ quando todavía es« 
taba caliente.r£l priecipitado granujado» seco 1 reduCído á 
polvo £no y xligerido en el áodo muriático pareció que se 
volvia á dísolver la mayor parté ; pero habiéndose ex- 
puesto la mezciaal caUúr^^ la digestíon , fornió una ja- 
lea sálida y transpaseni^: ^ de^mes que se vertió en ella 
mu^ha agua ,i f se la mahtuvo en dig^ion , se depuso sí^ 
lide 9 que reunido , dülciíicado j seco hasta .^roxecersei 
se vió pesaba 67 granos. Hechó esto, se inezdo con qua- 
Uro partes de carboiúite de potasa , y se derritió en un cri* 
sol de plata.; y la masa disuelta segunda vez en el agug, 
ái& .un Kcor aígo turbkr ; volvióse á digerlr con exceso de 
ácidomuriático ; y entonces, reunido et precipitado , qw 
e^a puro sílice^ pesó, despues dé seco hastafestaír enro> 
xeddo, 63^ granos. 

^^} I^ disoludon'por'el áddormurmtíco separada de 
este modo , se saturo de amoniaco , que inmediatamente 
QCasÍQno.un pridpitadó gelat&K^o.T y habiéndose filtrado 
el licór , se le añadio carbonate de amoniaco , mas no hur 
bo)iarfecípitadó,;alguno, i : ~^ 

^ >'.¿ Sepáradapor el filtro la materia gelatino^ , se puso en 
ékÁááo sul£urico ddnUtado ^ ext.daQde: se' disolvió.lnme*- 
-::j ' dia- 
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<Iia^inente ; y la adkipn; de una corta cantidad de acetice 
depotasa hizo crka^izar-cpmpjet^ffiepte estgj di$oludon ea 
atumbre ; en cnya operacito todavia se separó sílice quei 
seco hasta eoroxecérse , pesaba 4^ granos* 

(/) Volv¡ose,á dísolver el alupibre ^y á precipitar* 
SQ' la tierra por el carbonate de potasa; y despues de seca, 
y de puesta én. dígestion al fuegp en el ácidp. acetoso , se 
íe añadio amoniáco h^ta U saturacion d¿l ácido., y se pu^ 
so esta roezcla en el filtrow.El Jicpr no experimentó mu- 
tacion alguna, ni del <^bonatede amoniaco, ni del de so- 
sa ; la tierra de. alumbre purificada y se^a hasta el enro* 
xecimieñto pesaba 3i-|granos. . 

Luégo las partes: c0nstitutiva3.de xoo granos de^'esta: 
£^^r^W¿^ del Perü , son: 



.Süice Cd) - 63Í 

(O ^ 4i 



Iruego se 3eben • - ^ 
rebaxar ..,.,.... íf 






664-. 66,25. 

Alumina (/}^.........,..*..,..........-..^.... 31.-^^5- 

Oxído de hierro ( b ^ ...••o -... 0.50. 

OaSEHTACIONBS SOBKE ESTK ANALISIS. No Será inútil 

acordar aquí el añáHsis de la mismá piedrafxjne^ tóze Berg^ 
fnaity que 'indídicomo sigué las^partes ctostitutívas de la 
Esmeraldu verde gay , oriéntal vMlñmina 0.60 ^ éílüe 0.24,, 
€al o.c8 , hierro*o.o6\ céñ \d que se ve que la íliferéncía no 
sóló se halla eh Jlaí pír^^bf-éioitós dé alúmina ; de tílke y de 
hierro, sino qufe.sé advitírte.ja auseücia total ide lacal , de 
lo que se puede dudar tanto menos , quanto X/¿x^ro/A pa- 
jreCe ^ áplicé á'ág^ar Yéi'tñétóád^ que pSdrián descubrir 
5US ménores señalespcofflo ^i hi^iése procurado hallar los 

pro- 
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productos iiíámáoi^r Bérgfiúm'f ^uc segurameote codÓm 
cia f autiqae no los mencioníi : luego puede creer^e que Á 
Quiinico SoecO se engañó en el verdadero nómbre de la 
derra que ezáminó » y qne tolo tenia el cok>r de la Es^ 
meralda » sm embargo de <|ue conoció bien su cristaliza- 
cion que señala en fHsmas hixagonos truncados en 4ii^ 
gtdo reetai bien que advierte qüe sólo empleó {Kim s^s W 
perimentos piedras labradds ^^ sítí cnya círcunstancia no' 
podria atinarse con lo qüe le huÍMese podido éngafkr acer- 
ca de la naturaleza de una tierra e^^traida en tan consi- 
derable cantidad , y ^uyos caracteres son taH distiitos. Ijat 
misma piedra á que llama^ Esmerálda ya le habia sumi^ 
DÍítradó cal| ppr ítiedio'd» una fiierte dige$tion en lo&^áci- 
dos sulfurico , nítrico y muriático. Diiert^^XK^ §. 4 y 61 

No diseustará á los Mineralogistás el saber , con motivo 
de este analisis, que hace alguáos años se Üescubríó *en 
Francia una piedra cristalizada como la Esntef^ld)i del Pe* 
ru , que manifestaba igual durézf^n la muela del Lapida- 
rio, y que sólo se diferencía'de ella ea^qu^ e| opacai^ y 
de un blanco que tira á gris ai^ariUento. Hallose en Aíon' 
ceau cerca de 5. Romain'Sms-Gimrdon , Departamento de 
Saone y Lóvre , en un quarzo grls , en doi>de^se advierten 
tambien péqtieños prismas • de color de topacio , que pare- 
cen comprimidos , y que estan^ encaxonados cón tal fuerza, 
que no S4S les.puede sacar sin quebrarlos. J5l Ciud. G«</- 
ton , que tiene en su coleccion algunas de estas Esmeral' 
das , se pra{^e determinar-sus partes constitutivas pdr el 
análisis, áj&o 4e cómparar. los car^j^^s exterioi;es jxm 
psencialgs;cQ9 í^iJ^mer^yL^ d^VQríhQ^nales de Químifa 
por Guyton^cMQng^ , BeVthQlrl^t 4íc. T^qJCXllI^ * , 

ESPAGJO- &n general pue4fi? ¿we á jBsta voz la mís- 
ma sigrMfic^qn qu^ á la d^ Exf4nsipnu(^f^éase ExteIí^ 
$ioN.3 : , pVjáApaeüf que QQCpjr un Qx^^: ^ su E^en* 

sipn. : ,^..¿', o,. ■...,, ...::.- , .•:,; - '. ■ '■ ,': ;.- t,. -> ot 

En Ifi rFísifia-^rtambic^Bf ,se Uani9f Esjpam: ei cai^ino que 
hacen los. qierpos que sj$ m|ie¥pfi«:iQuaQ4o> dos ^cuetrpo» 

cor- 
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carrea Hneas de igual longitud , se dice que correji Ef^a- 
cios iguales &c. . » 

; JESPATIGO. (Ayre dcido) (Véase Gas acido-£spa- 
xico.) .3 - : ^ 

; EsPATico. (^Gas dcido') (Flfasc Ga« acipo-bspm 

TICOv) 

* ESPATO. Los NaturaÜstas y-Jos Químícos haq 
diado este nombre á unas espécies de piedras cristallzadas, 
BiastS mejipá transparente§ , la mayor parte de las .quales 
noiidan lumbre Jh^idas con el acero , y que se hallan con 
abundancia en lo interior de la tierra ; pero particularipen-, 
te en las minas .metálicas , en. su ganga y en sus filones. 

Baxo de este nombre general se comprehenden mu-. 
chas piedras , porque tienen las propiedades generales de^ 
que acabamos de hablar , y ppr otjra parte se parecen.bas- 
tante por la forma de su cristalización , en la que siempr^ 
se advierten láminas briUantes como espejitos ; pero entre 
' estas piedras hay sin embargo algunas de naturaleza muy 
diferente unas de otras. . , 

Hállanse algunas que enteramente son disolubles en Io$ 
ácidos con efervescencia , fprmando spknite con el ácidq vi- 
triólico , sales deliqüescentes , con los ácidos pitroso y maEÍ-r 
no , y que se convierten en cdl viva ppr la calcin^cion : con 
^ mucha razoh , pues , se ha^ llamado estas piedras Espatos 
calcdreos. ... , . ... 

Otras ,.aunque.aLí>arecer gxiteraníiente seipejantes á.es- 
tas,.no hacen efer\pescencia rcon los ácidp^ , se. calcinan co^ 
mo los gypsos y selenites , y en eÍQCto son verdaderos ^elen 
nites compuestQs ,de ácido vitriólico y de tártaro calcáreo; 
luegp estos JEjt/^íoí spn esencialmente difefentes de los 
primeros ; y por lo mismo se les llama lEspa^s gyfsososx^ 
selenitosos. \ ;.. . . i .. . , \ / * 

Tambien hay otr'ps qne ni son cálcáreps ni .sekíHtW^ 

quenopierden su tránsparerícia al fuego, y.que-p^l^g¡Sfai 

de la naturalezá del talco. ' ^ . .,;: h . i 

, 'Finalmente i hay líipígi. especi^ de piédr^ ^rjstalizaia en 

: Ton^o IV. ' Rr es- 



Digitized by VjOOQ lC 



314 ÉSP 

espejos como un verdadero Espato , pero casi opaca , en 
que no obran los ácidos ; mucho mas dura que todos los de- 
mas Espatos y y que despide alguna lumbre con el acero: 
esta píedra se derrite sin adicion á la accion de un gran^ 
füego, en una materiade un blanco semitránsparente, sien- 
do verosimilmente á la que íf^//mo, Pott , y otros Auto- 
res Alemanes llaman jEi^^/oyi^^i¿/^. Tambien hacen men- 
cion de otro £jr/^/o compacto, que se quiebra como vi- 
drio I y que se derrite sin adicion : no es fácil por las des- 
cripciones que dan la mayor parte de dichos Autores cono« 
cer con puntualidad lo que entienden por Espato fusible^ 
Espato quarzoso , pues todas estas materias todavia no se 
han exáminado bastante , y por lo mismo no son bien co- 
nocidas. Véase^ á Macquer , I)íVr. dc Qmmica. * 

ESPECIFICA. QPesadez) (Véase Püsadez ESPEcr- 

FICA.) 

ESPECTRO COLORIDO. Nombre que se da á la 
imágen oblonga y colorida del Sol , cuyos rayos pasan por 
el ángulo de un prisma en una cámara obscura. (Kéase 

CoLOHES.) 

ESPEJO. Llámase Espejo un cuerpo cuya superficie 
es bastante lisa para reflectar con regularidad la mayor par- 
te de los rayos de luz que recibe, y representar lasJmáge- 
nes de los objetos que se le ponen deíante. En un senti- 
do menos lato llámase Espejo en la Catóptrica un xuerpo 
liso que no da paso á los rayos de luz , y que , por consi- 
guiente, los reflecta : de éste numero son los Espejos de 
metal; bien que ordinariamente se Wztnz Espejo una luna 
de cristal muy lisa, azogada en una de sus superficies , y 
que tiene la propiedad de representar las imágenes de los 
objetos qüe se le oponen. * 

[La Ciencia de los Espejos se funda en los principios 
genei^áles sigtóehtes : i? la luz se reflecta sobre un Espejoy - 
dé'^rít0*^^ueí,el.ángulo de incidencia es igual al ángulo de 
reflexion. (Véase Reflexion de la luz.) 

Dé donde se^sigue, que un rayo de luz como H B 

{Ldm. 
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( Lam. LXXXVI , jig. ^ ) cayendo ' perpendlculaN 
mente sobre) la superficie de un Esfeja D M > retrocederá 
en la misiqa línea por la. ^ue ha vemdo , y él rgyo obli- 
quo ABse reflectará por una línea B C tal, que el ángulo 
C J3G sea igual i ABFilo que en efecto verifica la ex- 
periencía. 

Porque si se coloca el ojo en C á la misma distancia del 
Espejo que iel objeto -<4 , y se cubre con un cuerpo opa- 
co j como un pedacito de paño , ei punto B , que es el 
medio de -FG, ya no se verá entonces el objeto A en el 
Esfejo; lo qual prueba, que el rayo pqr el que se le v.e, 
es ABCt puesto que solo este rayo es interceptado y de-i 
tenido por la iiuerpodcion del cuerpo opaco en j5 : es así 
que los kdos FB y B G son iguales, como los lados A F^ 
C G ; luego el ángulo AB Fqs igual al ánguio C BG iy 
por consiguiente , el rzyoABC que viene del objeto A 
ai ojo en C , se reflecta en ^ , de modo que los ápgulo; 
de incidencia y dé reflexion son iguales.,. ., . 
-. Y ásí , no es posible que cayendo .mjüchos rayos» difer 
rentes sobre ua mismo punto del -Espejo , s^ jreflectBfi há^ 
cia un mismo punto fuera de su superficie; porque en est^ 
caso muchos ángulos de réflexion serian iguales al mjsmp 
ángulo de incidencia AB D ; y por consiguiente Jo §§ rian 
unQ$ á otros ; lo que e^ un absurdo. 2? Sobre un mismo f • 

puntadel Espejo caen rayos, que parten de cad^ punto d^l f 

objeto radioso , y que se reflectan ; luego , supuésto que Ips 
rayos que parten de difereníes puntos de un; mísmo objer 
to , y que caen sobre un mismo'punto del Espejo^ no puQ- 
den reflectarse atras hácia un mismo punto; se,sígüe,> qi^e 
los rayos enviados por diferentes puntos del objeto , se $rc- 
pararán de nuevo despiies de la reflejdon , de modo que V 
situacion de cada uno de e^os puntos á que lleguen pq- 
drá indicar Ips de que han salido. 

Ppr esta razon los rayos reflectados por los Espejos'^ re- 
pcesentan los objetos a la vista: y por la misma los ciie^ 
pos, cuya superficie es escabrosa y desigual , deben reflectc^r 

Rra la . 
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la ttíz , (te''iftodo qüe los rayos que parten de díferente? 
puntos, sc mezclan confusamente unos con otros.j} 

Los Espejos pueden dividirsQ en planos y cofrvexós ^ cón^ 
tavos y mixtos ; entre los planos pueden colocarse los fris^ 
maticos y piramidalesi porque solo se componen de super- 
ficies planas inclinadas unas á otras : entre los Esfcjos cwi* 
cavos se pueden colocar los elípticos y los parabolicos , eu- 
yas superficies se componen de líneas curvas , cf>ino son las 
de los cóncavos : los Espejos mixtos son \os ciltndricos y los 
cónicosy cuyas superfícies se componen de líneas rectas en 
un sentido , y curvas en otro. Digamos algo de cada uno 
de estos Es^ejos , y del modo con que representan las imá- 
genes de los objetoS colocados delante de e)los. 

EsPEjó PLANo. Espcjo cuya superficie reflectente es 
plana. (^Fí?¿í^^Plano.) Los Espejos de los Antiguos se ha- 
cian de cobre,aleado con estaño , arsénico , bismuto, ant¡mo-> 
hio 5cc 1 pero los que üsamos nosotros son de vidrio cristalino 
azogado. Los primeros son muy incómodos por el pesOt^ de 
considferable precio , se em jmñan pronto toñ la mas leve hu- 
medadi y^éh muy dificifes<!e tuicer en grande. Los de vidrid 
cristalino azogado, al contrario, son mas ligeros, mucho me- 
inos costosos, de mejor pulido y mas duradero^ y se traba- 
j^'ñ-con'fácilidad en grande; pero tienen un defecto que no 
'perrnffte emplearlos en los instrumentos de- Catóptricá en 
^qué ^tórequiere gran predsion : el défectose redüce ádar, 
casi siempre , dos imágeríes de un mismor objetb , la una 
"débil por la superficis anterior , y la otra mucho mas fuer- 
te por la boja ó baño que cubre á la- superície posterior. 
'Supongámos la llama i^ de una vela (^Ldm. XXXT^IT^, 
y^. 'jií} colocada delantede un Espejo a c b d; que de un 
punto de esta llama parten dos rayos F hy Fg , que caea 
sobre el^^Espejo , el uno en g \ sobre la superficie anterior 
a b , y el otro penetrando hasta h en la snperficie posterior 
"^t/: este último será reflectado hácia/, y formará una 
fmágen fuéíte i y el otro será rdlectado hácia e , en donde 
formará üna fthágen débii, tanto mas distante de Ja primera, 
- ^ quan- 
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qqanto el espe¿)r a c del vidrio crlstalino seamascoftlide- 
rable. Lo qiié dedmos de un solo punto puede entendcrse 
d©^túdos los'pbntos delobjeto: anticipándose una áctra las 
dos imágeneSy haríati ^en un instrumento de Cat6ftrica » la 
visión muy poco dktinta ; por cuya ra^on no se*emplean 
en ella Espejos de est» clase de xristal. , S— 

En un Esj>ejo^^\^no a b (^Ldm. XXXVIII ^ Jig, j) 
la imágen de un objeto , por exemplo , c parece (á un ojo 
colocado ep ^ ), detras dci Espfjo a b j en h direccion eg, 
y sienipre en la intersecdon g del catéto de incidencia 'c'g 
cotí el rayo reflexo^^ ; y por consiguiente á una distancía- 
^Jgual á la en que el objeto c está colocado por delante: 
luego siempre s^ ve la imágen en el miSimo lugar , sea qual 
fuere ei rayq'reflexo que la haga' percibir. ^Parque como 
los Espejos planos no mudan en nada la disposicíon de los 
layorqüexaeii sbbre ellos (f^éase Gatoptrica) , pártien- 
do los rayos div'ergentes del punto c , son refleaados há- 
-cia el ojo ^ , por ei Espejo a b , con el mismo gfado de 
divergencia , y 'por consíguiénte , tienen su punto de re^ 
'Umon fiaicio^ ykvmz distancia'¿í jf^detras ¿Q\Esfejo igual 
ó la distancia a cen la que.está colócado el objeto c por 
delante. Muchas véces se cree vér la imágen mas lejos de- 
tras dél Espejoy porque está ménesiluminada ; Idque pro- 
viene de que ei Espejo no reflecta con regularidad todos 
los rayos á causa oe las imperfecciones inevitables de su 
superficie. ;' 

Por- Ía misma razon citada arnba ; los Espejos planos 
jtjo alteran en cosa alguna las figuras de Ías imágenes , co- 
mo tampoco sus magnitudes aparentés , porque ias rayos 
cpnvergcntcs K m (^fig* 5.^ /Ln ^ partiendo de las ex- 
tremidades del objeto X X , y cayendor sobre el Espejo a 
¿r, son reflecta^oS'hácia el ojo e con ei mismo grado de con- 
ver^encia; y , por consiguiente , hacen ver la imágen k l 
4>axo de un áugulo igual á aqwei baxo dei quai «e hubiera 
visto ei mismo objeto desde ei punto i , sin Ía interposi- 
cion dei Esjpejo a^b. ^ 

^ De 
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De que cada punto de la imágen se rea detras del Espejo 
á una distancia igual á la de este punto del objeto por de* 
lante , se sigue , que si el objeto K L está inclinado ai Espe^ 
jo I su imágen A / se verá inclinada en sentido contrario: j 
he áquí por qué para que las lunas, en un quarto, produz* 
can buenos efectos , es preciso cuidar de colocarlas en án* 
gulos rectos con los suelos ó pavimentos , y muy paralelas 
a las paredes, que supongo verticales. . ^ 

Es preciso observar , que quando.el Espejo se inclina 
delante del objeto^Ia imágen anda una vez mas , que 
• quando el objeto se inclina delante del Espejo ; por cuya 
razon , con los telescopios de reflexion , fácilmente se pier- 
den , meneándolos , las imágenes de los objetos, y con difí^ 
cultad se las vuelve á hallar , á no haber adquiridoJa eos4- 
tumbre de usar de estos insti'umentos. i - 

[Leybs y efectos Dfi lós Espejos plamos. I? En un 
Espejoplano , cada punto A del objeto (^Ldm. LXXXVI^ 
jig. ío3 se ve en la interseccipn B del catéto de incideo^ 
á^ A B con el rayo reflexo C B. 

Porque i? todos los rayos reflexos encuentran el caté*- 
to de incidencia en B , esto es, en un punto B tah dist- 
tante de la superficie del Espejo por debaxo , como A lo 
es por arriba; pues el ángulo A D G j que es el de inci* 
dencia , es igual al ángulo de reflexion C D H^ y este es 
igual al ángulo GX)jB; de donde se sigue, que los ángulos 
A D G^ G D B son iguales, y que de este modo A G 
es igual i G B : Iiiego siempre se verá el objeto en el m¡s- 
mo lugar , sea qual fuere el rayo reflexo que le haga per- 
cibir : y por consiguiente niuchas personas que ven el mis* 
mo objeto en un mismo Espejo , le verán todas en el mis- 
mo lugar detras del Espejo ; de donde proviene que cada 
pbjetó solo tiene una imágen para ambos ojos, y por esta 
razon no aparece dóble. 

TamBien se sigue de allí, que la distancia de la imá- 
gen B al ojo C, se compone del rayo de incidencia A i>, 
y del reflexo C D;y que el objeto A envia rayos por refle- 

xion 



Dlgitized by VjOOQIC 



ESP 319 

^ion del mismo moclo que lo haria directamente si estu* 
^iera situado^ detras del Espejo tn. el lugar de la imágen. 

2? La ímágen de un punto J3 parece precisameme 
tan l^os del Espejo por detras , quanto dista de él.eLpua- 
to por delante. Y así , estando el Espejo C (^fig* xi) colo- 
cado horizontalmente^ el punto A , parecerá tan baxo del 
horizonte, quanto en realidad esté elevado sobre él ; lue* 
go los objetos derechos par^cerán aUí invefsos. Un hom«- 
bre, por exemplo^ que esté ea pie ¡parecerá cabeza abaxce 
, si el Espe-fo está pegado á un cielo raso paralelo al hoi- 
rizonte, los objetos que estén sobre el vidrio parecerán 
tan encima dej cielo raso , quanto esten en realidad deba- 
xo , V de arriba-abaxo. 

3. Enlos Esp^jos planos^ las imágenes son del todó 
semejantes é iguales á jos objetos. 

4? Las partes de los objecos que estan colocadas^á la 
derécha ^ parecen á la izquierda , y rccíprocamente. 

Eaefecto, quando se mira en mi Espejo^ por exem- 
plo, las partes que se hallaajá derecha é izquierda nos pa<^ 
lecen. en hneas tiradas desde estas* partes perpendicular- 
mente al Espejo ; luego es lo mismo que si mirásemos á 
una persona que estuviese directamente vuelta hácia noso* 
tros: es así, que en este caso la izquierda de esta persona 
corresponderia á nuestri^ derecha,y su derecha á nuestra Í2r 
quierda; luego juzgamosyqiie las partes de un objeto co- 
locadas á ia* derecha, se haUan á la izqüierda en el Espejo^ 
y recíprocamen^e. Por esta razon nos creemos zurdosquan- 
no nos vemos escribiendo y ó haciendo otra cosa , en un 
Espejo. 

La igualdad de los ángulos de incidencia y de reflexion 
en los EspeJ4>s planoif i umimstTst UU' métódo para medir 
alturas inacce^ibles , ppr* medio.de unEspvjo plano. Coló* 
quesevpara esto , ei Espejo horizontalmeiite , co^no en C 
(^.-jra^i), y apartese^el qüeopera ha^a que pueda ad- 
Yiertir en él , por exemplo ; la címa d« un árbol, cuyo 
pie cormponde tmy tVerticabnente al vérti^e .; jnídase k 
:- ele- 
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elevacion\D JE •del <^*o del que hace la {miéba 'sóbre el 
horizonte. o^Esfejñ^ conio tambíen ]a;dístancia £ C de 
ia estacion en el punto de refiexion \ y la distancia desde 
el píe del árbol á este mismo punto ; en fin , busquese una 
quarta proporcional^ B á las líneas EC ^CB ^ £ D; y 
esra será la ahura que se deseaba.Ea efscto^ laigualdad 
de los ángulos de incídencia y de reflexion ABCyDCE^ 
hace semejanties los* • triáogulos ABd, D CE , que soi» 
rectatigulos en ^ y en £, ; de donde se sigue^ que estos 
triángulós tienen todos sus lado& propórcionales , y qué así^ 
CE tsi D EcomáCBÍLAB. 

5? Si un R^ya^Iano.esú inciinado 4^ grados al ho^ 
nzonte, los objetos verticales parecerán en éi horizontan 
léSy-y rec&procamonté.; de doode. se sigue., qüe im globo, 
que buxáse sobre un plano inclinado, podria parecer en ua 
'Espejo 9 que subia en linea vertical , fenómeno íbastante 
asombroso para.los que no estan iniciados en la Catópírica^ 
Porque para esto basta disponer un Espejo á ua ángu- 
lo de 45 grados con el horizoBte , y hacer baxat un lcuer-; 
po sobre ^n plano algo inclinado ; y este plano parecerá en 
el Espejo casi verticalc ó , si se^quicre.^ que el plano pa^ 
rezca exáctamente vertical , es preciso que el Espejo for- 
me con el horizonte un ángulo algo mayor de 45 grados. 
Por exemplo , si el plano sobreel.que baxa el cuei^po , for- 
ma con^ el horizonte u? ánjgulo»<íe 3<^ gía^os , será precíso 
que el Espejo esté inclinado ^^.igrados mas k^mitad de 30' 
grados ; si el plano forma un .áogulo de 5 grados , será in* 
dispensable que.el £jí/;^/0 formi^ un ánguK> de 45 grados 
mas la ^nítad de 5 grados, y así de lo demas. 

6? Si 'cl ofci¡etof-¿4iB;(^Jfc.^x^j) <^tá^kuado paralela- 
mentc al Espejm C D í,y á ia.flusma distí^ncia que ei ojo^ 
la línea de^ reíleafáan ♦ <? U., les'tosTies ^'. í la r'parte del 1 Espeja 
sobre que caen los'íTáy.os del bbjetp -¿4!JS, que se 3(e^ectaj(i 
hácia d.ojp^ seráia mitad'de.U^loBgkud d|3l objetouá.^ ) 
. Yasí , paiaípoflier distinguir^'^n t>l)jeto entero» en uw 
^Es^eja pkmo, se.iial3e mdfopdnsáU^, qiiííia loegÍÉud y la- 

•:/ : . ti- 
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tkud del Espejo , sean mitad de la loñgitud y de la lati- 
tud del objeto: de donde se sigue ^ que dadas la lóngitud j 
latitud de un objeto que debe verse en un Espejo , se ten- 
drá tambíen la longitud y latitud que ha de tener el Espe^ 
jo , para que el objeto , colocado 4 la misma distancia de 
este Espejo que el ojo , pueda verse entero en él. 

. Tambien se sigue de aquí , que supuesto que la lon« 
gitud y la latitud de la parte reflectente del Espejo soa 
subduplas de la longitud y latitud del objeto , la parte re- 
fiectente d^ la supemcie del Espejo es á la superficie del 
objeto en razon de i á 4: y por consiguiente si, en una 
cierta posicion , vemos en un Espejo un objeto entero , le 
verémos del mismo modo en qualquiera otro lugar , ya ríos 
acerquemos á él» ya nos apartemos , con tal que el objeto se 
aproxime, ó se ale|e al mismo tiempo, y qi^ede siempre á 
la misma distancia del Espejo que el ojo. 

Mas si nos apartamos del Espeja ^ quedando siempre 
el objeto en el mismo lugar , entonces la parte de la super- 
ficie del Espejo , que debe refiectar la imágen del objeto, 
ha de ser mas qu^ el quarto de la snperfície del objeto ; y 
por consiguiente , si eí Espejo solo ^tiene de superficie el 
quarto de la del objeto , ya no se podrá ver el objeto en- 
tero. Al contrario , si nos acercamos al Espejo , quédandq 
siempre el objeto ep el mismo lugar^ la parte reflectente 
del Espejo será menor que el quarto de ía superficie del 
objeto : luega se verá , para decirlo así , mas que todo ei 
objeto entero ; y todavia se podriadisminuir el Espejo has- 
, ta cierto punto , sin que esto impidiese ver el objeto en 
toda su extension, 

7? Si muchos Espejos 6 muchos pedazos de Espejo 
^stan dispüestos de segmda en ur mismo plano , solo nos 
harán ver elQbjetouna vez. £stos son los principales fe- 
nómenos de k>s objetos vistos por un solo Espejo planó ; y 
en general, para explicarlos á todos con la mayor facilidad,. 
bastá este solo principio: que la imágen de un objeto , vis- 
to en un solo Espejo. pkmo p. está siempre en la perp^ndt- 
, Tomo Ip^. Ss cu- 
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cular tirada desde el objeto á este Espejo j y que esta imá- 
gcn se halla tanto mas allá del Espejo , quanto el objeto 
mas acá. Con el auxilio de este principio ^ y de los prime-^ 
ros elementos de Ja Geometría y se hallará fácilmente la 
expHcacion de todas las qüestiones que se pueden propo* 
ner sobre esta materia : pasemos ahora á los fenómenos que 
resultan de la combinacipn de los Espejos planos entre sí. 

8? Si dos Espejos planos se encuentran formando un 
ángulo plano qualquiera, el ojo colocado dentro de este án- 
gulo plano, verá la imágen de un bbjeto colocado dentro del 
inismo ángulo , tantas veces repetida quantos sean los Caté- 
tos que se puedan tirar propios para señalar los lugares de 
las imágenes , y terminados fuera del ángulo. 

Para explicar esta proposicion,supongamos que X JTy 

X Z (^ fig. I de la Ldm. LXXXVII) sean dos Espejos 

flanos , dispuestos entre sí de modo , que formen el ánguki 

Z -JT JT, y que A sea el objeto , y O el o]ó. Desde luego 

se dirigirá desde el objeto ^ ^a perpandicülar ó catqtó^^ 

T sobre el Espejó X Z, que se 'prolongará hasta^ que A T'^ 

T C : despues se dírigirá desdc el punto C el catéto G E¡ 

de modo que D E sea igual á C Ü) ; hecho estp , difíja-j 

se desde el punto E ql catéto E G sobre el primer Es^-^ 

pejo , de modo que E F sea igual á F O ; y despues el ca* 

této G / sobre el segundo , de suerte que Q tí ,sea igual 

á -H^ / : en fin , el catéto I L sobre el primero , y ^te ca- 

této I L será el íikimo ; porque haciendo K L ^igüal á 

/X , la extremidad L cae dentro del ángulo Z X K^y 

como hay quatro catétjt» >í C,í?'£' , £ G , G/, cuyas 

extremidades C£, G /, caen fuera del ángulo formado 

por los Espejos; e\ o]o O'rcví el objeto -¿4 quatró vétes. 

Ademas , si desde t\ mismo objeto ^ se tira sobre el .Bx- 

fejo JT jr un prlmer catéto qué w prólpngue hastíi tiíiá 

distancia igual ; si despües se tira desd^ la extremidad de 

este catéto , un nuevo catéto sobre el JEspejo X Z ^ y así 

despues , hasta Uegará un caté{o que^términe-'ddntró del 

ángiTlo de los Espejos ^ se hallaíá fl nümerO' de imágénes 

. ■; V que 
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que puede ver el ojo , suponiendo al prímer catéto ti- 
rado sobre el Espejo JT -K, y de este modo se tendrá cl 
nuuiero colial de imageues que representan los dos Espejos. 

Para comprehender en dos palabras la razon de esto, 
se observará , 1? que el objeto A se ve en C por el rayo 
reflexo-¿4rO: 2? que este mismQobjeta A se ve en E por 
el rayo AKROj que se reflecta dos veces: 3? que se ve en 
G por un rayo que se reflecta tres veces y y que va al ojo 
OT la direccíon GO, siendo el ültimo punto de refle- 
xion M^ y así de los demasv Por ^tra parte , si la perpen- 
dicular IL es tal que la hnea tirada desde el punto L al 
ojo O corte.al Espejo 6 plano XZ en algunos puntos en- 
tre JTy Z, tambien se podrá ver la imágen L ; de otro 
modo nq se la verá ; porque la imágen L debe verse por 
uu rayo dirigido del punto X al ojo O ; y este rayo debe 
ser reflectado , de modo que prolongado , pase por el pun- 
to X;.de donde se sigue, que debe ser reflectado por el 
Espejo XZ al qu6 es perpendicular /X; pues s¡ el rayo 
dirigido de O á X no corta al Espejo XZ entre X y Z ^ 
es imposible que sea reflectado por él; y por consiguien- 
te ,no se podrá ver la imágen X. 

Por medio de este principio general se determinará 
muy.fácilmente el 'iiuffkero de las imágenes ,del objeto A 
que el ojo debe ver. 

' Y'así:, corao pueden tirarse tantos mas catctos terminados 
fiiera déi ángulo , 'quanto el ángulo es mas agudo ; quanr 
to inas'agudo sea el ángulo, tantas mas imágenes se ve- 
^ián.^De este modo ^e ÍKilI?irá qüe un ángulo de un ter- 
cio de GÍ|-cuIo representaria al ob^eto dos veces; que el de 
Utt quafKto de círculo.le. representaria tres veces; el de.un 
qüinlo , ; cinco yéces;iel de un djuodécimo ^ once veces. 
Ademas , «í se colocan estos Espejos en uní situaclon verti- 
cal , y despues se estrecha el ángulo que forman , ya se 
aparten de él , ya se le acerquen , hasta que las imágenes 
s^ ^onfundan eá una sola , eitfonces parecerán mas difor- 
mcsy moBsiaíuo^^ ír,. . ; * . ' 

Ssa Tam- 
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Tambien se puede , sin tirar los catétos , determinar 
fácilmente por el cálculo , quantos debe haber terminados 
fuera del ángulo, y de este modo se hallará el numero dc 
las imágenes mas fácil y simplemente de lo que se haría 
por una construccion geométrica. 

Arriba hemos dicho , que la imágen L debia apareco: 
6 no , segun cortase el rayo tirado de X á O al Espejo 
XZ debaxo de X 6no\ de donde se sigue » que segun 
la situacion del ojo se verá una imágen de mas ó de menos. 

Por exemplO) si dos Espejos flanos estan dispuestos 
de modo que formen entre si un ángulo recto, cada uno de 
estos Espejos desde luego hará ver una imágen del objeto; 
ademas se verá una tercera imágen , si no se está en la línea 
que junta el objeto con el ángulo de los Espejos; pero que 
danao dentro de esta líneay ^o se.verá esta tercera Imágeni 

Los Espejos de vidrio multiplicadós d¿ este modo re- 
flectan dos ó tres veces la imágen de un ob)eto luminoso, 
de donde se sigue , que si se pone una vela encendida &c. 
en el ángnlo de los dos Espejos ^ aparecerá mukiplicadar 

£n estos principios se fundan diferentes máquinas ca- 
tóptricas, algunas de las quales representan los objetos muy 
multiplicados , dislocados y diformes; otras los aumentan 
infinitamente , y los presentan colocados á grandes disrañ- 
cias. (Véase Caxa catoptrica.) > 

Si dos Espejos BC ^ DE\ (^Jig. is ním. s.^ Lámi" 
na LXXXyJT) , estan dispuestos paralelamente el"uno al 
otro , se verá una infinidad de veces la imágen del ^jeto^ 
A colocado entre estos dos Espejos ; porque hágase^ jQ 
igual i DF\ desde luego es evidente que el ojo ver» 
la imágen del objeto Atn F por una sola reñexion , á ^- 
ber , por el rayo OMA. Sea despues FB igual á BL^ 
y LD igual á DJEí*, el ojo verá el objeto AenH poii 
tres reflexiones , y por el rayo OSRQAy y así de los 
demas : del mismo modo , si se tirá la perpendicular 
AB r X^ hace J5/igual iAB, DG igual á /JD , el 
ojo verá el objeto A tn I por una soia'reflexion,vy<^en. 

1 ' < ^ :¿ ' Gf 
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G , por el r^yaOPNA quc ha padecido dos reflexiones. 
Tainbien se hallarán los lugares de las iinágeiie&* del objeto 
^istas por guatro reflexiones 1 por cinco, por seis, siete &c., 
yasí aí infinito; db dondb se Mgue, que el ojo yeráuna 
iufinidad de imágenes del objeto A por medío.de Ibs Espe' 
josflanós paraldos BC ^ Dfii enlo demas coniriené ob- 
servar que en este-caso , y eu el>^elp& Esfijos juntos ba- 
:f^ de un ángulo:^lquiera, ks imágenésq seráa mas debi- 
les á medida que se vean por. U4» mayor nuímero de í^n 
flexiones, porque. lailrefléxion'debilita k vivackkd de los 
rayosJuminosos. . ... 

Quizá no será inutil explicar^quí una observacion cu** 
riosa sobre los Espejosplanps : quando se cóloca un e^jeto 
bastante peqúeñoí'!, <fomo uu ai£ler , |>erpendic^ularmente á 
la superfície de un Espejo ; y se mira la imágeii de este / 
objeto poniendo el ojo bastante inmediato al Espep ^ sc 
veñ dos imágenes en lugar de una , la ima mas débil , y 
la 'otra mas viv^. La primera parece. inmediatamente con- 
tigua al objeto ; de suerte queila punta de la imágea , si 
el objeto 'es un alfiler , parece que toca á lá punta del ver^ 
dadero alfiler ; pero la puntade lá segunda imágen pare*? 
ce algo distante de lapunta del objeto, y tanto mas quan'» 
to es mas gruesoel yidxio. Ademas de esto se ven mú* 
chísimas veces otras imágenes que todas van debilitáodose; 
y qiie son mas ó mienOs^, fieg^^ laíposíinoa del vídrio y deí 
ojo, ysegun es masió menqs luminósó el objetou Para 
explicar estos fenomenos observárémos y i? que dc todos 
los rayos ' que envia el objeto sohre k superficie del Es-^ 
ftjo^ solo una parfe.ésM^pelida ó.reflectsada p6r. esta <su^ 
perficie ,:]^ aun esia parte es muy poco'ConsidQiahl&; poft^ 
quelaamágen qüéuparece la\ii»is<>tiikne(fiataaIeb^o>)(]i 
cuya 'CXtreniiidiadiesta xontígua 4)a :del objeto , tí^.hb-íoó^ 
mada por los rayos quc reflccta Ja supcxficié del íEipejú^ ^ 
esra'ioiágcn ,! como ya hemos '^icho » cs mruchas v^veceslbas- 
tante débil : 2? la iDayor paarteodeí k>s rayós^ú^ptc ,vienén 
del objeto;^ pciimabdi» Vidrio^'ry^^ 
ii'>¿. . su- 
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superfkíe , cujra parte posterior'está azogáda, y por coti- 
siguiepte impt^ que sal^n; luego estos rayos ^se r^- 
flectan* dentro dc| yidrío, yr volviendo á pasarpor ¡la pri- 
mera supérficieí. Uegan^aL ojqk del espectador; estos la* 
yos son en mucho mayor nun^ero qüe los primeros qno^im^ 
mediatameme son reflectadüs por Já prinbeKa supetficíe. 
En efecto , < el vidrío , como todos . los demas cu^pos' , ti^ 
ne muchos mas poros qué n;¿teria !splidc('; porqQe: teL iof^, 
que es uno'de los mas pdsados , tambten;ifB muy poroso, 
segun se ve por los panes delgados d& oro, que son^trans^ 
parentes , y dan paso al agua , siendo el oro- mucho mas 
pesado que el vidrior;. de donde se sigue , que él vi- 
dtio tiene muchos.mas.'poros que partea propias. Ademas 
teniendo el vidrior; seguní todas las apai^iencias , unat graii 
cantidad de poros en hnea- recta , mayormente quando es 
poco espeso ; se sigue qiie debe de^^ar pasar muchos mas 
rayos de los que reflecta la primera superficie; pero ha-' 
biendo estos rayos Uegado á la segu|ida.stSperficie, casi to^ 
dos son despedidos, porqiie está azogadas; y quando vuel- 
ven á llegar á la priaiera superfiqie ^ la mayor parte de 
estos rayps salen deL vi^^io , ppr la misma razon que la 
mayor parte de los rayos del objeto entráron dentro dei 
vidrio ; lu^o la imágen formada por estos rayos ha de ser 
mas viva que la primera ? ünaln^nté los rayos; .qtie vuel- 
ven á iáprimera supérfiqie, desp«€;s^de liabeF padecido una 
reflexron dentro del ividriov nOiísalen.todos, sino qne una 
parte se reflecta dentro dei>idria por estaprimera supo:-* 
ficie ; y despu^s vuelven 4 ser despedidos por ia segunda; 
y saliendo de nuevo en parte,por k primera superficici^ 
fr^ucenl'.una rmieva im^gen tnuchq mas tdébilr:, dé es^ 
i^odo^ foifmaini.itiindiás ¿inágbne&seguid^s poi:^ las reitera^ 
dastreflexiones^de los ra-j^os wsidno)ddi vidrioí^xaiyas imá^ 
geoes ^inpré deben ir debiKtándose.] < 'í . ^ 

'EsPBio ^páiSM ATico. '£j^¿r^ncompuesto de supeaíficies 
planásr, im^inadasunaá íbk>mr>g y que tikitón cáda.uiBiJbi 

JJ2 sen- 
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senta la fíg. j de la Lám, XXXIX , que tiene la pro- 

piedad de reanbr en uoa sola ímágen , y. sln interrupcion, 

muchos objetos ó muchas partes de un sn^mo dibuxo dis^ 

persas* y scparadas por espacios que estan ó vacíos o^llenos 

de otras figuras ., que no se representan en el Esfejo. Por 

exemplo , supongamos que el Éspejo se componga de quá^ 

tro caras elevadas perpendtcularment^ al.rededor deLiina 

base dkabt (Jtg- ¿f )• £1 ojo colocadoá ckrta distancia| 

como en C, y elevadb un.pie ,'á ceita de élisobrc uo 

plano que sostiene al Espejo\ percibirá por losnayos nd^ 

ok^la &c. , reñectados desde los puntx>5 d^k^a &c. , há^ 

cia C, todo lo que esté dibuxado ett las faxas n ofd j mi 

ak f fqg y rst; y toáot lo que nd seJialle encerradD en 

ellas>,íno se:^.verá cnc{ei Éispejo^ ú^. ejo no se dirigc, ¿ ]% 

derecha ni á la izquierda»: * luego.setfa)¿íán Ueoar de óbje^ 

tós extraik)S al dibifxo, todosf los espacios que se hallen 

entre estas faxas ; y de esjte; modo disfrazar lá figura , cuyá 

imágen. debe xepresentar el Es^jo^ y cuyas pai^tcs $e ha* 

llan'separadascpor estos espacios^r l<i queí.hao&qu^ sea muy 

dificil adiiikíar estas figuras sÍBLeViaoi^lio de^jE^peja, (Véa^ 

6e ."d: NoHeiiy^ljec: de "^tsüa IximvW. fdg. t^ g¡) ' \ 

' . EsKEjo :&i AAMJÍDALa Espejo compuesto. de superficiesl 

pl^nas,.tri¿ngulaies, incliñacUsViíoas álotias ; demodoque; 

loi .vértjdes Idb todosJÍos txiángúloi tienen- un> punto coa 

mtln ,de r^uiiióa , que fomia.cl^t^émced^ la pirámide^'Tal 

€s?el £;í^yí).repreflftntado en la.^.'á'> ^^^ como el pris^. 

tndticOy tienc.la prdpiedad de reunir'én una sola imágen^ 

y sin interrupciofl , mucfaoS' objetos dispeísosy separados. 

por espacios que . estan ¡ ó vacíios > q ilenííW: de otras £güríiS( 

qüe jbo ) ise ircpresentanrí en^ el Esjpeja. í. Bo^ :.exeimpío ; . í U¥ 

pongamos qpe; 'el(}£^/aí.se;'Compongaí;,de qu^tüó ícaí'ás 

tiisínguhrQs iry qupa%cd(^Jig. 6) represente 4a basó áúh 

Espejoi lo quewhalle dibuxadaen Wespafic^s'ctriíift^ula- 

fes -á, ByiCy D , se ieprcsentsráy en laa» partes ctírrespcnt-' 

idientes ;de Itbasq^íír , i,,^^, di yJ» imSgóacno icqn\prcijenil¿r4» 

nada derlaquq^se'padna^hsS^éDtpiieetá ealosds^aios LE,^ 
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F^ G, Hy para interrümpir el dibuxo , ¿ íínpedír se per- 
cíban las rekcíones que tienen sus partes entre sí* £s pre- 
ciso observar , que los rayos reflexos¿-G, hG, iG (^Ji- 
gura 7) hacen -ver los puntos Ay B^Cf del objeto en ua 
órden opuesto al que tienen en el dibuxo ; de niodo « que 
el punto ^, el punto D &c. , van á reunirse para formar 
el centro de la imágen : luego es níecesario aue todas las 
partes de \z iigura, encerrada's en cada uno ae los trián- 
gulos 1,2^3,4 Qjig' 8 ) esten colocados en sentido con- 
trario , á íin de que la imágen vista en ei Espejo represen- 
te su objeto al natural^F?^^^ d Nollet Lec. dc Físicay To^ 
mo Kf pdgina 194.^ 

EsPEjo CüNVExd. Espejo , cujra supetficie reflectente 
es cowvexd. (Véase CoNVExd.^ I-a superficie de esta clase 
de Espejos G^^r lo comun esférica. 

Los Espejos convex&s tienen Ja propiedad <ie esparcir 
los rayos de íuz que reflectaa ; porque vuelven divergea- 
tes á los que son paralelos ; aumentan la divergencia de 
los que ya^ son divergentes ; y disminuyen la conver- 

frenciai de los que sdn oonvergentes^ y aun algunas veces 
os haccn paralelos ó divergent^. (Véase Gatoptrica. ") 
Supongamos un objeto de colocado delante de un Espejo 
fonvexó a b. (Ldm, XXXKIII yjig. 3^ Los dos manoloi 
de rayos que parceii de las extremidjades del objeto , íos 
rayos dp^ y ep^ que , s¡n la interposicion del Espejo , rhu»- 
bieran ido á converger en./^ , se reflectan cpnvergentes soi' 
bre la Mnt^ fg : los dos rayos dk^ y el que hubieran ido á 
converger en m, se reflectan patalelos ; los dos rayos d A, 
Y eij que hübieran ido á convergcr en r, ceatro de la con- 
vexidad , se reflectan so|)re sí mismos ,4 causa de su in« 
cidencia perpendicular ; y todos los rayos, que caen mas 
allá de estos últimos ; sé reflectan divergetites, : 

Los Espejos, convexós , como los planos, hacen ver la 
imágen detras de ellos ; y en üna situacion conforme á k 
del objetOj, pero ¿esta imágen es meñor que el ©bjeto ; y 
se halla mas €firca.detfítt 4^1 Ejptjo de^lo quq está.coloca'- 

de 
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do deknte el objeto. Sea el objeto C D (Jtg. jf) colocado 
delante del Espejo convexo a b, Los dos rayos C> >y Dd^ 
que abrazan las extremidades del objeto , y que , sín k 
interposicion del Espejo , irian á converger.en/, $e reflec-. 
taii meno^ coQvergeptes ^ y van á reunirse en i ^ formando 
juntos.un ángulo mas agudo: luego hacen se vea la imá- 
^en gh baxo á^ una dimension menor. Sea tambien G 
\fii' S) ^^ punto qualquiera de un objeto , del que parte 
un hacecillo de rayos divergentes que van i caer spbre el 
ErspfiJ9;,esto^ rayo^í se reflectan. mas diyergentes, y por coa- 
siguiente tienen su pui^to iicticio de reuníon g mas apro-' 
ximado; lo que hace que la imágen se vea mas cérca de-, 
tras del Espejo de lo que lo está el objeto por delante ; cu- 
yos efectps aumentan proporcioualmbnte á la convexidad 
^GÍ^Espejp. 

f J^as leyes de lo^, fenópiefjps de los^JEspejos ya con- 
vexós , ya cóncavos , son mucho mas complicadas que las 
de los fenómenos de Ibs Espejos planos ; y los mismos 
Autores de Catóptrica np concueirdan n\uchp sobr^ el 

yn^ dé. las pridcipale^ dific^ia^es que dgben resoJn 
verse^ ei| ^e^te particular es ^fiptermiinar el lugar d^ \^ 
imágen de un objeto visto poy un Éspejo convexó ó cpn- 
cavo ; sobre lo que estan divididos en dos opiniones los 
Escritores de Optica. La primeca y la mas antigua; co- 
loca la imágen^el pbjetQ en el litigar.^n quq el jrayo re-i 
flexo que. va ajjpjo , cpi:ta<el ca|tétprdp ¡ncideiM;;ia , í^^tp ^ 
la perpendicular tirada desde ^l pbjeto á la superficie^ 
reflectente ; cuya perpendicular^en los Espejos ,túéx\QO% 
no es otra cosa que la hnea dirigida desde el objeto^ 
al centrp' del, Espejo. ;EÍ pfígen de esta ppinion vien©; 
de qye se observóqug , en los ^spejos planps, el lugar^ 
4e ía imágep se hallaba si^empre en el Iqgar ^ qi^e U. 
perpendicular tirada desde el objeto sobre el Espejo ,. 
se encontraba por el rayo reflexo; con lo que se creyó que 
lo mismo debej^ia .suceder en los J^spejos egféricos , y ^un^ 
TomolK ^ Tt ' ^ nb 
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DO se dudó de que la experiencia era muy conforme á 
esta idea. Sin embargo, el mismo P. Taquet, mio de los 
que mas sostuviéron que el lugar de la imágen residia 
en el concurso del. catétó y del rayo reflexo » conviene en 
que bay casos en que la experiencia se opone á este'prín« 
cipio ; pero á pesar de todo no dexa de adoptarlo , y de 
pretender que la experiencia lo coníirma en un gran nú- 
mero de casos. Si los Autores de Optica , que ban seguir 
do esta opinion sobre el lugar de la imágen , bubieran 
profundizado mas las razones , por qué los, Espejos planos 
siempre bacen ver la imágen en el concurso deí catéto y 
del rayo reflexo 5 bubieran visto que en estos Espejos , el 
punto de concürso del catéto y d^el rayo reflexo tambien 
es el punto de concurso comun de todos los rayos refle- 
xos ; que por consiguiente unos rayos reflexos que ehtran 
eh ei ojo, lo hacen comó si vitiieran diréctaiiiente de este 
punto de concurso , y que por esta razon este punto dé 
concurso es el lugar en que se percibe la imágen: pues en 
los Espejos , ya convexós, ya cóneavos, el punto d^ con- 
curso de estos rayos reflexos no es el mismo que el pun- 
to de cóncurso dé cstos rayos con lá perjperidicular. Es- 
tas razones decidiéron á muchos Escritoíes de Optica á 
abandonar la opinion comun sobre el lugar de la imagen. 
Barrov) , Newton , Musschembroeck &c. pretenden quc de- 
be estax: en el lugar á ígiue concurreñ los rayos reflexos, 
que entran en el ojo , estb es , poca mas 6 menos en el lu* 
gar á que 'cdfacuirren dos rayos reflexos ^ihfinitaménte ^cer-» 
eanos que vienen del objeto , y pasan por la pupíla del 
ojo. Sin embargo, es preciso confesar, y el mismo Barrox» 
conyidne en ello al fin de su Optica , que este principio, 
áunqúe fiiíndado en razoñes, mas ^láusibles qtie/ el prilhe-' 
x6, tódávía no es generaí absolutameóte ; y qué hayca^' 
sos eñ'qué k experíencla lo cóntradice. Es cierto que eír 
estos casos la imágen del objetó casi siempre parece confu- 
sSa , y son aquellós en que los rayos reflexos entran en el 
ojo coittvergentes , esto es , reüniéndosé el uno al otro , de 
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. suerte que en ^stos^ cqsos se deb^ria v^r la knágea tras d^ 
sí , segun el principio, porque.el p^nto ^de^ coiu:ur,sQ de los 
yayps está detr^, Barroiv ^ ú referÁr estos experím^to^ 
dice , que no le impiden tenga por cierta .&u opinion so- 
bre el.lugar de la imágen , y que las diíicultades que pue-i 
de pcesentar , provienen de que todavía no se conocen en^ 
teramente las^Ieyes de la vision directa. £n e&(;,to, aquí: 
la diíicultad ^e reduceá saber, ¿quái deberia ser el l^ggi; 
aparentQ de un objeto que nos enviase rayos , no div^rr> 
gentes, y sí convergentes ? Pero como estos rayos casi siem- 
pfe deberian re^nirse antes de Uegar al fondo del ojo , se 
sigi}e quQ la yision que produxesen deberia ser muy cpn- 
fusa ', y .^omo uiia larga expetiencia nos ha acostumbradp 
á juzgar que los objetos que vetuos ^ ya confusa , ya clar 
ramente^^stan delante de nosotros; estaimágen, aunque 
confusa , nos pareceria delante de nosotros , á pesar de 
que naturalmente debiésémos juzgarla detras ; quizá por; 
este mediose explicaria et fenpmeno de que se trata:xon 
tódo no se puede negar que eí prinppío de Barrow se 
apoya en, razones muchp mas plausibles que el de los A^- 
tiguos. « 

Wolfio en su Optica adopta una opinion media : pre- 
tende que quando ambos ojoj^ sehallan en el mismp planp 
de reflexion , se.yei el ol?jeto.fn.el conci^ssciTdi?»ilos rayp? 
xeflexos , segun piensa Barrjovj ; ^ero .^ue quando los pjos 
estan en diferentes planos, lo que sucede casi siempre, e^ 
objeto se ve en el concurso de los rayos reflexos con el 
catéto ; y he aqui cóino demuestra esta proposicioo : sean 
dice (^Ldm. LXXXVII , fig* 9^G$ H los dos pjos , ^ 
el objeto ^ AFtl catétq de incidencia, y ADGixii rayp, 
reflexo que concurre con el catéto en C; el rayo reflexo^ 
AEH y que pasa por el ojo Hy concurrirá tambien al 
mismo punto C, y por consiguiente el objeto se verá en C; 
pe^o ,1? esta demostracion supone que los rayos reflexos 
BH^ GDf estan en el mismo plaño , lo que sucede muy 
rara yez; z^ la proposicipn es falsa aun quando s^ hallen 

Tta en 
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en él ; porqne entonces solo deberia yerse uria sola imá' 
gen del objeto A ; y con todo hay casos en que se ven 
dos ( Véast á Barrow , Lec. /5. ); 3? ¿por qué quiere el 
Autór que se Vea el objeto en el lugar á que concurren les 
rayos DG ^ HEi Esto seria cierto, si todos los rayos que 
van al ojo G y al ojo üT, partiesen del punto C , como 
sucede en la Vi^ion directa ; y el óbjeto se veria entonces 
én C , no porque los exes ópticos G D , líE , concurrie- 
sei> en C, sino porque todos los rayos que entrasen ea ca- 
da uno de los ojos partirian del punto C' ; pero en el caso 
actual no parten 4e él : luego no hay razon alguna para 
queel objeto parezca en C. Heitios creido oportuno refe- 
rir aquí , con alguna' extension , estas diferentes epfniones: 
vamos ahora á indicar con la mayor brevedad posible , la 
explicacion de los diferentes fenómenos de los Espejos cor- 
vos , jsegun el principio de los Antiguos , y al mismo 
íiempo apuntarémos su explicacion segun el principio de 
Barrov) , á fin de que se pueda juzgar de la diferencia , y 
decídir con qual de los dos se coñforma mas- la experiencia. 
Dcsde luego ebservarémos * que' hay muchos casos en que 
estos dos principios se concilian con corta diferencia : por 
exemplo y quando el objeto está muy cefca del ojo, esto 
es , quando el ojo está casi^ en ei catéto , el ptíh(d de con- 
curso dé lós rayos reflexosi póto mas Ó méfios, es él mís- 
nio que el purito de éoncuríso de estos rayos con el ca- 
této; y así fel lugar de la imágen , con corta diferencia, 
cs entonces el mismo en ambos principios. 

L:^YES y F£ NÓMENOS P£ LOS ESPEJOS CONVEXÓS t I ? Efl 

un Esfejo convexG esférico , la^ itnágeii ^dé-tín punto ra-^ 
dioso parece entre el centro y k tárigente 'd'elEspeja esfé- 
rico en erpunto de incidencia, perd mascerca de la tangen- 
te que del centro , lo que hace que la distancia del obr 
jeto á la tángente sea mayor que la de la imágen , y por 
c^nsiguiente qiíe ei objeto esté mas lejos del Espeje que 
ía iniágeíi. ' ' ^ 

^ a? 6i el arco B D (^/ig. 5) interceptadó entre el jpun- 

to 
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to de ínci(}encia Dy el catéto A B ^ ó e\ ángulo C forma- 
do en el centro del Espejo por el catéto de incidencia A C, 
y el de obliquacion F C es duplo del ángulo de inciden- 
cia , la imágen patecerá sobre la superficie del Espejo. 

3? Si este arco ó este ángulo son mas que duplos del 
ángulo de incidencia , la iniágen se verá fuera del Es* 
pejo. 

Segun el princiivio de Barrovo^ el lugar de la imágen 
en los Espejos con'vexds siempre está dentro del EsfejOf 
porque el punto de concurso de los rayos reflexos jamas se 
halla fuera del. Espejo ; y he ^quí ya un medio de decidir 
qual de los dos principios se conforma mas con las óbserva- 
ciones. Dechales dice , que después de haber hecho el ex- 
perimento muchas vecés , nada puede asegurar de posítivo 
sobre el asunto ; pero Wolfio propone uno , en que se ve 
claramente, en su opinion , la imágen fuera del Espejo ;pues 
pretende , que habiendo tomado un hilo de plata AB C 
cncorvado en esquadra (^Jíg- 9 ^n. 5, Ldm. LXXXVlTy^ 
y habiéndole expuesto á un Espejo convex6 de tal suerte, 
que la parte A B quedaba situada muy obliquamente á la 
superficie del Espejo , vió con claridad la imágen del hilo 
B A contigua á este mismo hilo, á pesar de que el hilo B 
A no tocaba al Espejo. ' 

^ 4? Si estfe a'rco ó este ángulo no^on duplos del áhgu- 
lo de incidencia , la imágen parecerá dentro del Espejo. 

5? En un Espejo convexó , un'punto A mas disrahte 
( /íg> jr} cs reflectado por otro punto jPmas cerca del ojo 
O , que qualquiera otro punto B , situado en un mismo 
tnéio de incidencia ; de donde se sigue , qüe si el punto A 
del objeto es rejlectado por érpunto i^deí Espejo , y ^l 
purtto É dfel objetó lo és por el punto E del Espejo , todos 
íos puntos intermedios entre Ay B en el objeto serán re- 
flectados por los puntos intermedios entre Fy Ei Íuego, F 
£ será la linea qu'e reflectará ^^ ^ y por consiguiente un: 
-piiñto B del catéto^pareéé á ífíáyór distancia C JS deí céJó- 
tro C, que qualquierg otro imntó.^ mas di^ante.- 

6? 
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6? Un punto B mas cerca (^Jig. ^) , perp qne esté ár 
tuado en el mismo catéto que otro punto H mas inmedia- 
to, será reflectado al ojo O por un punto del Espejo mas 
cerca que el por el qualsea reflectado*eL punto mas in-r 
medíato H. Y así , si el punto A de un objeto es reflecta- 
do^r.jel punto C del Bspejq , y el punto B del objetd 
por el punto D del Espejo , uno y otro hácia el. mismo 
punto O/, todos lofs puntos intermeciios eatre ^y JS «n el 
objeto serán reflectados por puatos intermedios entre C y 
D en el Esj?eja. 

7? En un Espeja cMvext csféricoy la imágen es me- 
noíF qupel objeto ; y de aquí nace el uso que se hace de 
esta clase.de Espejos en la pintura, quando es pr^ciso re-r 
presentar objetos menores que al natural. 

8? £n un Espejo conve^b quanto mas diste el objeto^ 
menor será la imágen. 

9? £n un Espejo convexo , las partes del objeto situa* 
das á la derecha se representan á la izquierda , y recípro- 
camente » pajreciendo los objetos perpe^diculares al Espejo^ 
de arriba abaxo. 

10? La imágen de una recta perp^ndicular al Esvep 
es una recta ; pero la de una recta , u obliqua ó paralela al 
Espejo , es convexd. 

Ésta es otra de las proposiciones sobre que todavia no 
convienen los Escritores de Optica; cpn lo que otró me- 
dio de decidir entre los dos principios , seria exáminar sí 
la imágen de un objeto largo , como de un baston ó palo 
colocado perpendicularmente al Espejo ^ -pztecQ con exácti- 
tud derecha ó curva; porque segun Taquet^ las imágenes 
de los diferentes puntos del palo deben est^ en el con-> 
curso de los rayos reflexos con el catétd ; y como el palo es 
el mismo catéto , se sigup que la imágen del paia debe 
formar una h'nea recta en Ja misma direccion del palo. Se- 
gu^ el principio de Barrov)\ al contrario, esta misma imá* 
gen de!;>e parecer curva , si bíen es <?iertQ que su curvamra 
no será considejfable; lo que hace muy delicado ejste ezpe- 

ri- 
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rimento. Sca lo que fuere , unos y otros convíenen en que 
la imágen de un objeto infinitamente largo , colocado de 
este modoysolo debe parecer de la longitud de cerca la mi* 
tad del rayo. ' . 

II? Los rayos reflectados por un Espejo convext di- 
vergen mas que si lo fueran por un Espejo flano. 

Por esta razon ven los Miopes , en un Espejo conve" 
árd , los objetos remotos mas claramente de lo que Ips ve« 
rian á la simple vista. (Vease Miopje.) Los rayos reflectaT 
dos por un Espejo convexó de una esfera menor, divergen 
tpas , que s¡ lo fueran por una esfera mayor ; y por consi- 
guiente , la luz debe debilitarse mas , y sus efectos han de 
ser menos eficaces en el primer caso , que en el jaltimo.3 

EsPEjo coNCAvo. E¡spejo , cuya superficie reflectente 
es concava. (Víease CovcAyo^^ La superficie de estos Es- 
fejos por lo regular es lesférica, y de estos vamos á hablar 
principalmente , sin embargo de que algunas veces se ha* 
cen, pero no muchos , parabólicos y eh'ptícos. 

Los Espejos cóncavos tienen la propiedad de reunir 
los rayos de luz que reflectan ; porque vuelven convergen- 
tes los que son paralelos ; aumentan la convergencia de los 
que ya son convergentes ; y disminuyen la divergencia de 
los que son divejgentes, y aun algunas veces los hacen 
paralelos ó convergentes : aumentandd. estos efectos á pro- 
porcion de la concavidad del JS'i/?^ja. 

El punto én que se reunen los rayos -se llama focó 
(V'Jase Foco.); pero este rio'-es el mismo para tpda dase 
de ráyos incidentes. Los rayos paralelos, comó ab ^ d e 
(^Ldm. XXXV^III^Jig. 6), son reflectados por el Espc' 
jo cóncavo wi , y van á reunirse en el punto F^ distante 
del'£j/7^jo uria.cantidad igual alquarto del diámétro de la 
esfera ae la quc es segmento éste E^pejo ; y he aquí lo que 
se Uama ^Xfoco de los rayos parakhty 6 el verdaderofoco 
del Espejo. Los rayos convergentes , como fg ^ hi se re- 
flectan mas convergentes , y van á reunirse entre el foco 
de los rayos paralelos y el Éspejo i coriio, por exemplo, en 
^- K. 
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X. Finalinente» los rajroi divergentes, v que parten de un 
punto mas dlstante del Espejo , que el foco de los rayos 
paralelos» como Rm^ Ro s^ refiectan convergences» y vaa 
á reunirse mas allá det foco de los rayos paralelos , comoji 
por excmploi en P : luego el foco de los rayos'paraleíos se 
halla en el quarto del diámetro de la esfericidad del Es-f 
pejo; el foco de los rayos convergentes está mas cexca del 
Espejo , que el de los rayps paralelos ; y el foco de los ra« 
yos divergentes dista mas de éL . ^ 

Los Espejos planos, como los convexós, hacen ver, sc- 
gun hemos dicho, la imágen detras de ellos, y enuna si-^ 
tuacion conforme á la del ohiQto (^Fease Espejo plano ,/ 
£bP£jo coNVBXo.) ; pero los Espejos cóncavos solo pro- 
ducen este efecto quando el objeto está colocado entre el 
foco de los rayos paralelos y el Espejo; y entonces esta 
imágep.es mayor que el objeto, v se halla mas Íejps detras 
del Éspejo de lo que está colocado el objeto por delante. 
Si el objeto A B (^Ldm. XXXIX ^Jig. 2 ) se coloca de^ 
lante del Espejo cóncavo E Fij mas cerca de este Espejo, 
que el foco de los rayos paralelos ; I03 dos rayos A e , Bf^ 
que abrazan las extremidades del objeto^,, y que , sinla in- 
terposicion del Espejo , irian á converger en ¿ , se reflec- 
tan mas convergentes , y van á reunirse en D , formando 
juntos un ángulo mayor; luego hacen ver la imágen a b 
mayor que el objeto. Sea tambien A (Lám. XXXV III^ 
jig. 7 ) un punto qualquiera de un objeto colocado mas 
cerca éi^Espejo que el foco de los rayos paralelos ÍT , d^ 
cuyo punto parte un manojo de rayos divergentes , que, 
cayendo sóbre el Espejo , se reflectan menos divergentes , y 
por consiguiente tienen su punto fícticio de reunion a mas 
distante; en este caso se verá la imágen mas lejos detras 
áú Espejo de lo que lo está el ob^eto por delante. 

Pero si el objeto es^á^ colocado mas lejos del Esp^jo qjue 
el foco de los rayos paralelos , como , por exemplo , en e^ 
los rayos e b , .^^ , demasiado poco divergentes quando 
Uegan ¡¿.Espejf^ se reflectan convergentes , y van á trazar 

^ en 
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eii £ k knagén: éú oVfetoi dé suerte que si el ójó p retroce- 
láeí quotíio es necesavío para^qüe losmyos ^ dcspuei de ha> 
faerse/cnitado formapdo'l» £Biág(env>1)ayaa vUelto á^tofnav 
1d g^do'dtt divergeflm'conTeaiefltey ad?ierte ia imágea 
£ eniire el Espeja jé\ mñmo : porque oída' |H}nto iiumi* 
nado de un pbjeto se nosjia^e visible por un luQecitq de 
rayos di^ergéntés : íuégo ^aexámos'dé verle siempre que 
estqs 'xiayós lie^inf á ^se^^^páraielos :ó x^nirei^geateí^ lo 'que 
SQcede quanfaii el .obj eéolfloífsei'^s wrca ^l Ejftfci y iqui 
elfoco dfe los ráyos paralj^los,: luego ei preciso que el.ob 
Vetrocfeda^'mal^ alla del lugar deí la imágén, en d<mdé lós 
rayos.y despues de habers^ cr^zado^ yuelven á set diver* 
génté's.*Í£sta unágen siemptis ésta enr^ sehtiáó contisMrio d^ 
objeto, como la imágen a b (^Jig- *); porqueínosotrbs ^no 
pbdemosi^er uiiobje|3o eB^eoo^il 'B\ktio Teríficaíse^liácia 
el ojo ü ún concurso de^stos manojcís de Tayos dfvérgon-a 
t¿s ^E\ B <? que parten de. sos extrepidadéf ? erasí qne 
este coacurso^ ^io puede e£ectuane sino déspues ^úe éstos 
cayds 8e ha¿ cf uzado ehtfebeli objeto y el iEjv^v^ 4ue 
no(^ued&«meQEK)s de iuvtrtir la imá¿en.;^luego>si> por ezeo^ 
plqi se colocase; baxo de; vmw£¿SA'n^(L¿m.XXXIXi 
^*£)\ un fal'ro de flores invciDBO /, y poru delante.ua 
'Espejo cóncavo M^ el ojo coiocado^n a vería en^ el(bord¿ 
de la mesa la imágen aerecha i^sde este/ jalMide flocest 
(Bn^eifo propíedad.^deli:£;;fpir^';<ía^^¿0fae{ fbmla^lá^^ons* 
tvuccíott'ídél telesoopiq díe reftbcíohi '^Í^4a9t{3^%ÚLKah 

^O.'y :- ^ '• '.> ' -■ ! í'ii ^'^' ¡ -;.'•:.•' ;> 

' 'iLxtl^>rT FfiVOICSNOS ra^ tOS E^K>Í fCOKCAVOf. 

:j? Si unnfol K {Ldnu L^XXVII.fig. ^) cae s^ 
hsc\m'E^fo4émcavú'LiI<i btao de uh ¿n^lo de 6^^ 
pandela ai tx^í A 3 >'?el^-ínyo réñmo Ju^^'<{oocprrii« 
tkméi bs&^A'B ^nel r<Íkicen;S]deld?i^/o. /Srlau» 
«li;iacioh> idel > ^yo inddeote ^es^ «lenor ^ tle > 6^ :cpmo lá de 
E H ^ ú rayo rellexo E i^concurrCrá ehtbnces cota el exe 
é)l¿ distapciai B li'iAaeiMii^ oei t quartoi del< diámetró ; y 
^enecalmaiteD^disihii^^ i^x^tw Cahpunto/^ enijq^ 
-u'rTomo IK. Vv cl 
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el rayo íl E'ccmcurxerconelcxtf té^&li mk^A Aé, ra;rA 
C.D en¿ra2oa¡xlel'Sfi») total alGOo^semade Anc]lxmáeo;>Ék 
«qtit SQ.ha-.iaferido.y.iJK^iel icakvla^^^^ eil im>£^jítefi 
férico^^ónáafppi^ cúya,\»íamÁ eompfishsBde tubái^idbde & 
los rayos pftrálek)6 serenjcuéatraiií ddspues dó la refiexicái 

en una porcron del' ei'é ménof que'i^-^ del rayo ; que si íá 

•o^ui'a:del £>y)!r^^<i»mtio(ekde]6?.9^^ if.^oái 18^ Ja ptt> 

le.tielex^ én ^uctbs^cayQS^paiBlelofdGe'snjdDiitirgrán des<^ 

^ ^ ' ? ' - _i •_ f 

fcqes.dé la reflekion ,' eV ménór qué^-r^', -^ — , — ^ 

f . * .. .10»/ ! • , í ;;*i '.. í»f* í-:.'^ ' 'j^j ' 160. S^'i 

'TT > — r del rayo ; se¿uii este prín'cipio sé construyeh íos 

¿5^^^ >^storiqs;i q , '' « -v'" / '^ ^* *''.-.,*'•'■' «^í t'ri: /. .- , «;o 
Forque supuesto: que lnsütafos espárddos sobreitodaJ^ 
supcrficie del /£¿^^jo, córnnvú^se. reonen por la itflexion 
en un cortísimo espado , ^6%^ pi^císapor cpnsigtíient?. (^e la 
luz y el calor jde los fayos paralelos : aun^eotea sílt conside» 
taUenic^i^ ^«jestd ev, en liazoájdoplicadá der la de la wcboca 
éá Espep y^de^^kjÚdl¡:diámétík)idel orcuIaedE^íqusr se haii 
iVubtdó l6s .«ayós^;^^ ddbieodo por ctra- pai!te fuzgarsQ j^t 
ralekB.tós jayos delSol queKcaen sobte la Tierra (JTéasí^ 
Jsvz^y.v ncuiébG extXBxájcsQ' ^ps Ips Espfjos cóncavos (^ae- 
steDÍtoabtattaj'vieJencia. \ u- \.\ i. r.ir^ r-: r! u y-a ul 'ju 
-^'. 'Ckfaraffistái por ki^.féglas qiuá acabainás dj^^tableccei 
^p¡D9áa&1i^yw,dá)Soli)tefitetad(lts por^I;£f/7^ijafiQés:eni- 
cuentran al exe ¿ ^ en un punto que esté mas distant^ddi 
.▼críiceiJSque. 4e»l¿>niiad del rayo 5 >y a^'ícomo^fi-púnto de 
en mediaentre Cy -5 siempíe e$i el Iímkeldel/cottCMrso.dB 
losYayos^.seba UamaidQiesté plmto dé^en.metÚ^:éI j^Q^ífll^ 
£ii^r/or;rpóo^ué cerca de ostetpilfttQ ^ncurren Ub Vd^<^4j 
^ sei reüñ^n .t^ñtp másLqtbntO! dbtan menossdé-.éksKde :donde 
$é si^uefé qüe bn.éstemismo punteírlian dejfroduokiinayte 
«fecte.:(É^<í«^ Eoeo.)í . i '^ ^ ... > /i > h , \\ '\ 
V ^ '. £stándo) un cupr^ Juiniiia»yncok>&do ;en'<el £ico 
^ jun EspejmBépiavú Ei£j^Ji¿^ 5}9d>asbrayos^s& ir6hFera 
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paraldos de^es de la reBexioh ; ló qtie proporciona el 
me^b jk»ian:o|ar ima Itiz hiuy .fuerteá ^ran distancia, po« 
Bfendó:^/por-eseniplo,\uná vebi'|B'ncendida en el íbco de 
ttn £ap£Jo :pémaya r tambie'n seceigue de aquí que sí los ra^ 
yos despedidos por úEspcjo se r^ciben por otro Espejo 
$éíaa'úo ,. volveráh á conairrir en el foco de este , y quema- 
rán.^^¿/i¿0 hacemenMCÍon jde otro experimento igual, he«- 
cho en Viena : colocáronse dos Espejos cóncavos , el uno 
<tó:6i/ y el otro def^'ptes de drametro á 24 pies poco mas 
ó.meinos^^uao de'ofro; pusose;una ascua en el foco del 
Uflo f y úm mefha- cebada en. el foco del segundo , y los 
faybsi que despidió el carbon encendiéron ia mecha. 
n^ t3?ci'SiirsQx:oloca un.cuerpa luminoso entre el foco 
JR(^j&) ,hf\A-^speja li E C, los Tayosdivkrgerán del 
Cdi¿ tdj^pues de la renexion. . ' . 

14^, oSi /uh^ cim'po liuminoso se halla^colocadó entre el 
ioco F ^Y ^ centro G > loa rayos se encpntraráa despues 
de^lá.reflexion ^^.«1 exe , y mas allá. del centra . 

Y así , e$ta¿do .una vela enoendida colocada en /, se 
▼erár^isuoiníágea en ^; y. si está en ^ , se^ verá.snj imágen 

!íi 5*9- Si se pone un cuerpo luminoso en elcentro éA 
J?^/2^V^todos k>s rayos^ reftectaránsobre si inismos ; y así^ 
^tando^ ojp cókÍcado en el -ccntro de un Espejo í:6n¿^^ 
w, splo se veiá á/^ propio ccaiftisamente y 'ealod^ ti 
Espejú. . . 'r.j ' , 

.68 oSí 'un'ray«f-qi!»:caiga Üeíun punto jH^ del catéto 
. ( Af • 6 ) sobre el Erspejo eonvexé b>E , sejprolonga ,:coino 
sü rayo refléxo J J?, en la concavidad del Espejo yJtU;fí 
será el f«yo inci^eBle; del puntd ^ del cáléto , -y i» O'el 
reflexo ; y por cfimáguiente jfsi eh pumo irf. ets 4a-íttl¿ge^ 
deli'punta A en el. £<mgfo cotrveka ,.A es la ímágei^Ue^jfa en 
©l ^ímavo r luego si la imégen de un o^élo jjeíláíaadaijpca: 
uoi Espejo convex&i se v'icse por reflexÍQB £si^\ mismo Eat 
fejo^ supuesca cóncaYo > pareceria^sem^antfer aL mis^ 

objeta .?. ::í wi7' • íViiJf;:! 'j. .:-;';|;uí¡ í:í cOJí?; \ . 'w >-c-jijinVi 
-: :^i) Vva X 
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Y supi^^o qne lá imágen de uri (^^toiitffiníto és'me-t 
Bor en un Espejo ^(WW2^ ijue el quarto^del KÜámétra, ^© 
sigue tambieo'aei/aqm y'qu^ Ja imágea de unaporcicm dm^ 
catéto menór que el quartodel diámetro puede exU& eir 
nn -Ejy^yo ío«r¿rvo por grande que sea. ;, . * 

Luego todo puiito' disüante áú Esp^jv /:¿ncavo, de^ me^ 
nos delquarto del diámetro ^.debe..paj:^er mas ómtxíQS. 
lejos detras del -Bi/í^/í?.; '' i « , ^ 

Comprehendicndose la imágen de v^n objetl)^ poranttub 
que se suponga , en un Esfejofovoeit&entte ias do^ líneas 
de incidencia de sus dos puntos externos , podemos inferíj^ 
que si se coloca un óbjeto entre estas dosiLÍBeaá en él Ef^ 
fejo cónca'üo , y á una distaqcia- menor que el quarto.'de su 
dmmetro , ia magnitud de la limagen podiá. ^€ec^ )tá& 
grande como se quiera ; de dondecipodemos triferk , ;^üe 1m 
objetos colbcados eaitre el focade^ Espejo cóma^o , ^. el 
Espejo^ áéjtn parecer en este Espejo de una ma^itud 
enorme : en efectq , la imágen es tanto nstayor en él Esp^?^ 
jo ^AirafwV quahto es menoD en cl conváLO.. • .■ / 

En \m Espija.eon'vex&^ la imágen de un:^b[eto distan^ 
te parecerá mas cerca det centro , que la de un ohpeto\na^ 
kimediato ; y por corisiguiente , en un Espejo^ cóhcaTío^ la 
imágcn de un objeto remoto del JEip*/o'parecerá mas apar* 
tada^que ladfi un objeío mas cercanoi,.cott tal, sin iembargo/ 
& qúedarixii^anGki deliBéctice al ceptiro i. sea ^enor ique el 
quarto del diámetro. .*^ 

ü) En'\in Espej^o conwxttiX^ imiz^^^ ápar- 

tado^es menor que la de un objeto inmfediatof y ^r con? 
iígtíiente, en un Espejo cóneawo la imá|[en de un pbjeto 
¿olocado(entre'el fow y el Espejo^ debe parecer tanto ms^ 
^C^íi'^^t'^ ">*s cercíi está del foco e¡t»€fajeta; / '* < '"* 
í>o sScmJo que, la^imágen de iinob|eto li^ub se aparta eontf^ 
vtí^íthacmíÚélEfpejo r^^fir^w,' debe aumeritarse:^mas y 
-mos V eonrtal'^Kpie él objeto no se -dcje hsfeta dctras del ít>- 
Wii'ea dondeis^ ii^olvei^iaconñis^^del .misnuy mQdo acér* 
cándose el objeto, la imágen dismmuirá mas y mas. .01.; ^ 
f 1 ; / Quan^ 
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n-^ Qnaneo menor'cs !a «sfera^, cujro segmento esnm^Es^ 
p^p cmvea:b*jjmto\o es4¡amfeietí'la imá^enry^por can(U^ 
gnienfó^ qiaanto» menor s«ta latesfera tcoyo 'segbicMoxes «tl' 
Esp^JAxÓnca^Ci , taoto nsiayor será la infágen : áe dbnde' se-síw 
¿ue '^ue los Espeps cáncanm'f que^son segmeoto^ Üe.peqUler^ 
Bisimgs e&feras , pneden servir de microscopios. 

7? Si se coloca un objeto entre un JSsfejo eóncavú y 
$ia foco/su imágen parecerá detias del ijE^í/?»^ , y eDisii. 
sitóacion natüral ,cexcepto solo , que lo jque está á-la dcre^, 
cha parecerá á la izquierda , y reciprocamente. . ;.íy \ 

8?' Si se pone un objeto A B ( /jf^ 7^ eritre el 
foco y éV centro , su imágen E \F parecera* mversa y al ay>^^ 
re . lü>i;e ^ estando el ojo coiocado más allá del cei^tror 

9? Si se pone un ob^to. JE jF* á la otra parte^ del cctp 
t£D C , y el^ojo sé halia tambien á.la' ocra parte dei ceatro, 
laimágen^parecerá inversg alayre libie-entreel c^ntra y^ 
el fqca ^ s . 

Naes inütil observár que quando el óbjeto está en el 
foco , ó cerca.de ól , entonces la imágen^/müchisimas ve^ 
ces '^^»ton£ttsa , porque los rffyos réfiectados' ^r el EsféfOf 
síendo par^los , eni^n en ielojó con demasiado poca di« 
vergencia; y quando el objeto se halla colócado entre él foi^ 
c¿y> el^entro, es-preciso^jue el ojo esté'mas^Uá delxren* 
tro , y bá^tante lejos del punto de concurso «de los rayos» á 
fiade ^pe ia imagen pueda verse distintaiifiente , pués dp 
Oítro modo' se la? verá confusa : este es ^ eKperimeuto^de 
iSarráoty, de^ue ya hemos liablado. ví ^ i' . *».; 

De donde se sigue , qne las ímágenes inversas de los 
objetos' colócados mas allá del centro de un Espejo cénca- 
w , se reflectarán directas por xtn.EspeJQ,, y pcKlrán reci« 
faisse en este estado scibre- un papel colocado entre é\ cen- 
tro y ' el i^oco , mayormsnté s¡ el qqarto - está obsairo ; qup 
si el objeto £ jFdista'mas'del céntro^iqi^e ei focoí,' en este 
caso la imágen será menorque el objeto. Segun este princif 
pio se pueden representar varias apariencias extraordinariaS 
yaliéndose de Espejas.^ókaws ,y ^n >e${ieciai de kn que 
•f,'l " spu 
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so<ftMpaí9ito$-de grandes osfér^ ,? y ^ue fmcden^reftéctar 
obyeMs eii|ei^s : Jue^o i un liongybre qüe baga el nudineu^ 
QW ¿$Uo9S{>tda delanbs de uj^^E^píjo cÓHfam>é verá á otra 
^úe- viebe hácia él i^ elínuao^ jnoyiniíentQf^ salkndo d¿ 
e^|i£(;^^'o lar.<3abe^ de ^ta^ímágen^ si.sé pone eh aptitud 
de cortársela.,<»)a.su verdadera espada , la imaglnaria pare*^^ 
eeráTentooce^ .i)a!i^ le corta su propia cabeza ; si alarga la 
msiím á/Ia imág^ , la^tramaao se acercará hácia. la süya^ 
yoYmátkiÁ, halbuDla al ayre libre ,y á -gran distancia.deL 

l: ro? ' La^mágeQ de una recta, perpendicular áun JSx- 
peio cómavo-t es una recta;.peto toda hnea, obliquá ó para- 
lela seorepreseAtaeá él cóncava; y^^gun Jtjiri:¿»fi;.Vdehe[ 
parec¡er,c«rva cn-todb& los casos.3^ ^ ... i \''^ 

£;SP£jo jsur^'ioo. £spejo^^ cuya.superfície cefle€ten£e es 
k de una ésferoide EltptÍM; La i»ropiedad <k:e$te Eismj^^ 
que, cómo la elipse , tiene dos focos ( J^éase Elipsr» } > ^^ 
reñectár al unó de sus focos todos los raybsíqúe pat^n del 
o^rp ; de'rmodo que si se pone » portexqmpIo^,.jmel íiqq> dd 
sos focos;una vela encendida:, $u luzise.reuof pl otro.ibco^ 
La con^ruccion de esta clase der£j/7r/a^.es muy dífisili^ y 
por' lo mismd se hace poco. uso d^ ellosJ 
-. :.JE2U?£Xo.FAJtABOLico* Espehf cuya si^perficíe.es.la de 
UQa cpnoidQ parabólica^ £ste Éspejo tiei^eila propiedad de 
qUQ los.rayos .que patíen dc su focp » y qné cá^aj^bxie sii 
^perficie se reílectan paralelameate á su lexe: y recípro^ 
camente los rayos que.van paralelam'ente .al exedeljB^r- 
jo'á caer ;.sobré su superficie , como los del Sol , son reflec- 
tados á su fóco: de donde se sigue, que ^estt Espejo es ua 
Espejo usi^rÍQ múy bueno. (Véase JEspejo. üsjtorio.) 

ÍiComo el sonido ie r^ecta.segun las .mismas: k^es 
a luz , se sigue , que Junia figui»! elíptica oósparabólica 
es la mqQr.qué se puede.dará lastíbovedas dé iin edificio^ 
para que sea sonoro i;eii' éste principio.se fui^la la cons** 
truccián de las salas og^inetes de seerelos ^ cuya bóveda 
está ení &rxra eli]^m; pQrque/SÍ >una\persona t»bla.muy 
v ' ba- 
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bako'en el ibco, de cst^elipsé , se eirá "pcr^otít^-pttsón» ^e 
tedga ekofdajétíxl otroifiíifro ^í sia qiial^*^ae están eotme» 
4io deJ^ sala< JDÍgak^báa. álguriá« DiáibcÍBaio moflo/síiiáí 
béveda tásne jub¿ forfiif ^rabóli¿a\<oyqBe c¿Iócar:alctmoaeQ 
el foco d&«lla ^oirá Skilnmite c}iaanto'ser|i^lejbs^ 
quarto , y lostcpie en. él esteq oírán fedprotamente^^ qus 
se b^e;iiuflyiíbáxovr'( Jf^mSAi.A:>6 Gabiní^ 

compofie delíneasirectais én ixn. seiitido^y^^fiViisnentdii'Al 
Dos, especiés' faáy ds JS^jpvfit fHMos.f á^abér '^ el\Ej^ 
mj^ fiitndmah y/ei-f^faVd.^JífS^'fismo .ciLiHiftftnccr'^ 
£sp£jo¿09^CD^/rpero esiosi^JE^i^o^'^ sonotadiosos'yy^np 
6tiles. Sí^i' u.^17 <í'?iüo 

-n £sPfií70fCi£2HbRx^ J^jp;()i^^€Dy9^)R3pe^téin^flHten- 
te es eitindricaitú es el qu&Tepresentala LaM'X^XfMÍ^ 
y^.f^.».La superficie^de este £i/?^^o se>coinpoiie>3de líneas 
, rec^ en el $ent3doociesa^lturarJ^Jif;>iy^q>líi^as'cbxo) 
lares^ eci:/el:ieaitida^itD dhcÉuia^id^' pok Ko^xpteÁ j\e 
XhjBÜL E$pqo^m[xtOé: cJwKJo I'J oííj-io-'^ ,q' »^i Lí. .ji.'-'íob 
\\\-. >BsíjB £jp^o ijiene la prupiddaJdcd^lf redpctD^>u]iftíeiií> 
^po los efectos de los Espejos planos,\,y 4os^v^de los jBidt 
f£Joisi:KmveKc». Siip©Qga0M>s^.©jF;(^/'/rz<)t^n alíjira : 
escanicio a{n>ufbjetaj<iá£j[ediada debuuié^ del ^te : Esjum; 
toBps «do8i.9ayos^4}U)e ,pai[teii 'de.7los>puntc» já<4;^Blfi>ÍC^ 
Dj JE^^ciayjeíido! sobretiliQ sovperficicii^ei^^ clefecj?4/wryfew*'y 
sienda ieñeotádoffnliaetíi^ ^Lojo & ^^lebes^repi^nta^ áai 
imógeiie^ oa^.^o&.fdifearmítes .puotos qn a?ffbyC y d ^ f{ 
como lo haría un Espejo planoi^iJMÍf¿ítfr;EsFijoüi^LA4 
aoou) t hittga^iio^ débe mirdarse ia^ cüa|aK}ontien/.^aqiiíe]L sen* 
tído i^pero ^ coma ^eir elDtfoísentido^ tkEtspefo es^dcúrviK) 
«ipoa^mos que í>^r/^7^* ^^ )rBpresentta¿saranciwittáí} 
los* J3ayoSí::¿4^ > i- r , iJí ^ , .i^#^ Oar ¿ JPiü^ ¿JF'y , rííflectadi<» 
háfiael QJOi2^'jibáfen ver todos estos puntosiuá, (^vMI 
^t&c. déhobjdtiOueh'^elresipaoio.^/^ ío^^Íiaie'dkmmuye mu» 
chaieii::afueL«aet£Úd»lia< dÍJiásssÍDa^eiisittDÍI^enq {uapiet 
t^r> dad 
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dad át\ E^fjo cotiyés:& (Véast Espsjo Cüm'ix^.) Lo 
misma debe suoedei^tá^tddos lo&iMlntos visiblei qud se har^ 
ttááe^n las. demíá^íAeW JSQG yQ>RH, DJTI , ESK^^ 
ccMéntfkas^á'l^ siap^^ficie delJSj^ii^ : 4uego es: prectsd 
^e jtodai'estas í>artes esten muy extendidas ai. el dibu-» 
%o \ ;^arftqu&la'imágen se parezca á alguna cbsa conocí*^ 
ásLAjjomiQi^vEsp^Q^co%iiem<^e&pi:t2i' á lav imágen de^ 
tras del Espejo mas cerca de lo que está el objeto p<Mr de¿> 
lan|0:^tes£É^%K»)r enr4ug|ar;4e^'e9tar echadcif, c€mio:dixi- 
mciSiy .en¿i^'A;i^^. 11^^ se faalla levantada toiQo egi oc^ 
própiéda^ dei Esfyoxomexo : y siel o|o ^e ievanta , co^ 
mo^en K » la^altura^ de la Imágea aumenta^^ cbmo e.k ^ por^ 
que/^lJbagufe YÍsuál Jlega á seromeiKQS qgaiéeí. 0fáaseAH-. 

GULOS VISÜALES.) i 

*x\o^tíkfiE¿f^jos^siHmdmo^iiaafj3í sitpei^cieroinra esxon- 
^tíik''^y'Otxos cuyrsnpsr^át; es cóncava ó hüecá : poco 
aias ó n^nos producen los mismos efectós '^ -p^o x¿n la di- 
£!»:esi$ia -dfi'que sienáo l^i.superfide coñvjsxki^ la imágea se 
ffe de^asndel! E)Spefo\ y .quaíodo es^hiieca^ia¿uiiágeD se «te 
delante del Espejo , porque el objeto síempteo'esd ^cdocav 
'det^ína&flejobqbeiflofDto /de-^ios' ráyos parideioi. ^ Véase 
££l^£ld cdNCAlvo.). . M, -. , < '. > x .J. :,L -:- y.:j c'. ■' ,• 
r :i 1 .[] FfilfOlimoS ^ . PjROPI^ABES^ra j IX)S SSKJOS X^IIÍHf 

j>|Ui^¿Hi : di?«l¿ás dimeh^ni^ndeildl objcto^ quetse coiocan 
^[Ho,. iiitgp kiebmte/4^ ^tos ^Esp^jos^ , no.'se - nmdaa cn eüot 
ipi^ei^i. )^éiá> sf\se)al$éRin «en^ gránEtnianecá. ias figurás díe 
ick quie^secfyloCan'^áUo íQ^cl^Oyly siisidinxenÁones disminu-f 
yen lanto^Aiasxf nquantóifinas dtsta¿ rdei £i/nr^ / (ovqiaé 
ías..TuclM<iSuy difík^esi . ; ^ \ '^ ui .: »í: < ( ./ 
-u^^ Lajrazon eSixjponjaebLos Espejos ri&Wrfroj^isoñ pl^uaos 
par/eL jseaxtiiipi .dcL S3i i<^^£udoyi£Ónvex0sr:ei» el xiev^u ván> 
"cteajCá.^nídc2snerte,-íqoe deben re^esentar poco smsrjórmef^ 
aosijai natura^la /díxnensÍQn d^i objeta que e^tá colofadavá 
)á;iargb « bstfiues» que. se liálla en un plano qujei ^asa pot 
surexe4^rftt:ooiitra£)o ^[ ia^dimensfoníxolocoda¡Len] Jb diáü^ 

cstq^es^ para^ame£ite :já.tió(KiteJos¿.diánfist9osd4^^^^ 
L.b ^ de- 
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debe parecer inucho menor de lo que es en realidad. 

2? Si el plano de reflexíon corta al Espejo cilíndrico 
por el exe , la reflexion se hará entonces del mismo modo 
que en un Espejo plano ; si le corta paralelamente á la ba- 
se y la reflexíon se hará entonces como en un Espejo es* 
férico ; finalmente si le corta oblíquamente , ó si es obG't 
quo á la base , la reflexion se hará » en el ultimo icaso i qq^ 
mo en un Espejo elíptíco. 

3? Presentando al Sol un Espejo ciUndrico hueco » se 
verá que los rayos se reflectan , no en un foco , y sí en 
una Imea luminosa paralela al exe , y á una distancta al* 
go menor que el quarto del diámetro. 3 ' 

£s>P£jo cÓNico. Espejo^ cuya superficie reflectente es 
c¿ni:ai tal es el Espejo que representa la Ldm. XL ^Jig. i.» 
La superficie de este Espejo se compone de líneas rectas en 
el sentido de su altura AB ^ y de líneas circulares en ei 
sentido de su anchura CD; pero de modo., que todas las 
líneas rectas tienen un punto comun de reunion A , que 
forma el vértice del cono : estas Uneas de diferentes espe- 
cies, de que se compone la superficie de tsto Espejo , hsia. 
hecho se le Uame Espejo mixto. 

£ste Espejo tiene, como el cümdrico ^ la propiedad de 
producir á un tiempo los efectos de ios Espejos planos y 
de los convexós. Süpongamos J^KC(^Jig. ^) el corté del 
Espejo cónico y las dos líneas FK^ y CK dos de las líneas 
rectas que le componen , y que tienen un punto de re- 
union en K. Estas dos hneas , que representan dos Espejos 

Íiianos inclinados uno á otro , deben producir sus efectoS) 
os rayos que partende los pun^os^, Bj C ytzy&tídafxjhi 
bre ia superficie áel Espejo pn los pontos Py A rg &c. v y ^ 
flectados hácia el ojo O , deben representar estos pnmtos' ed 
k'base áel Efpejo en un órden 'opuesto' /t/^ , rriuego es 
indispensable dedr lo mismo de los puntos £>, £ , Fr ^^^ 
presentados en d^€ ffvcoxáo de todos losx|ue se t^llan m 
la 'circunferencia Aé ios:xírculos, de los que^áqaí^solo %9 
ven lás xoh^íá^AHDrBdEi CGKiup&o co«xo dd ¿a^ 
-TTomo ÍV. Xx da 
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da punto no parteo rayos sunples , y sí manojttos de rayos» . 
el Espejo los modifica como lo hace un Espejo, convexÓ. 
(^Véase Espsjo cokv£XÓ. } Por consiguiente la imágea 
parece mucho menor que el objeto , y mas cerca del ojo 
de lo que estaria , si el Espejo estuviese puramente recto« 
Atendido lo que acabamos de decir y debe verse en el cen« 
tco de la imágen lo que está dibuxado en la circunferen- 
cia exterior AHD\ las extremidádes de la imágeu de- 
ben componérse de lo que se haUa en la circunferencia 
interior (JG Fi y como la curvatura del Espejo aumenta 
mas y mas , acercándose á la punta del couo » pues los cir- 
culos que le componen siempré van disminuyendo de diá- 
metro , se sigue , que lo que es mas dílatado en el objeto, 
es lo mas reunido en la imágen : he aquí por que estos 
cbietos son tan dificiles de divisar , sin el auxilio del Es- 
fejo. Nadie dudaria , por exemplo , que el carton ne^ 
gro de la^. jr debe representar en el Espejo un ás de 
espadas de nuestra baraja al que pusiese el o|o en la pfo- 
longacion del exe del cono. Los puntos a ^b^c ^ dyC^f^ 
g y &c. de la circunferencia interior forman las extremidades 
de la imágen ; y los puntos 1^2,3,4,5,6,7^8^^!^ 
circunferentia exterior van á reunirse en el centroi casi ea 
ijn soló y único punto. / 

EsPEjo usTÓ&io* Espejo , cuya superficie reflectente es 
cóncava; es lo mismo que el £jf^^Jo cóncavo. En efecto, 
nn Espejo eóncavo es un verdadero Espejo ustorio (Véase 
E^Pfjo cÓKGAVo. } ; en cuyo Artículo nos hemos extendi- 
do bastante sobre las propiedades de este Espejo , ya con 
re«pecto á Ufacíilíad de poder, abríbar los puerpos, ya re* 
l^i\^Qicilteiá los; e£scto^ qúe prpducé por lo que mira á 

La stipeíficíe de. estc Espejo regularmente es eférica ; y 
tiene. h propiedad de reimir los rayos paralelos que recibe, 
eto unl fespaoJQ muy>icoría > hácia un;punto XhmsÁofoc^ , y 
qut».' dísta ode jsu suí)erficie( íma xantídad íígual ,al; quarto 
del diáns^o de^fiu.esféricid^d. JEste espkaio <en que se! han 
• ■\/. ;•' • re- 
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reunido los raps , és tanto menori quanto ea mas cánca-f 
vo el Espcjo , ó forma parte de una -esfera menor; y hay 
tantos mas rayos juntos , quanto mayor es el díámetro del 
Espejo 9 aunque en este caso en que se han reuuido loi 
^ayos sea algo mas extepso. 

Luego s¡ se opone al Sol un Espejo ustorio MI (Lár 
mna XXXII ^ Jig. J ) , de modo que su we ^^ sea 
pafalelo, ó , á lo menos, solo forme un ángulo muy agudq 
con los rayos incídentes de este astro , se advierte un cono 
de luz MIC tanto mas viva , quanto mas se acerca al 
yjértice C, y cuya base: MI está apoyada sobre la superíi- 
cie del Espejo. Si se presenta al vértice C de este cono 
(:qüe es él foco átlEspejo^ algun cuerpo combustible, en 
isi instante se jenciende ; las materias mas duras, comolos 
metales, se derriten en él en poco tiempo; y las piedras se 
calcinan ó se vitrifícaii. £n fin , este es el ñiego mas pura 
que se pueda producir , y al mismo tiempo el mas fuer^ 
yivoy vioUntXk , sí e\ Espejo es algo grande. 

ünos Ejpejos ustorios. se hacen de metal , y otros dfc 
vidrio cristabno : los primeros son menos frágU^s que ios 
segundos; pero no se pulimentan tan bien , y se deslustran 
con muchísima facUidad. Los de vidrio se pulen mejor ; re- 
flectan mas luz con regularidad ; y por lo mismo tienen en 
igualdad de superficie un focomas activo; quando $e fnsa- 
cian , se les limpia fácUmente con unt poco' de aguardien^ 
ó de espíritu de yinó» ^ 

Para tener grandes Espejos ustorios , y que ál mismo 
tiempo no cuesten tanto , han pensado muchos Fisicos ha- 
^erlos de Espejitos. pUnos.pegados dentro de.un bastjdor 
cóhcavo; percf mngulno fiié mas feliz en este particulat ^ue 
JSufon ^ puesi lel que* mand¡oí construir es ^ gran mi^éra 
sifperior á los demas por la'magnitud;desus:£ieaos, ¿y pdr 
la regularidad de su éxecucion. Una de las pierfecck>n¿s que 
con razon se admiran ^n este Espéjo , es qüe su foco pué- 
tle dirigirse á diferent^s dístancias por> ser 'móvil cada uno 
de los, yidrios que le cosmponQn j y podier^e jSj^r -íkcúr 
i . ' Xx 2 men- 
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xnente á varlos 'grados de inclinacion, de suerte » que om 
los mismos vidrios cristalinos se puede y segun se quie- 
ra , hacer variar la concavidad del Espejo , y por consi- 
guiente la distancia de su foco. Este Éspejo quema ma^ 
dera á aoo pies^ derrite el estaño á 150 pies, y el plomo 
á i^opies. 

Tambien hay focos ustorios , y los mismos efectos se 
producen con vidrios, (Fease Vidrk) ustorio.) 

EspEjos ( Metal de hs') Véase Mstal de los ss- 

PEJOS. ) 

ESPESOR, Es lo mismo que profundidad. (F?/íx^ 

PHOFÜNDIDAD.) 

ESPINTEROMETRO , ó MIDE-CHISPAS. Nom- 
bre que dió Le Roy ^ de la Academia de ÍasCiencias, á un 
instrumento que inventó para medir la fiierza de las chis- 
pas eléctricas : he aquí su descripcion dada por él mismo 
jcn la Enciclopedia , Artículo Electrómetro. 

En un tubode vidrio TT (^Ldm.LXXVHI.fig.j^ 
tópado por ámbos extremos con dos chapasPJ, P/, se 
•imieve íibrpmente, pero solo de arribaabaxo, ó al contra^- 
río , una bola de metal B , adaptada á la extremidad de 
tma vara de hiérro quadrada VV que pasa por un agu- 
jero de la misma forma abierto en la chapa PS^ en la que 
se a^usta perfectamente. Esta disposicion manifiesta que se 
puede n>over la bola dentro del tubo de un extremo á 

otro , pero que no se la puede dar ningun otro movimien 

'to. En la cxtremidad de la vara Wqiie sobresale de la 
chapa PS j se han señalado unos grados á íin de poder 
juzgar de la distanda á que se halla la bola de la chapa PTi 
y pará maycu: precision se podria, enlugar de ^os grados^ 
adaptar á ia extremidad de la vara un torniUo que hiciese 
íla^ fnn€¡oine$:de un mícrómetro. 

Atendida la desciripcibn de este instrumento , no es di* 
ficil conocer el modo de servirse deél, y cómo remedia 
los inconveniontes que pudieran ocürrir* En primer lugar 
fc .ve^.que ^mando^) por el tubo , y h^iendo' que toqos 
•i'':a /.^ con 
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con la chapa PI ú cucrpo eléctrito dcl qncT^, quiei^ 
sacar una chispa , esta chapa se clcctriza ca igual grado 
que.dicho cuerpo; y.quc por jucdio de la vara.íf^^ se 
acerca gradualmente á la misma chapa la bola j8 ( quc aoe 
tes estaba muy distai^c de ella), hasta quc partc la chispai 
pues verificáodose cst^ cfecto en el Jnstante predso en qud 
la boia se halla á la distancia, qu^ sc reqqicrc i^ara que sc 
verifique, se viene en-conocimiento de esta distancia pot 
el numero de grados señalados en la vaia. £n -segundo lu- 
gar es claro que estas distancias solo pucden provenir aquí 
de la diferéncia de ia fuerza eléctríca , porque la ckftspa saU 
ta siempre entre los mismos cuerpos, quc son la chapa P/, 
y la bola B ; y siempre de los mismos puntos de ía.bola 
y de la chapa ; pues pudiendo^solo esta bola acercarse 6 
apartarse de ellos , los diferentes puntos de su superficic 
inferior siempre deben mirar á los mismos puntos respecti- 
vos de esta chapa. 

ESPIRA. Línea curva , que sin cefrar cl círculo , da 
muchas vueltas al rededor de un punto en forma de ca^ 
racol. Supongamos que una línea recta-¿4C( Ldm. III ^ 
Jig. J5), que tiene una de sus extremidades fixa en elpun- 
to C, se mueya uniformemente al rededor de este pun- 
to., de modo que la otra extremidad A describa lacircun- 
ferencia de un círculo t demos por sentado al mismo tiem'- 
po que un punto se mueve uniformementc de A hácia C 
sobre la línea recta-¿áC , de suerte que el punto corra la 
mitad ^ ^ de la longitud de esta línea al mismo tiem^ 
po precisamente que la línea vlCengendra cl círculo; cn 
este caso el punto que se mueve describirá , en virtud jde 
estos dos movimientos , la Esfira AEDBi' si precisa- 
ménté al mbmo tiempo, que emplee la línea ^Cen hai- 
cer segunda revolucion al rededor del punfo C , el punto 
que se mueve adelan^ando desde i3 hácia C sobre la línca 
ACj corre la otra mitad jBC de esta línea , este punto 
.descí2b&á todávía otra vuelta ác.Espira B M(^C : luego 
sste puñtó.que se mu&eve hdbrá llegido desdeiel punto*^ 
t al 
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al oaittro Ccorrfcádo la línea curva, y qüe vuelw á entraü 
ba±o de edla mtsma AEDBFGCx esta línea es una Es* 
pira y que á ninguna otra cosa se parece JOias que á un re« 
sorte de relox. 

; B.n Espiras yr^Xí al centro de» movimiento todoí 
los cuci^s que circulan con otrbs ^ cuya fuerza centrí- 
fugapreval^ce: por exemplo^'los cuerpos qu¿ fiuciuan en- 
cima de una agua que circula, describen una curva que 
siempre gira baxo de eUa misma , y que disminuye , has- 
ta cero, la extension,desus revoluciones: y estos cuerpos 
llegan ^-cebtío por uná lía'ea EspiraL Del misnio modo 
los cuerpos que cir^lan , adquiriendo siempre una fuer* 
za centrífuga mas y masgránde, 6 cuyafuerza centrípeta 
fiiempre va dísminuyendo , se alejan del centro de sus re- 
voluciones por línas Espirales , que siémpre giran sobre 
ellas mismas, y que aumentan mas y mas la extension de sus 
revoluciones. 

£1 inventor de esta línea fué Arquímedes ; por cuya 
moñ se Uama ta Espiral de Arquímedes. 

ESPIRAL. Lo que pertenece á la Espira. ( P^ase 
EspmA.) 

EspinAL. (Lamind) (Véase Lamika espiral.) 

ESPIBJTU DE NITRO. Es el ácido del nitro que 
se separa de su base alkalína , por el intermedio del áctr 
do vitriólico ó de las substandas que \á ¡contienen. Esto 
manifíesta , que el Espíritu de nitro es lo mismo que el 
•ácido nitroso , que parece se compone del gas nitroso , com* 
4>inado con el ayre puro. ( J^éase Gas Nixitoso y Atkk 

•PÜRO. )' ' . ..: ) ; 

Quándo el Espíritu de nitro e^á bten purificado de fte- 
•ma, se evapora baxo laí forma de un humoquetifa á ber- 
mejo , y toma el nombre de Espíritu de nitro Jwnantr. 
quando no está purificado de Bema , se conoce en el co- 
xntxQ^o coTí^hnomhtQá^ agua fuerte. 
í yjíÍA Espfritu de nitro es el disolvente de mucbos me- 
tales^ ^y de.i^ %9 h^cc^ graniÍ2«> ^ Jos experímentos de 
J;, ' • Fí. 
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Eísicá : el Emritu dii mtr^ fimantfi áxNt f>ara operar ht 
inflamacion de los aceytps. (P^éase Acij>o.) í 

Por la áccion de este ácido.en ciertos metales se con« 
sigue el gas nitroso. (Kéase, Qas nithoso.) 

EspiAiTu. D£ sAx« £s el ¿cido.de l^ sial iQaiina , que 
^e separa de su base alkalina , del mismo modo (}ue se ha^ 
ce para obteíitír él espíritü de i^itro ^ por, elrintermedio del 
ácido vitriólico ó de las substancias que le cootienen. Para 
conseguir uno y otro se emplea con bastante freqüencia ar-^ 
ciUa desecada ; y el Espíritu d^ sal que se obtiene con es^ 
te método es bíanco y no fumante í pero 51 ^e le separa; 
de su base por el intermedio del ácido vitriólico 1 puro , eÍ 
que 5e Qpniigue es muy funiante. . 

La mezcla del Esjnritu de sal con espíritu de nitra 
forma un disqlvente del oro , llamado Agua régia. (Véa* 
se Agua eegia.) (Véase tamhien kcxno?) 

EspiRiTü DE wYiOi Uamado tambien Espíritu ardien-K 
/^. Liquor inflamable , ligero, volátil , y muy fluido, de 
un olor y sabor fuertes, penetrantes y agradables 5 y per-» 
fectamente límpio. 

£ste Espíritu se inflama con facilidad , y sin que sea 
necesario caíentarlo , excepto solo en su superfiqie , por^ 
que no puede arder, como |os demas cuprpos cpmbustibles, 
sino en contacto con el áyre- Su llan]ija es jigera , en ei 
centro tira á blancsi , á azul hácia los extremps., y es poco 
luminosa , quieta , no chispea , no produce humo , hoUin 
ni carbon. 

E\ Espíritu de'vino se extrae de todas Us substanda^ 
que, ban padecido la ferp^tacion yinosa , como uvas,. 
manzanas^ peras , semiUas &c. ; se mezcla con el agua^sis 
ilK^ermfedio « y /^n todas propoxci^j^es}, y cpn Iqs :¿<tidos dis- 
minuyendo su, acidez; es el disolyente de las resinas^y de 
todos los aceytes esenciales;.pei;o no disuelve los aceyte» 
l^^^s., á menios^qpe no^s^b^y^ altf^rg^q f^r^ 0I rancio y 

EU MApkitfi é.vi^ ti^mh JfiíP^^ad íste^Mgular lai 

san- 
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sangre <|e los ánimales ; *y pór lo mb'mo es muy pmdieQte 
no hacer demasiado uso de los liquores espirituosos. 

£1 Espíritu de vino es un poderosísimo antipütrido^ 
por lo que se le emplea con £icilidad para libertar de la 
corrupcion á las materias susceptibles de ella. ( T^éase 

FUEGO. ) 

fisPiniTU DS viTJtiOLo. Es el ácido vitruSlico cargado 
de bastante cantidad de flemay que se consigue por la des— 
tilacion del vicríolo : quando este ácido está muy purifica* 
do de flema , se Uaroa acejff^ dcvitríolo. (J^éase Acido.^ 
( Véase el Diccionario de Químka de Maequer. ) 

Por la accion del Espíritu de vitríóh en el hierro» 
EÍnc &c. se consigue gas inflamable. QVéase Gas imfla* 

IfABLE.^ 

* EspiRiTus viTALES. En el cerebro se hallan dos 
substancias , una blanda y esponjosa llamada substancia ce- 
nicienta 6 cortical , y otra mas dura y qüe tira á blanca, 
que se llama suhstancia úathsai ambas estan separadas 
en diferentes capas, y atravesadas.por una infinidad de agU'* 
jeros , que van en disminucion á medida que se acercan 
al centro oval , de que hemos hablado en su lugar. Una 
gran parte de la sangre que sale del corazon va por 
las arterias hasta la substancia , ya cenicienta , ya callosa 
dcl cerebro , ^n donde lás pariículas mas sutilés se separan 
de las mas gruésas , pasando estas á las Venas, y aquellas á 
los nervios en medio de los quales se halla u|i canal dis- 
puesto á recibirlas. Este fluido infínitamente sutil fbrma los 
Bspíritui vitales , sin cuyo aüxilio el cuerpo no puede 
exercer ninguna funcion , iii el alma iecibir la mttí(k sen^ 

SacÍOn.' • • ..'-:;.■.'... . ^ ( ■:. 'í , .: 

En las escuelai de Medficina ie sosltiéáe^íKrtüalmenié 
que los Etpíritus vitales no ^e dfstihguen de fa matetia 
eléctrica: Sauvages pa^a ^ór d inventor de esta i^eniosa 
a^erdon^, la que es nátürtfl'y'conforme á la experieiicia:; 
En efecto , si esta materia introducida-efí láS'nérviOs esi«fif 
remedicr/conlÁi ^i'^áíáiisiSW-tevWéfaiiasH-oOíiÉi^ lo^ípro- 

ba- 
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b^mos cn t\ httkulo Ekctrtcuiady ¿jquién pü^c dudar de 
que el fluidb hervioso ó los Espíritus vitalcs se?.n la mis*- 
ma: matéria que causa los fenómenos eléctricos? (Paulian, ' 
Diccionario de Física.y* 

ESQU ADRA y LA JREGLA. (X^) Nombre que se dió 
en la Astronomía á una de las Constelaciones de la part& 
austral del Cidioy coloc^ida engran parte en la Via láctea, 
entre el Lobo y cl Ara baxo de la cola del £scorpion. Esv 
iina de las 14 Constelaciones nuevas formadas por la CailUr 
ségUn lasobservaciones que hizo durante su mansióii en el 
Cabo de Buena^Esperanza ; de la que dió una figura muy 
exácta en las Mcmorias dc la Rcal Acadcmia dc las Cicn- 
^iaSf^ño de 175 a, Ldm. 201 y se compone de la Es- 
quadra y Rcgla del Arquitec^o. 

De esta Constelacion solo vemos una de las extremida- 
des de la JRir^/^ ; pues las demas estrellas que la compo-^ 
uen tienen una declinacion meridional demasiado grande 
para poder salir respecto de nosotros. 

* ESQÜELETO. Dáse este nombre en la Anatomfa 
al conjunto de todos los.buesos de los cuerpos , despoja* 
dos de sus tegumentos, múscnlos, vasos &c. , pues estos 
húesos pueden quedar unidos y articulados entre sí por sus 
propios ligamentos , ó por otros artificiales : en el pri^er 
«so el EsquclctOr^ Uama natural , y artijicial eii el se- 
gundo.. 

Comunmente se divíde el Esquclcto , sea qual fuere, 
cn cabcza , troncQ y cxtrcmidadcs. : 

La cabe^a se divide en crdnco y cara: el cráneo es 
unacaxa huesosa, que énderra al cercbro, cerebelo y me- 
dula oblongada : se compone de .ocho huesos , unidos entre 
$1 de un modo particular,i^ue se Uama sutura: los dientes 
dc dos sierras que se uniesen por una y otra parte, darian 
una idea de la articulacion de los huesos del cerebro. 

Estos huesos son, pof la parte anterior, el coronal 6 el 

frontal , porque fbrma la frehte ; por la lateral los dos tcm* 

foraks 6 Jos huesos de las sienes ; por la superíor los dos 

Tomo IJ^. Yy fa- 
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farietahs ; por la {XMterior el occipttaíi y por k iaferior 
el isf$n(dde y el etmoidc. 

Estos huesos se compoote de dos tablas separadas una 
de otra,por una substancia espohjosa Uamada diploé : estaf 
dos tablas se separan una de otra hácia el borde del hueso 
coronal , y con esta separacíon forman dos cavidades, una 
de cada lado sobre cada órbita del ojo ; y se llaman los se-' 
nos frontales f en los que se separa^en gran parte, y se jun* 
ta la serosidad espesa que se evácua por la nariz. 

No nos detendrémos en describir las demas particularí- 
dades,como las eminencias y cavidades que se advierten en 
este hueso y en los detnas , porque lesto pertenece especial- 
mente al Anatómico, y al que por su profesion necesita co- 
Docer con perfeccion la estructura del cuerpo humi^io » por 
lo que. solo hablarémos de lo que no debe ignorar el Fí- 
sico para explicar las fíinciohes de la Economia animaL 

Por esta misma razon no insistirémos ^n la estruaurá 
y forma de losparietales, y unicamente dirémos quesirven 
de atadura en su reunion á una parte del seno longitudi^ 
nal superior , qpe es una especie de vaso formado por la 
dura mater , y que arrastra sobre la superíicie superior del 
cerebro ; que cada una de estos huesos está agiijereado 
en su ángulo interior é inferior , para dar entrada en el ce* 
rebro á una pequeña arteria que se ramifica en él , y qüe 
se llama la arteria de la dura mater. 

Igualmente dirémos hablando del occipital^ que está 
atravesado por un gran agujero hácia su parte inferior , y 
que por esta abertuira sale deí cráneo la medula oblongada 
para ir ál canal de la espina. Tambien observarémos que 
este hueso concurre por unas escotaduras que se advierten 
de cada lado del gran agu}ero de que acabamos de hablar^ 
á formar lo que se llama hs hendiduras rasgadas posterio-' 
res, por las que salen las wnas yugulares. 

Los dos temporales exigirian una deiK:ripcioí) muy ex- 
tensa ; pero. solo observarémos que en el grueso de estos 
huesos , y en una consideralble eminencía que en ellos se 

r ad- 
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«dvterte llamada la roca , se hallan las partes qiie constitu- 
yen cl órgano del oido. (Vease OitEjA.) Tambien se nott 
en ella un conducto llamado canal carctide , por el qtie 
entra en la arteria del mlsmo nombre en el cráneo ; y un 
pequeño conducto huesoso que comunica con la boca , y 
se Uama trompa de JEustaquiOf por el que le descubrió , .y 
que facilita el pir á ciertos sordos. (f^éase Okeja.) 

No insistirémos mas en el hueso es/enoide , llamado 
Uttáykn basilar f porque forma una parte de la base del 
cerebro , solo dirémos que se notan i? dos aberturas con- 
siderables Ilamadas or¿//^r¿^,^ porquecomunican cón las . 
orbitas de los ojos : 2? doce agujeros , sejs de cada lado, 
. p^a el paso y salida de los nervios: 3? muchas eminen- 
cias que forman, con su reunion, una cavidad que se llama 
la silla turcica^ en que está alojada la glándula pituitaria: 
4? dos senos ahuecados en el espesor de esce hueso, y baxo 
de la silla turcica. Estos senos Ilamados esfenoidales , comu- 
nican coala nariz adon^e llevan con los senps frontales una 
porcion del excrement^ que ^allí separa la membrana pi- 
tuitaria. 

£1 etmoide está atravesado en su lámína interior por tma 
aiotnbrosa multkud de agujeritos , y por lo mismo ^e Ila^ 
fiia el huesocribóso;^tí alojado en una escotadura del hue- 
so coronal ; penetra adentro de la nariz en donde forma 
dos especies de trompetillas considerables ; y por los agu- 
jeritos de que acabamos de hablar van los nervios o^dticos 
á ramificarse sobre la membrana pituitaría. 

La cara se compone de dos mandibulas , süperior é " 
InferÍQr. La primera comprehende trece huesos , á saber, 
los dos maxilares , en cuya union se advierte detras de 
los dientes incisivos un agujerito conocido con el nómbre de 
fretum Stenonis^ que da paso al nttvio gustativo. 

a? -Los dos nuesos ftopios de la nariz^ cuya bóvedá 
componen. 

3? Los dos Idminas in/eriores de la nariz. 
4? Los dos huesos unguis situados por una y otia parte 

Yya cn 
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en el ángulo interao del ojo , y cn que está abierto nn ca* 
nalito que comnnica con ía naríz , y se Uama eL conducto 
lacrimal. 

5? Los dos huesos de la manzanma^ que forman las 
mexillas. 

6? Los dos huesos del paladar. 
7? Finalmente , el 'vomer » que concurre á la forma- 
cion del s^pto de la nariz. 

La mandíbula inferipr se compone de un solo Huéso. 

Cada mandibula cstá guarnecida de i6 dientes, que se 
disiinguen en incisivos , caninos y molarcs. (Véasc Dien- 
T£S.) Aquí es preciso añadir un hueso particular que se 
halla ea el fondo de la boca , y sirve de apoyo á la len* 
gua : llámase el hueso hyoidc. 

£1 tronco que forma la segunda parte del Esquelcto se 
divide en cspina , pccho y cadcras. 

La Mspina se compone de 24 yértebras , divididas en 
7 cervicales, porque forman el cuello; 12 dorsales, que 
coitresponden á la longitud de la espalda ; y 5 lombares , que 
corresponden á la ^region de los lomos. Baxo de estas vérte- 
bras se observa un huéso bastante voluminoso, que se llama 
el sacro , -que termina por un apéndice Jlamado el cocix^ 

Todas las vértebras , á excepcion de la primera del cue^ 
llo , tienen un cuerpo formado de uua substancia esponjo- 
sa detras dcl qual hay un agujero ; ademas , tienen muchas 
apoiise$ ; las de detras se Uaman cspinosas , por su figura, 
y juntas concurren á formar lo que vulgarmente se llama 
il cspinazoison sumamente salientes,y hacen como maravt- 
llosos esos movimientos particulares , esas vueltas forzadas 
que dan ciertas personas qu^ doblan el cuerpo en formá de 
arco de delante hácia atras; pero debe observarse qüe las 
apoñses espinosas solo á la larga adquieren su consistencia y 
dimensiones ; pues en la primera edad casi no se distinguen, 
y únicamente consiguen toda su dureza cpn el tiempo , y 
por lo mismo no se vérifican estósarcos sino eñ la juventud. 

Ademas de esto cada vértebra tiene lateralmente qua- 

^ tro 
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tro hendidiiras > 4os supcriorei y dps^iiiferíores ; las d^*unii 
vértebra se reunen á las semejantes á la que le es sup^ 
fior é inferior^ y cíe este modo lorman un agujero por car 
da lado, que se Uaman Xo^agujeros de las conjt^g^cioneSf 
por los, qúe (.pues reynan en todo loiqrgo de la cplumna 
de la espina) salen de una y otra parte los nervlos v^rícbra« 
les y para derramarse ei> las diferentes partes del tronco. 

Xas vértebras del cuello tienen de particukr, que las 
apofises laterales estan perforadas, y fprman con su union 
una especie de canal» cn el que entran los vasos que seder* 
raman eo la cabeza , y allí estan übres de las coippresion^ 
que podrian experimentar en los movimientos del cuello. 

La priipera vértebra del cueUo solo es una especie d^ 
anillo ; no tiene apofise espinosa á y se llama aüas porquc 
sostiene á la cabeza. La segunda trae anteriorqiente y so* 
bre ella una apofise en forma de diente que se Uama (>^o^ 
ioide , sobre Ig que executa la cabeza , como sobr^iprun qui- 
cio sus movimipntos de rotacion; en <;i3yo cosQiJa primerg 
vértebra se mueve sobre la segufid^. , i . 

]&tando todas las vértebras colpcadas .unas e^dma de 
otras , los agujeros qi;e se observan detras de lap^rte á la 
que hemos Ik^iado el cuerpo de krvértebra, se rfji^i^n y J^r-r 
man un canal que siempre va en disfl[iipucion d^sdft^) grai) 
agujero j^ue se advierte en el hueso.occipital, en^ dondjs tier 
ne su orígeHy hasla la extreniiidad del ,hpeso sacro en que 
termin^ £ste can^ ^tá tapiza^o porr un Jigamento muy 
fuerte que< forinp ;Uña espechs de em^udp al qiie va á pa- 
rar la produ^cion.de la medula oblc^adi^ qu^ sale por el 
gran agujero pcpipjtal, yrfiiuQnces tpm?^.,^ qo^bre de m^ 
dula de la espin^^de. d€>ad^'parten trejnta parps ,^e.np|r,« 
vios que se 4is|yril;>uyen á diferentes partes del cuerpo. í,as 
piezas qiue 'concMirren á formaf este canal estan unidas tn^ 
fre sí p^ ín|iqh©s,!?aTt}lag9Sfintgrmedios , y por ptrps mu- 
chps Werál^j y í^eia?as;||pr v?r¡os Hga^entosi qiie forti-, 
fican la arripulacion de ^las vérte^ras. , 

Al espesor i cantidad y Bexibilidad de Íos cartílagos in- 

ter- 
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termedios se acostambra atribuir un fenómefio qne-toclo ú 
Mundo puede veriñcar , y es el que sigué : obsérvase ^ co« 
munmente que uno es mas aho por la mañana / quando 
%t levanta, que por la carde al tiempo d^ acost^se » supo- 
níendo tambien haber crecido en el discursp, del dia. 

fisto proviene,dicen, de que habiendo cargado todo 
el peso del cuerpo , duranté el día » sobre ios cavtílagos^ in* 
termedios de las vértebras , y habiendo cedido estos-^cartí- 
lagos insensiblemente á este peso , han disminuido de espe^ 
sor ; y esta disminucion , poco sensible para cada cartílago 
tii particulary lo Uega á ser para elconjunto de üodos los 
cartílagos; pero como gozan de un gran resorte, se resta- 
blecen tódo el tiempo del reposo de la noche , durante el 
qual ^tan libres de dicha compresion. 

Un Académicocélebre de Estockolmo no tuvo por su- 
ficiente esta razon para explicar toda h inténsidad de este 
fenómenbV'y pretendió añadir tambien las alteraciones 
^ite sobrevieifen á los cartílagos que entran en las árticula- 
ciones de los huesos largos ; con lo que parece explica bas- 
tante bien no sólo^^l fenómeno de que aquí se trata, sino 
támbien esa especie de acortamiento » esa disminucion en la 
altufa^M^Üiaria que ^e" hóta-en las personas de cierta edad: 
á la vei^ad que son tívéhores de lo que eran en la fior de 
su yidíí. P^anst súrteste particular las Memorias de la 
Aif^démia de Estockóhto, x qUart. an, de 17 S 5^ 

El sacro,que sirve de Iwse á la cohimna vertebral, tam<» 
bien se compone de muchas vértebras i^eünidas con el tiem- 
^; Y présehta^ fan -fénómeno qué no debe igriorar el Fí- 
sica. £n todo lókifgó del sacrdíiay un caoal que óo es mas 
qtte coíitiáüátion dtel qué ^AÚíñz ct^ducto yertebral:^ y en 
este mismo canal termina aquella substancia- medulár á la 
que hemos Ilamado medulá de la esfitia.íiiy' algiinaS per<* 
sonas en quienes está abierta la pdrté hiiesosa dei canal dú 
sácro , <?óii lo que cs fácil cóncebir quantas cáídas dc esta 
clase de personas llegán á ser peli^osas , quandó da el sa- 
cro contra algunos cüerpos duros ca^6es4e comprimir la 

me- 
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mediila de la cspioa que contiene. Venficándose esta com- 
presion en los nervios que en él se bdllan , suele parabzar 
á estos nervlosi v por consi^uiente, las partes encerradai 
en lascaderas» álas que se distribuyen díchos nervios. Así, 
es que se han visto exempiares de spgetos que solo han so- 
brevividó dos ó tres dias á semejantes caidas desgraciadas: 
esto manifiesta quan imprudente es retirar Ja siUa quandp 
alguno va á sentarse. 

Con^Iderando la disposicion del conjunto de todas las 
partes de la esplna , se conoce de repente la manp que la 
foi^mó'; pues en efecto reune tres qualidades que por lo co- 
mnn no se juntan : al mismo tiempo es solidai ligera y fle- 
xíble. 

£1 canal de la espina recibe una substancia que exigé 
el mayor cuidadoi porque la menor cómpresion que expe* 
rimentase la medula de^la espina > causaria un trastorno 
muy notable en la economía animal: luego era indispensa* 
ble un conducto huesoso para libertar á esta substancia de 
las injurías de los cuerpos extraños que pudiesen ofenderla. 

£ste canal huesoso no podia ser de upa sola pieza» 
porque entonces/ no hubiera podido prestarse á todos los 
mpvinvientos que continuamente tiene que executar ú 
cuerpo del hombre : luego era absolutamente necesario quje 
iuese de muchas piezas^para quecada una tuviese poco 
espesor , no á la verdad para executar los moyimieiitos de 
flexjon y de extension v de lado; sino para que las partes 
de este canal, moviendose y doblándose unas sobre otras^ 
tío formasen ángulcs demasiado agudos , pues en tal ca- 
so, reuniéndose unas á otras, comprimirian con fuerza la 
medula de la espina en la cávidad del doblez que formarian^ 
y á proporcion se estiraria en la convexidad de este mism» 
doblez : hiego scbre todo para remediar este inconvenienr 
te , y para satisfacer al mismo tiempo á los movimientos de 
la espina la compuso de tan gran numero de vértebrsB el 
Autor de la Naturaleza ; pues esta estructura abraza com* 
pletamente las gualidades que siguen,. 



I? 
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I? ''Ss en* gran'manera sólida^ 7 m solidez proviene de 
la <lisposic¡oiY de sus partes , y de la multitud de los lazos 
€rmes que las uten. 
' ft? Por las mismas razones es sumamente móviL 

3? fis muy ligera; porque cada vértebra está perfora- 
dapor un gran agujero , y por la mayor parte solo ie com-^ 
pone de una^^ubstancia esponjosa. 

£1 pecho, llamado tambien el torax^ se compone de 
^4 costiUas,y del gxtnnon. Estas costillas que son 1 2 de ca- 
da kido , se distinguen en verdaderas y eu falsas : las 7 su* 
peribres son de la primera dase^ y las 5 inferiores de la 
s^gunda ; cuya diferencia se toma de su union. Las verda*, 
deras se articulan inmediatamente en el externon , y las fal- 
sas^ unas á otras : estan unidas por medio de los cartilagos y 
de los ligamentos, y dexan entre sí espacios llenos de müscu- 
los que las dansu movimiento de elevacion y de baxada 
que les conviene , y que^'ltendida su situacioa » se Uaman 
fnusculos intercóstales. Esto manifiesta , que las costillas fal- 
sas jamas liegan al externon ; pues anteriormente dexan un 
espacio vacío , que> permite.se extienda el estómago quan- 
do está Ileno de alimentos , y solo sirven para defender 
ias yísceras que encierran de los ataques de los cuerpos 
extraños. 

£1 externon fornsa la parte anteríor del pqcho, y se com.* 
pone de muchas piezas que se unen.de tal modo con et 
tiempo, que componen un solo y único hueso: termina 
con uíia pequeña eminencia sensible en lo que se Ilama la 
curvatura del estómago , a cuya emínencia se ha dado el 
nombre de apáidice xifoide. 

Ltis caderas forman ia capacidad del baxo vientre ; se 
componen de tres huesos , dos^grandes Ilamados innomina' 
iios f que constituyén la's partes laterales y anterior de es*- 
tá cavidad : la posterior consta de un hueso de que ya 
hemos hablado antei , y es el sacro; {^s huesos innomi" 
iiados se dividen en tres partes muy sensibles , >que se dis- 
tinguen muy bien en los. jóvenes; pero que de taLmodo 

. se 
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se reuneti con el tiempo , que apeoas pueden divisarse. Ev 
tas partes son los huesos de los costados , uno de cada lado, 
ue forman lo que vulgarcnente se Uama las nalgas , los 
os huesos ischíon^y los dos huesos pubis que componen an- 
teriormente las caderas. 

Las extremidades se distinguen en supcriorcs j en in^ 
feriores ; las^uperiores se divüen en hombro ,brazo , antc* 
brazo y mano. 

£1 hombro se compone de dos huesos , el uno situado 
posteriormente , llamado omo/lato; y el otro anteriormente, 
y se llama la clavícula : el braz4) es de un solo hueso , Uar 
mado humero , y el antebrazo de dos , el rayo y el codo, 

La mano se divide en tres partes , carpo , metacarfo y 
dedos ; el car£o se compone de ocbo huesos dispuestos en 
dos filas. 

£1 metacarfo es de quatro huesos , triangulares con ir- 
regularidad, y forman lo que Uamamos la falma de la 
mano. 

Los dedos se componen de tres partes > conocidas baxo 
del nombre á^falanges. 

Las extremidades inferiores comprehenden quatro par- 
tes, el muslOf la rodillaj hpierna y t\fie* 

£1 muslo es de un solo hueso , que se llama úfemur. 

La rodiUa de un solo hueso Uamado rótula. 

La pierna comprehende dos huesos » la tibia y el /^- 
ronéo; el primero, muchomas grueso, forma anteriormen- 
te una línea saliente que sé llama la cresta de la tibia. 

£1 pie se divide en tres p^ttes , tarso ^ metatarso y 
dedos. 

£1 tarso se compone de 7 huesos : el astragalo , que 
encierra el codo del pie ; el calcdneo , que constituye el 
talon ; el escafoide , ó el navicular atendida su fbrmá ; y 
)os 3 cuneiformes , porque estan encaxonados como cuñas 
entre sí , y los huesos inmediatos. . 

£1 metatarso se compone de 5 huesos , todos triangU'' 
lares con irregularidad. 

Tomo IV. Zz Ca- 
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Cada deio se compone de tres piezas Uamadas falanr 
geS| exceptuando sin embargo el primero » que solo tieúe 
dos. 

Ademas de los huésos que acabamos de indicar , y que 
ñ>rman la armazon del cuerpo humano , todavia hay mu- 
chos que no se hallan en todgs las personas , y son los hue- 
sos vormianos , y los sesanmdéos. Los primeros estan situa- 
dos en las suturas del cráneo , y traen su nombre del Ana* 
tómico Vormio , á quien se atribuye su descubrimiento. 

Los huesos sesamoidéos se encuentran principalmente 
en las articulaciones de los dedos y de los pulgares , y se 
llaman sesamoidéos por su figura , que es muy parecida á 
la de la semiUa del sésamo : su uso consiste en aumentar la 
fuerza de los tendonet , y en facilitar sus movimientos co* 
mo lo hace la rótula en las extensiones de la pierna. Sigaud 
de la Fond , Dicc. de Física. * 

* ESTACION DE LOS PLANETAS. Reposo apa- 
rente de los planetas. Llámase Estacionario un planeta, 
que visto desde la Tierra , parece no muda del lugar 
durante algun tiempo , y que siempre corresponde al mis- 
mo punto del Cielo. Entre el movimiento directo y el mo- 
vimiento retrqgradq de los planetas, hay un instante de re- 
poso , un tiempo durante el qual parece que el planeta 
no se mueve , esto es , en que parece no adelanta ni atrasa 
en el Zodíaco ; fínalmente , un tiempo en que parece es- 
tacionario ; en cuyo caso dexa de ser directo ; y está próxí- 
mo á ser retrógrádo; pero ni es lo uno ni lo otro; sino que 
se hallá en el punto de reunion en que se tocan los arcos 
de direccion y de retrogradacion ; lo que se llama Esta- 
cion. Mientras queda el planeta en su estacion , le vemos 
en el mismo grado del Zodíaco, esto es, la línea tira- 
da desde nuestro ojo por el centro del planeta , se dirige 
siempre hácia el mismo grado del Zodíaco ; y por consi- 
guiente el planeta conserva durante todo este tiempo la 
mjsma longu:ud geocéntrica, aunque en realidad mude de 
longitud heliocéntrica. 

En 
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En cada revolucíon sinódica de los planetas hay dos 
eiitaciones; iina inmediatamente antes que el planeta sea 
retrógrado , y otra en el momento en que dexa de serlo; 
lo qual sucede quando las líneas , segun las que se ve , 
desde la tierra á un planeta colocado en dos lugares di- 
ferentes de su órblpa » son paralelas entre sí ; porque en- 
tonces los dos lugares en que se ve al planeta en el cielo, 
son sensiblemente uno mismo , á causa de la pequeñez del 
rayo del Orbe terrestre en comparacion de la.distancia de 
las estrellas , qu« es inmensa. Por exemplo , esto sucede 
para Venus en el tiempo que va desde el punto i al pua« 
to X de su órbita , y con corta diferencia otro tanto des- 
pues de su retrogradacion. No es dificil comprehender que 
las líneas , segun las que se ve, desde la tierra 3/, al pla* 
neta de Venus desde i hasta L , son sensiblemente pa- 
ralelas. 

Nó duran mucho los Estaciones de los planetas ; ní 
tampóco son siempre iguales los tiempos de cada una de 
ellas ; porque las órbitas de los planetas no son círculos que 
tengan al Sol por centro , y sí elipses uno de cuyos focos 
ocupa el Sol , y en los que los planetas no se mueven uni- 
formemente. £n la tabla siguiente se hallará la duracion, 
con corta diferencia , de las Estaciones de los planetas. 
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TABUÍ M LÁ nVKACIOlf J>É tdS MSTACIONMS^M ZOS 
PLANMTAS PRIMITiroS. 



Nombres de hs PlanHas. 



Duracion de las 
Estaciones. 



Mercurio. 
Vcnus. . 
Marte. . 
Jupiter. . 
Satümo. . 
Herschel. 



cerca de § dias. 



lé 



. . . . 4 
. . . . 8 
desconocida. 



Para explicar estas desigualdades en el sistema de To- 
loméo y era preciso hacer mover á cada planeta en un epi^ 
ciclo 9 por un movitniento que dependia de la longitud 
del año , y que era diferente para cada planeta; á cuyo. 
fin se discurriéron explicaciones muy ingeniosas; perpque 
aunque muy complicadas , no bastaban siempre. Toda esta 
complicacion de movimientos por fortuna ha desaparecido 
en el sistema de Copérnico que limpió de ellos á la As- 
tronomía , suponiendo al Sol en el centro de nuestro siste- 
ma planetario , y atribuyendo á la Tierra un movimiento 
de rotacion sobre su exe , yun movimiehto annuo al re- 
dedor del Sol. (Brisson , Trat. Elem. de Física.^ * 

ESTACIONARIO. Nombre que se da á un planeta 
todo el tiempo que pasa entre el movimiento en que de- 
xa de ser directo, y el en que Ilega á ser retrógrado, du- 
rante cuyo tiempo el planeta nos parece siempre en el mis- 
mo punto del Zodíaco , y que tiene Ja misma longitud 
geocéntrica , aunque en realidad mude de longitud helio- 
céntrica. {Véase Estacion pe los planetas.jÍ 

♦ ESTACIONES. Nombre que se da á las quatro par- 
• \ - . 1 :1 tcs 
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tes dél áñb dividido relativamente á la posicion de la Tiefrra, 
respecto del Sol : y son hfrimavera , el estío 6 verano , el 
otoño^ y el invierno. Para un lugar qualquiera es verano 
quando el Sol se balla al mediodía ló mas cerca de su ze* 
nith que es posible relátivamente á su latitud: es invierno 
quando el Sol á mediodía dista quanto es posible de su 
zenith : es primavera quando el Sol, acercándose á su zenith, 
ha Ilegado á una altura meridiana media entre su mayor y 
su m¿nor para aquel lugar ; lo que sucede en el transito 
del invierno al verano : y es otoño quando el Sol , ale^ 
jándose de su zenith , ha Ilegado á una alcura meridiana 
media entre su mayor y su menor ; lo qual sucede pasan* 
do del estío al'invierno. 

Para entender bien la explicacion de la mutacion de 
las Estaciones , es preciso saber que el exe de la Tierra 
está inclinado á la eclíptica , en cuyo plaao se halla la ór- 
bita de la Tierra 23 grados y medio; y que esta inclina- 
cion es constan te ; de suerte , que la Tierra , en su revo- 
lucion annua al rededor del Sol , mantiene su exe en una 
situacion que siempre es paralela á ella mlsma , á lo me- 
nos con muy corta diferencia. (Véase Paralelismo.} 

La mutacion de las Estaciones consiste en que todos 
los paises de la Tierra , situados baxo del trópico de Cán- 
cer , ó á 23 y medio grados de latitud septentrional , vean 
pasar al Sol por su i^enith á mediodía el dia de nuestro 
solsticio de verano ; y en que al contrario , todos los paises 
situados baxo del trópico de Capricornio , ó á 23 y me- 
dio gradps de latitud meridional tengan al Sol en su ze- 
nith á mediodía el dia de nuestro solsticio de invierno ; ^^ 
nalmente en que todos los paises situados baxo del equador, 
vean pasar al Sol por su zenith á ^nediodía los dos dias de 
los equinoccios. Para que estos eiectos se verifíquen en el 
movimiento de la Tierra al rededpr del Sol, debe estar co- 
locada de modo que el rayo solar dirigido hácia la Tierra 
caiga perpendicularmente sobre cl trópico terrestre de 
Cáncer el dia de nuéstro solsticio d&.yerano; sobre el trópi- 

co 
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co terrestre dd Caprícornio el dia de nuestro solsticio de in- 
yiemo; y sobre el equador terrestre los dos dias de los equi- 
noccios : pues para que estas incidenciáis de los rayos so- 
lases sean como acabamos de decir , basta que el exe de la 
Tierra esté inclinado 23 grados y medio al plano de la 
cclíptica : y que este exe conserye su paralelismo mien- 
tras dure la revolucion annua de la Tierra al rededor 
del Sol. 

Sea S (^Lám. XCVIII, Jig. i. ) el Sol ; C y^, dos 
puntos diametralmente opuestos del Orbe annuo de la 
Tierra ; C, el punto en c^ue se halla hácia el 21 de Ju- 
nio : c y el punto en que halla hácia el 21 de Diciembre; 
EF ó eff ú diámetro del equador ; Cf , el diámetro de 
lá eclíptica, en la que está la órbita de la Tierra, y por 
consiguiente , en donde se halla siempre el rayo solar; 
IH 6 ih , el diámetro de la eclíptica trazada sobre la 
Tierra ; GHógh^ el diámetro del trópico de Cáncer; 
IK ó ik , el diámetro del trópico de Capricornio; PA 
6 pa^ el exe de la Tierra ; P óp^ el polo norte; Aó a^ 
el ípolo sur. Si el exe PA de la Tierra está inclinado de 
modo que el equador JBi^forme un ángulo de 23! 
grados con el rayo solar SC , esto es , con la eclíptica , el 
rayo solar caeri perpendicularmente sobre el punto H á^ 
k Tierra , distante del equador i^ 23I grados ; ei decir^ 
todos los paises de la Tierra, situados baxo del paralelo , 
cuyo diámetro es G-ÍjT, ó que tienen 23^ grados de lati- 
tud septentrional , girando sobre su exe P A pasarán aquel 
dia, cada uno quando le corresponda, al punto H^ y todos 
tendrán á mediodía al Sol en su zenith , y por consiguien- 
te su verano : y desde el Sol se veria el polo septentrio- 
nal de la Tierra. 

Pasados seis meses la Tierra se hallará al otro lado del 
Sol 5* , en el punto c de su órbita diametralmente opues- 
to al punto C. Supongamos , pues ( lo que en efecto se 
vórifica) , qUe el exe j> a sea paralelo al exe PA de lasi- 
tuacion anterior , de suerte que esté indinadola misma 
^ í can- 
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cantidad , en el mísmo sentido, y hácia elmismo lado del 
Cielo que el hácia el qual estaba inclinado seis méses an- 
tes: entonces el rayo solar J 1 r, en lugar de corresponder 
al trópico de Cáncer en^ , como en el primer caso, caerá 
perpendicularmente eü i en el trópico de Capricórnio /A, 
de modo que todos los paises de la Tierra, situados baxo del 
paralelo cuyo diámetro es fA, óquetienen 23! grados 
de latitud meridional , pasarán aquel dia sucesivamente y 
uno despues del otro , al punto 1 , girando al rededor del 
^^tpa , y todos tendrán al mediodía al Sol en su zenith, 
y por consiguiente su verano : y desde el Sol se veria el 
poío meridional de la Tierra. 

Quando el rayo solar SH corresponde al trópico de 
Cáncer G-fiT, y es perpendicular al punto H^ todos lo$ 
paises situádos del lado del polo árctico P , ó en el he- 
misferio boreal de la Tierra, tienen su verano, porque 
reciben los rayos solares lo menos obliquamente que les es 
posible ; al paso que los paises situados en el hemlsferio 
austral tienen su invierno; pero mediante el movimiento 
annuo de la Tierra al rededor del Sol , correspondiendo el 
rayo solar J/altrópico de Capricornio /A,y habiéndole 
Uegado á ser perpendicular en 1 , todos los paises situados 
hácia el norte del lado del polo árctico/? tienen su invier- 
no , porque reciben los rayos solares , lo mas obhquamente 
j^ue les es posible ; quando los paises meridionales , ó que 
estan situados del lado del polo antárctico a , tienen su 
verano. 

En quanto á la primavera y al otoño , claro está que 
se verificarán en el tránsito delinvierno al verano , y dé 
este al invlerno : porque el exe PAópay quedando 
siempre paralelo á sí rhismo, y correspondiendo siempre el 
rayo solar perpendicularmente á uno de los puntos de la 
circunferencia del círculo cuyo diámetro es IH ^ 6 ih\ 
quando la Tierrá , adelantando en su órbita, llegue á 90 
grados de los puntos C 6 c (\o qual. se verifica hácia el 20 
de Marzo y el ^-a de Septiembre) ^ el rayo st)Iar caerá per- 

pen* 
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penáicularmente sobie el punto de ínterseCcIon C ó ir del 
equador EFóef^yá^ la eclípdca IH 6 ih; con lo 
que es fácÜ ver que la inclinaciou del exe de la Tierra al 
plano de la eclíptíca y su paralelismo constantes , ocasionan 
las mutaciones de ias Estacioms. Q Brisson , Trat. Elm. 
de Ftsica. ) ♦ 

ESTAL ACTITAS. Concreciones térreo-aquosas , cuya 
forma y color varian , ya por el modo con que se producen, 
ya por la materia que entra en su composicion ; bien que 
casi siempre son calcdreas , aunque se hallan de diferente 
naturaleza » segun son las substancias que puede disolver 
y arrastrar consigo el agua, pues siempre son efecto de un 
xugo pétreo al que sirve la misma agua de vehículo , y ' 
que depone á medida que se evapora. Las partes de este 
xugo y ó » mejor , las partes lapidifícas se unen 'íncimamen- 
te por justa-posicion á las paredes interiorés de los lugares 
bien saturados de agua. Estas concreciones se advierten con 
mas freqüencia en las bóvedas de las grutas y cavernas , en 
donde abundan y quedan suspendidas del mismo modo que 
los copos suelen pegarse en invierno á los tejados de las ca* 
sas : tambien se ven de esta especie , pero de diferente figura, 
en las paredes de las galerías de las minas , y apiñadas 
en las inclinaciones de los montes ó canteras , cuyo sue«^ 
lo está mas ó menos expuesto al ayre Kbre. 

Pero f hablando solo aqúí de las que se conocen mas 
generalmente con el nombre de Estalactitas , digo , que 
son cristalizaciones ramosas , que tienen la forma de redes 
ó florones piramidales , ó que se parecen á cirios inversos 
y pegados por sus bases á las bóvedas de los peñascos. E$- 
tas cristalizaciones se producen por la infíltracion de las aguas 
cargadas de un xugo pétreo ; la quese hace gota á gota, 
desprendiéndose la parte térrea poco á poco por medio de 
la evaporacion del vehículo aquoso , y por el contacto dei^ 
ayre, y quedando pegada á la bóveda. Algunas veces se 
componen de capas concéntricas ; otras de capas excéntricas, 
cuya dureza y gr^dojdeincremento se debéa á la casua- 

ü- 
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Íidad:' pero las de qne aquí se trata son mu 6 menos blan* 
cas , y su texído es mas ó meoos fino y compacto 9 alar* 
gándose por la misma razon que aumentan en volumen; 
Quando comienzan á fórmarse no son mayores que el 
cañon de una pluma , siendo su medida la gota que las en^ 
gendra ; eh cuyo caso estan agujereadas por en medio» pe^ 
fo pronto se obstruyen y se cierran en parte. No hay co- 
$a mas curiosa que rer y seguir á la Naturaleza en esta 
operacion , lo que puede conseguirse en las grutas de 
Caumont , cerca de Ruan , en ks de Arcy , no U^os de 
Aiixerre , en una caverna de la ísla de Meaorca , y ea 
otros muchos parages. 

Si las Estaldctitas siguiesen formándose por el tubo 
de que acabamos de hablar, podrian mirarse como produ^ 
cidaspor intus'-suscepeion^ en lo que se diferenciarian de las 
producciones minerales; pero obstr6yase ^ no el tubo | 
siempre se fornuin por justa-pasicion , en razon del xüg9 
lapidífico que cae sobre su siipei€de > y adhiere ¿ eliai 

Quando se las quiebra, no siempre se hallan eá el 
lugar de su fráctura estrias circulares y lisas , pues sé com- 
ponen de agujas perpendiculares á su exe» desde donde 
van ensanchándose y divergiendo hácia k superficie. Sin 
embargo ^ sus progresos se descubren por capas: saceií^ 
vas que «parecen mas ó menos unidas.unas á otras/alqrgán^ 
dose míucha&yeces \siEstalactita de tal modo que al fin 
su punta Uega al suelo inferbr. No dexan de verse ea 
ciertas grutas algunas que forman una seríe de columnas 
jnuy agradable á la» vista. r . I: ; . > t ». 

Des Sauvages* dice que observó qué en todas \» esC9h 
cüones deliaño estaban secas por la superficie » exceptuañdo 
la punta de donde pendia ía gota , como se ve en 0iu<* 
chas grutas Ileaas de Estaíactitasj así en Inglaterra» como 
en Córcega , en los Pirinéos , y en los Alpes; cuyas gru- 
tas sé hallaa edlos costados de las montañaa Wmssúi^Mi^ 
talacHtas nmy largás y míenudas, casi síempre^^áai^^pfDt 
kipunta. .;» ..^..■' . ¿.. .'i' .-^ ... .hA. .\ -.h:í <.^.. 

Tomo IP^. Aaa jBo- 
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Bman , qoe yeriiicó estas observaciones én todos los 
lugarescitados, añade que siempre le pareció que estás cris- 
talizaciones se habian formado por las aguas á que Ila- 
túó inf^ualarjcs* 9 poco cargadas de ^ugos pétreos$ siendo 
de presunfiir , ^ñade, que esta especio de aguas e$tan mas 
expuestas ^ue ks demas á hacer que las Estaldctitas va- 
ríen de forma y de figura. Tamlinen observó , iigue ^ que 
las aguas que contienen muchas moléculas pétreas forman 
con muchísima prontitud Estaldctitas que soio estaá mo- 
fadas en su extremo piramidal en los primeros tiempos de 
m acrecentamiento; y que al contrario , toda su superfide 
está mojada, quando se obstruye el agujero del centroy yse 
empaáta oias hEsialdctita. Si el canal.que es el exe de la 
Estalactita tuviese muchas gargantitas en su continuidad, 
refluyendo entonces el agua pétrea se derramaría por sus 
diferentes salidas , y coagulándose formaria varitas o xamas 
pétreas que se cortarian entre sí con mas ó menos regu^- 
laridad. Todo éstoi a&ade:^ seobserva muy bien en estas 
Estaldftitas blan^ y brillantes de los Pirinéos , á que Ua: 
man algunos Cuúososjlas fcrri. Sigaud de la Fond , Dicc. 
de Fisic. ♦ 

, # ESTALAGMITAS. Concreciones bastante pareci- 
das á coi^flores ó á.criadillas de tierra , ^rmadas de mu- 
cbc^ pezones pétreos , redond^dos exteríormenté, algunas 
yeces desiguales , pero siempre compuestosensu interior 
de agujas crístalizadas y covergentes al centropor su punta. 

Estas concredones varian de magnitud y dureza ; son 
de un grano mas ó menos íino, jcnas Oimenos compacto; 
iaiitaix álgúnas: veces grupos' dercristalesí in£armés ; ya son 
trjansparentes , ya opacas ; algunas/se vefradlieridas á lás 
bóvedas de los peaascos ; mas estas no debeQ Ilamafóe veri 
daderas Estaldgfnitas , y sí las 'que están oomo implanta- 
das en el suelo^ y opuestas.á las estaláaitas correspondien- 
tes., 4ue ise ferman por éUaguá que ciiiela; de la bove- 
éoii qúo $¿ ptaq^ÍL lo largct de Jb e^tal^ctíto^trayendao coni 
sigo una pordon del xugo lapidífígo. Suelen de ttn-4ia i 
-A i; : \ r^.. otro 
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otro engi'oiarse tomo las' estaláctítas, y mxt Uegan á tal 
grado ^ que muy prooto Uenaá el es|>acio ea qiié se acu-» 
mulan. De este modo, dice Bomare ^ se produce el ala-^ 
bastro , que» hablando con propiedad» es una estaláctita, ó 
una Esíaldgmita calcárea. Las manchas irregulares que 
en él suelen obseryarse , provienen de las gotas colori^ 
das que Jlian destilado poc vías separadas i jr .alternativa- 
mente. . 

Bstas producciones presentan á la vista del Naturaliste 
una multitud asombrosa de variedades , que pueden verse 
en el Artículo Caverna* (Kéase Cave&ná.) (Sigaud de la^ 
Fond , Dicc. de Física.^ * 

£SXANO« Metal blanco que se acerca al a>lor de la 
plata. £1 Estam no es enteramente tan blanco como dt 
plomo; pero sí mas que el oro^^la plata , el cobvejr el Yíteti 
To : es bastante .ductil , como lo manifiesta el uso que de 
él se hace para estañar , y las hojas delgadas á que se W 
reduce ; mas no tanto como el oro » la plata, el cobre y el 
plomo* Tiene mas eksticidad qíué el plomo , y meno& que 
el hierro » el cobre , la plata y el oro : despues del pLomo 
es el menos tenaz de todos los metales, pü^iita hilo de 
Estam de un décimo de pulgada de diámetro solo puede 
sostener , sin romperse , un peso de 49 libras. £s mas sonom 
que el plomo y el oro , y mucba n^nos que el cobre^ la 
plata y el. hierro : de, suerte qúe por sí mismo no e$ muy 
$onoro ; pero quandp* s^ le alSea .con otros metales , les 
vuelve mas sonpros ; y Wnl^m adquiere ósia propied^d 
quando se le junta otro me^l ó semi-metal : luego es un 
error creer qué quanto mas sonoro e& el Estam, tanto mas 
puró!«si 

£1 Estaño es entre todos los metales d que mas fáciU 
mente entra en fusion al fuego , pues se derrite con mucha 
prontitud ; y despues de la fusion una parte se convierte 
en vapores ó en humo , mudándose la otra en una ce- 
ni;sa ó cal gris Ilamada Estam calcinado, que sirve para 
puür , y dar.eljcdlQr dej ^mo á.ia$ olUs^; :y si se aumenta 

Aaa2 el 
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él fucgo i tíAma esta cal cl color de un vidrlo opaltí;' Quan* 
dof sei mesqla esta ceniza gris con vídrio: de plomo o qual* 
quicra otro, le vuelve opaco y de un color de leche , co- 
mo lo harían los huesos calcinados. 

El Estaño es algo mas fixo ai fuego que el plomo, 
pero" mucho meiios que el oro , la plata , el hicrro y el co- 
bre; no se>enroxeGeal fuego sino despues de-haber entrado 
en fusion , aunque para esto es metíester darle un grado 
4e Aiego vidlento. Derritiendoiimaduras dc Estaño á 
la llama de una vela , da un color azul á la Uama , y 
despide un olor de azufré y de ajo: si se derrite Estam 
con nitro , hay detonacion , y por medio del espejo usto- 
rio da un humo densoro flores blancas: éste metal se re- 
duce primero á una cemza blanca muy sueka , que <les- 
pues soconvterte en peqpeños cristaks ó hilitos cristalinos, 
que no puede derretir el espejo ustorió , á no juntarle 
materia grasa 6 carbones y en cuyo caso los aistales se re- 
ducendenuevoiEstam.'^ 

£1 EstMÍo quandp «es ÍMen puro nb sufre ^teráción al-. 
guna notable en el ayre ni jeü él agua ; peío se disuelve eii^ 
claceyte de vitriolo ,''Como tambiett en d espíritu de sal, 
y poniéndole en digestion da ordinariamente , disolviéndo- 
se, un color amarilTo : ei agua fuerte le roe con una efer- 
▼escencia considerable ; bien quc á pesar de esto se disuel- 
ve muy poco ; pero si se vierte sobíe él nueva agua fiier- 
te , se precipita un poWo blanco ,^ qiie se disuelve en el 
¿spíritu de sal. Mezclando'sal amoniaca con ceniza ó cal 
de Estam , si se tritura esta mezcla , el Estaño se vuel- 
ve soluble en vinagre concentrado , lo qnal nunca sucede- 
ria sin esta preparacion. La ceniza de Estam tambien $e 
disuelve en el espíritu de sál amoniaca hecho por la cal 
viva , y despues se cristaliza : el álkali íixo obra en el Es- 
tam , derrkiéndole con este metal. 

£1 Estaño se amalgama con el mercurio, como lo prue- 
ba el uso que de él se hace para azogar los espe}os ; pero 
ao se^malgam^ con el merGuWoi tm lacikiion^ cpmo el 

oro, 
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oto , la plata y el plonto , y sí con mucha mn% facilídad 
qu« el hierro y e\ cobre. 

Quando el Estaño está aleado con otros metales , como 
oro , plata, cobre , les quita.su maleabilidad y ductiHdad, 
cn términos, que un grano de Estam basta para quitársela 
á un marcb de oro. Poníendo hienro en Estam derret¡dv>^ 
estos dos metales se alean ; pero si se poné Estam en hier- 
ro fundido^ el hierro y el Estam se juntan en globu-^ 
litos , que revientan y hacen explosion como granadás. 

EL Estam se halla en la tierra , como todos los demas 
metales, pero muy rara vez puro y vírgen , estando las 
mas mineralizado con hierro y arsénico. Mineralizado de- 
éSte modó se suelé éncontrar en cristales poliédros y de 
ligura irregular, ^brillantes en la superficie , y con la ma- 
yor parte de sus extremidades ó ángulos truncados. Estos 
cristalés pesan mas que las otras minas, y con todo no 
son muy duros ; quando se les machaca , se vuelven 
roxos; no se derriten -al fuego sín adicion ; pero se quie- 
bran en él , estallan , y «n el exterior se vuelven bian- 
cos y cübiertos dc un baño harinoso ; lo que proviene del 
arsénico con que estan mezclados , y cuyo olor fuerte des* 
piden. Estos crístales son de diferentes colores : hállanse 
blancos , dc color de oro , roxizos , morenos ó de color 
de graíiate , negros y transparentes ; bien que los de color 
de oro son sumamente raros , y los negros son los mas ri» 
cos en Estaiío. Tambien suele acontecer que estos cristales 
estan envueltos en mineras de diferentes especies; en cuyo 
caso tiene la mina un color que tira á roxo , ó está como 
enmohecido , y se parece bastante á una mina de hierro: 
no es en sump gradadura , pero bastante pesada ; se cal* 
dea al fuego, y quandó se la machaca despide un ok>r 
arsenical. . ' ' 

El Estaño que nos viene de Inglaterra es el mejor y 
menos cargado de hierro; y con todo no dexan, antes de 
trabajarlo , de mezclarle ya con zkic, de que toman una 
parte para ciento d^ JS^^^wy ya'con zinc y.réguU> de an- 

t¡- 
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timoMio , ya coa blMnuto ó cobre ; que es lo mas co^ 

mun. Geoffroj (^Mat. Mcd. Tom. i.fdg. s8sí^ dice que 
se divide en tres partes la barra ó pan de Estaño » que se 
ha sacado de la mína » y despues se ha refinado ; que la 
parte superior , como la mas blaoda » se mezcla en la pro- 
porcion de tres partes de cobre Sobre den partes de Es- 
taño ; la parte de en medio con dos partes de cobre sobre 
ciento de Estaño ; la parte inferior en la proporcion de diez 
y ocho partes de cobre sobre ciento de Estaño; y que esto 
es lo que hace tan sonoro al Estaño de Inglatera , y lo 
que le conser va su brillantez : todos los Estañeros mezclan, 
MCmas plomo con el Estaño. 

Conócese facilmente si el Estam está mezclado con 
algunos otros metales , i? mordiéndole ; porque quanto 
mas puro es , mas chilia quando se le muerde ; 2? por me- 
dio de la balanza hidrostática ; pues quanto mas pesa, me- 
nos puro es. 

£1 Estatío se bate y se reduce á.hpjas o chapas delga- 
das ; algunas se dexan blancas; á o^ras ^ las coiorea de ro- 
xo, amariUoi negro, verde, azul &c. » y entonces se le lla* 
ma Estaño snhoja colorido. 

Con el Estaño tambien se hacen composiciones que 
imitan el oro y la plata , siéndo esta ültima blanca y del 
color de la plata. Hay muchos modos de hacerla , pero el 
mejor es mezclar parte y media de Estam con otro tanto 
bismuto ; juntarles dos partes de mercurio despues ^ue 
hayan entrado en fusion ; y desleir al íin esta composicion 
con clara de huevo. La que imita al oro es de un amarillo 
color de este metal , y se hace con una amalgama de Es- 
taño y de mercurio: tómanse seis partes de esta amalgama 
<^tra tres partes de sal amoniaca , . y Qtr^s tres de azu&e; 
mézclase el todo , y se pone á sublimar eri una cucurbita» 
ó en un matraz de vidrio ; despues de lo qüal la compo- 
sicion Ilamada aurum musivum queda en el fotído de la va- 
sija : esto maqifiesta que el . aurum y el argenium mu- 
sivum son composiciones niietáUcas , cuya bgse es el Esta^ 
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ífe. (J^éáse Afte de la Vidrería de Kunckel^ parie II ^f 
dPottj De Wismuthopdg. /5.) 

El Estaño no se emplea puro en las dlferentes Obras 
en que entra f siempre está aleado con plomo , en vá* 
rias ptoporciones : alg^mas vecés solo hay dos partes de 
Estaño y «n^ de plomo:; oíras,, tres, quatro , hasta diez; 
y quando hay mas se Uama Estaño de Inglatera 6 de Leip- 
sick. Pero para asegur^rse de la calidad de este metal en el 
comercio , debe tener , despues que se ha fabricado , dos, 
tres ó quatro marcas del contraste. El Estano de dos marcas 
es el que tiene dos partes de Estaño y una de plomo; 
ni se permite á \o% Estañadores que lé trabajen de menos 
liga r el Estaño de tres marcas se compone de 84 partes 
de EstañOf y de 17 partes de plomo, ó de unas cinco par^ 
tes d^ Esiaño y una de plomo : el de quatro marcas con* 
tiene 97 partes de Estaño y tres de plomo , y se llama 
comimmente Estam de Inglaterra, aun quando hubiese 
venido de Alemania. 

£1 Estaño es el menos pesado de todos los metaleít 
quando es puro y se ha fundido simplemente , su peso ei* 
pecífico es al d^l agua destilada, como 72914 es á loooo. 
Una pulgada cubica de este Estdño pesa 4 onzas , 5 drac- 
mas, 58 granos ; y un pie cübicq pesa 5 10 libras , 6 onzas, 
2 dracmas, 68 granos; y quando se le ha batido con fuerza^ 
sú píeso e5pécifi¿o es algo mayor , y es:al xlel agua destila- 
dacomo 72994 es á lóooo. Ltiego aumenta conel batidó 

cerca de — — : luego ia pulgada cubica de este Estam pe- 

saria 4 onzas, 5 dracmas y 61 grahos ; y elpieicübico ijap 
Ubrás , 15 onzas, 2 dracmas y^j gratios^ \ -: !m; .:*. - 
En el comercio hay muchas especies de Estaño, EI que 
se conoce con el nombre de Estaño de Malaca ^ que es éí 
mas fino de todos , se acerca nuicho al grado de pureza del 
de que acabamos de hablar : su peso específico es al áú 
agua destilada , como 72963 es á loooo: una pulgada cu- 
bica de^ste Estam^^esa ^onzas, 5 drac;mas y 60 giíaiios) 

. y 
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y el pie cúbico pesa $io lihras » ii on:^ , 6 dracmas y 
01 graaos. Quando se ha batido mucho se aumenta algo 
su peso específico , y es al del agua destilada como 73065 
á loooo : luego la pulgada cubica de este Estaño pesaria 
4 oozas , 5 dracmas y 64 granos ; y el pie cubico 511 li- 
bras, 7 onzas , 2 dracmas y 17 granos : luego su deosidad 

aumenta con el batido — -• 

710 

Ademas de esto los Alfahareros tienen otras quatro es- 
pecíes de Estaño, mas aleados unos que otros ; á saber , el 
Estaño nuroo » AJino , el cotnun, y el llamado clara-tglai 
los dos primeros contienen mucha menos mezda que los 
úUimos I y el mas baxo tieae hasta un tercio de su peso de 
plomo* 

£1 peso espedfico del Estam nuevo es al del agua desr 
tilada, como 73013 es á loooo: una pulgada cubica de 
este Estaño pesa 4 onzas » 5 dracmas , 62,granos ; y el pic 
cíibico 511 Ubrasy i onza, 3 dracmas.y47 granos. Qúanr 
do se Íe ha'batido mucho » su peso específico es al del agua 
destilada, como 7311$ cs á loooo': luego aumenca con 

el batído — -- . La pulgada cúbica de este Estam pesaría 

4 onzas, 5 dracmas y 66 granos ; y el ;pie cubico 5 1 1 li- 
bras , 12 onzas , 7 dracmas y 3 granos. 

EI peso tópecífico del Estañojim, es al del agua desti- 
lada 9 como 74789 es á loooo: una pulgada cúbica de es- 
te Estí^ña pesa 4. onzas , 6 dracmas y 56 granos ; y el pie 
bubico 523 libras, 8 onzas, 2 dracmas y 68 gr^nos. Pero 
qnando se.bá bátido mucho , isu iposo específico.es al del 
agúa destilada, como 75194 es á loooo ^ luego aumenta 

cHñ el batido cerca de — — -. La pulgada cübica de este 

1: ; > - - 185 * ^ 

Estam pesaria 4 onzas , 6 dracmas y 71 granos ; y el pie 
Itubico ^26 libras , 5 onaas, 5 dracmas y 59 granos. 
ií. £1 peso especifico dú Estam comun qs al del agua 
destüada , como 79Í00 es á loooo. Una pulgac^ cübica 

dc 
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de este pe$& 5 onz^ , l dracma 7 5 granos ; y el pie cübi- 
co 5 S4 libras, 6 ojwas ^ S dracmas v 14 granos. 

£1 peso específico dei Estaño líamado clara-tela eS ^ 
del agua de^ji^yada^.coiiio 84869.^4 lopQ^. La pulgada 
cúbica de este pesa 5 onzas y 4 dracmas ; y el pie cúbico 
^94 libraíy I Qfwa , 1 draciíias y 45 granos. 

£stas idos últimas especies no mudap ó mudan muy 
poco derdfiiisid$id por el ba(ido^, Ip. ^^ prayieoe sin duda 
de, 'que^^stg^ lal^das pod. mui^Ov plpi^<>| el ^e tampoco 
iñuda dQ ,d^i^idad por este medio. 4$í; les que se obserüra 
que el batido solo aumenta poco, y ^n nada, la elastiddad 
de estos metales. (^V^éaseVhouo.^ (Kéanse tambien las 
Mem. de la Academt, dff las Cümias. Afío de 177% ^par- 
te II, pdg. 55 / sig. 

: /, * ^l Ust^.^ Ipp Plomeri^ ooñtiene yaríps métales; 
laQrdíínanzaiesiíperípite mezclar m? 1^0 4e. cobre y bisr 
muto ; el primer metal le da dureza , y el segundo le hace^ 
yolver á toniar el briUo alteradp por el ¿obre ,, y le vuelve 
mas sonoro ; los Alfahareros le mezclan con antimonio, zjnc 
y plpi4o:J.el ^níinípíMO/l^ j^dur-ece , eVziiic le Wanquea, y 
el plokiio; d¡sp>iuuyp;s^ v,alpr?. Jinportari^ jifucbp pcwler cor 
nocer la naturaless^ y proporciones de estas ^Jjoaciones : á 
JBayen y Charlard debemos. los métodos siguientes. 

Quando el Estam cpi^tienp arsénico , la disolucioQ en 
jel á<idQ muijiátipo; manifie^ta>un; pplyo negrp , que es el ar- 
' sénvco separado del. E^ti^m:^ este me4i<íi j^a<;§i sehsíbÍQ 

la parté de.áléacíon; ' ' ' ' "- 

2042 

£1 Estaño contiene cobre ; el ácido muriático que ata* 
ca al Est4m cpn íacilidad ^ precipita al cobre ^n forma de 
un-polvo gris;, <on tal que no haya exc0$b de áctdp, y 
que la disoWcipn se haga en frio : t^mbieq se p/e^ipita el 
cobre poniendo en la disolucion una lámina de Esiaño. 

EI bismuto se descubre por el mismo método que el 
cobre. 

paraconocer quando hay plomo , se emplea el ácido 
V Tomo IV. Bbb ní- 
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«ítrico ; este cmút ú ^yta^óf^^óisnéíve el plomo. 

Los Estañ^o^ tieoen dos méKxlos^ de ensayar este me^ 

;. f - ,1 jc Mi^ MnsAro'sA^mAPmnÁA.'^ j . . ^ ^ 

Este se reduce i fiKÍ^r el metal en una caividad semir 
esférica Íiecha en una piedra caUza > y terminada en una 
zanja; el Artífice obseírva. otín CHÍdado^'Íos knótíibñoi de U 
refrigerácionft f po^ e^s juz|^ de ia purezá del m^ai , y 
fómbién poir tl ruido ó chilUdo que liace k lcola dei en* 
sayo quando ia dobla. 

II. JSL JSNSATO J>M ZA SAZA. 

Eitt M e^ otra ^osa que la c^mparfacion del peso del 
Esfam yurOf'y del E'síam aleado, vaciadb en un mismó 
molde. 

A primera vista se conoce que estos métodos son 
falaces. 

Xios metale^ que ^ perjudicifffes á ia-^lud no $0 
tóntrenea en ei Esthno én tatíta cantidad que puedan, ser 
dafñosos; parece c^é Margraaf se dexó ehgañar de algu* 
na circunstancia extraña , quando dice -que ei Estaño de 
Morlais contenia 36 granos de'arsénico en cada media on- 
-za; pues^esta icantidad es n^s' que s«fici<mte para liacer al 
Éstafk tán quebradíza como *tól zínc Éayen y .Charlard 
no encontráron arsénico en ei Esiaño de Banqua , ni en el 
de Málaca. £1 de Inglaterra á lo mas contiene de tres á qua* 
üro granos de ari^nico 6n cadá onza de metai ; y aun supo- 
siiendo este maximum , no puede ser perjudiciai á la salud. 
ei uso diario dei Estam^ pues un plato que sifya todos los 
dias , y eta que se lialle ei arsémco en la propóíxion di- 
clia , solartiente pieírde tres.granos cada mes, que equivale 
á la 5760? parte de un grano de arsenico cada dia. Las ex- 
periencias que han hecho estos dos célebres Químicos con 
algunos animales > dándoles ei arsénico mezclado con Es- 

' ta- 
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iam'enmvtch^ áóskiY lo$ resultados <Ie estas experien- 
íciás debdntq^jtsj: tpdo ellep^r que habia en el uso de e$- 

&)lamf3nte el uso ddi: plomo puedp.^er pefjudlcial á la 
salud , porque lc^ Alfahareros le mezclan en mucha can- 
tidad. 

La combinacion del Estaño con el azufre forma \k) que 
se llama el oro musivo , u oro mosajicQi El mQJor metpdo d^ 
Aiacerle es el que déscribe jei:A&irques de Bullion ; se íedu- 
ct a formar una amalgama de ocho onzas de esraño,y o¿ho 
de mercurio; para QSto.$Q calienta un mortero de cobre , y 
$e echa m él mercurio;.quando este está ya bien caliente^se 
•^chaencima'el^x^^^aega^^Qdido^ sea^itay tritura esta alear 
-cioa haata;^ sé.enfrie ,^y'sejnÉezc)ap<$cti^ oíiiza^ deiaimfre, 
*y^|iiaiiOf de s¿l;db:añionia£o.;$e:echa c^ta^m^zcla en iln ma- 
•traz ; se 'coloca én un baño de arena, calentándole hasta que 
sepongia roxo obscurameme su fondo , y se da fu^o poí: 
tr^^s horas4,De/este modotse saca.un >uen oro tmúy^i ^o- 
4rQ>si jen lu^üídeiponerel íuatrai.en^el baño íie ^repa 9 ^ 
pone inmedíatamente sobre el carbon , y. jíe ha^fiíU.4 fi^íi- 
go muy fiierte.^ entQnoe9se4n&ma Jasftie^cla r}f:se forma 
un sublimado en el cuello del n^taz^quíe^cs elpfa xmúr 
vo mas hermosó. Por esjbe métodov le he comeig^Mp ^ unas 
escankas anchas^ heaágonas mu}r .bríUaAt^» .:;L: : í;^ > 

Np eiabso)utam$»tecp^c8axyl9^ el' m^'^^rip ;:y ^ 
-omejüaco psaa <hac»x^ e^jQrjar jhuaiy^i pws fel e^ado Mar- 

5ues de Bultíon le ha hecba disolvi^ndo ocho onzas de 
^//^aF^.en ácido muriáticP,.precipi(ándolo <on el carbonate 
de sosa,.yrmezclañdo quatro i^smxá^ a^ufrej jpeiío ,^$ Q}t> 
imúmoií^ /sirye ;paía:;a¡eunwlar^ el.flitido»eléot(iqií^n Ja 
-má^fiima>,:lQ*cfBie prueba quiéifste ^efectp 4e. djebeaf tí^ú- 
?oürio ^;.4ti«en)«fcíOiétodpMprimew> de '^c-^ ,el: oro mu$i- 
•vo^se halla.en'tá°pro¡pDrcion deó á i. ^Esta preparacion ^ 
:uw mucha para^'dar uncolar helrmoso al brpi^ce, y:para 
.auroeníar. los •dfcctoiid?. k máq^iinaj elé«rk^ .% , t^ní^o a,Qfí 
. cllalas almohadillafcc. / . j j .; / í., . — 

rJ Bt)ba Él 
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El Barón d¡f Kienmayer dió á corioccr una ámalgamíi 
-compuesta-de A^ partes de mercüno^ untt<Íé zinc, y mz 
de Estam ; se fiinde el zinc y el Estam j y ^e meisclan de^ 
pues con el nüercurio; esta mezclá se agita erí una caxa de 
madera untada con greda , y se hace unpolvo muy íino; 
con este , ó solo , ó mezclado con manteca se untan lás al- 
mohadilias , cuya composicion hace un efecto asombroso 
en la máquina eléctrica. 

- ' La amalgama de Estaña es capaz d¿ cnstaÜzay : el mé- 
todo que indica Sage consiste en echar dos onzas de Es^ 
iaño fundido en una libra de mercurio ; echando esta mez« 
cla^n una retorta , y poniéndola en.un baño de arena se le 
-^a un ñiego may fuerte por cincohíc^as; no se <iespren- 
•de Inerctrrío dlgunot^ y ^'Estami^ halia cristalizado so- 
bre el mercurio que nó se ha oombinado;la parte infe- 
ríbr de esta amalgama se halla compuesta de cristales de co- 
;lor gris , brillantes en lámrnas quadradas , adelgazadas en 
su^bordes^y dexando enue eiias mucha&^vidades polígo- 
^as : para ^ristalizarse cada onza de £/#4ii»(>retiette tres oO' 
-zas' demerdiHó.^^ • " • ^^ '^ ' ^'^ ^ --^- -v- >:í» 

La amaigama de £^/i:iiSt^>sirve paraazogar lós cristales, 
'ó para bacer hojas de él ; á cuyo fin se extiende sobre uoa 
tee^a um lioja de JEstam de la'magnitud del cristal , y en- 
cima se echa ei mdrcurio^, queise aesdéBde eon^pna hrocha; 
ícntíoñdes ie ^paYte.elin^muiio'poíitDdoiel' Estaáo^y fof- 
ma un^ capa'de mas de* tmafiínfe^do grueá) ;'so|pre eísfta ca^ 
pa se pone ei crtstai por ima de sus c^ras , téniendo ct»fda- 
do de tomaf ú\ nivei dei^aso dei mercuWo para que salgan 
<^los cuerp^^s extrañofr que pdchrianumpedir *el contacto ; lue- 
'¿o'^%>pbne;^a car^a'un^p^ distríbuki<> con igualdad en 
todá & superficle ,^y se i^príme todoql «ercário sobran- 
te , isaliendo este pki^r unasí zsúijasv'o abertbrast'liecha^ en ios 
bórdes de Ía mesá: por esta compresion sále ei ayré , y es- 
peaialmente sirve para hacer la amalgama mas ádherente: 
para qUe pueda seciarse es^ amaigama:, y poder levantar 
ei cristai se necesita que pasen aigunos dias. »* M-j 
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La aleacíón de Estaño y cobre forma el arambre : sietc 
partes de bismuto , cinco de plomo , y trcs dt Estaño for- 
man una aleacion que se derrite en agua hicviendo. (Chap' 
tal, Elemvntos de Quífñica.^ * 

ESTATICA» Parte de la Mecánica , que tiene por ob- 
jeto las leyes del equilibrio de las potencias , ó de los cuer- 
pos que obran unos en otros^ 

fLa Mecáiiica en gerieral íiené por c^jeto las leyes del 
movimiento y del equilibrio de los cuerpos ; perb con mas 
particularidad se da el nombre de Mecánica á la parte que 
trata del movimiento, y el de Estática á la que trata del 
equilibrio. Su etimología viene del latin stare ^ detenec- 
se , estar en reposo , porque el efecto del equilibrio es pro- 
íducic el reposo , sin embargo de que haya en el cuerpo que 
^está en equilibrio una tendencia al movimieñto. ' ^ 

^ La Estdtica se divide en dos pártes , la primera , que 
.conserva la denomiñacion de Estdtica , tieue por ob)eto ]as 
leyes del equilibrio de los sólidos ; y aquí se trata de las d¡- 
«fereates faiaquinasjsiinples 6 compuestas , como la garrucha 
fo poléa , lá palanca , el plano inclinado 8tc. El objeto de 
:la segunda parte ,.que se Hama Ididrostdtua , sbn las leyes 
del equiübrio de los fluidos. 

La Obra mas extensa que tenemos sobre la Estdtiea 

;Cs hiNueva Mecdnica deVjirignon , impresa en Paris en 

ijáj ea'dos tofaós ea 4? , cuyo Autor ya habia dado des- 

.de,.iü8^;¡otra Obra sobre el mismo asuBto conrel título de 

Proyecto de una nueva Mecdnica. ' 

) En este primer Escrito, que se publico el mismo año 

que los Princifios de Nev)ton , da Farignon ún método 

gencral .para detetmínarelequililM-io en todas las máqui- 

jias , el qual se diferencia poco del de Newíon que se ba- 

.Ua en eL prínier librode'su Obra. Cón$í$te en reducir, 

pbr el principk) dé la toniposicioá de las fuerzas, todas lás 

vpotenciasiqme obran.en una máquina, á una sola potencía, 

cuya direccion debe pasar por alguñ punto de apoyo fixo sé 

ríamoviL^qáando ée vecifica equilib|:io. Yasí enia gaírriicha, 

I; ' por 
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por exemplo, es preciso que la direccion de la^ potenda 
que resulta de las dos potencias aplícadas á h garrucha, pa^ 
se^ por el centro fixo de la gárrucha : del aiismo modo que 
en la palanca es necesario , que k potencia que resulta de 
las dos potencias aplicadas á las extremidades de la pa- 
lanca , tenga ijna direccion que pase por el punto de apo- 
yo. El Autor extendió este prmcipto cn su Niuva Mecá^ 
nica j qúe no se impripiio hasta despues de su müerte , ha- 
biendo añadido el modo de dcterminar por el fliismo me- 
dio las leyes del equilibrio de los fluidos. 

£ST£. Uno de los quatro puntos cardinaks que diví^ 
xlen alhorizonte en quatro partes iguales : esjo nnismo que 
^I Oríente. (Véasc Oribnte. ) 

, £$XE. Norobre de una d^ \as qoatro pkg^. d climas 
principales (Viase Plaga.) ; es el painto del^bocizonte, 
al que corta el Equador por el lado en que ¿alea los astros; 
dáse tambien este oombre á uno de íos vientos que sopfai 
de aquel lado. 

Es-NoR D^EsTS. Nofnbre de lá pl^a cblpcada. m mé- 
dio del cspacio que^separa al Es^ti dcl Na^d'rJSstf-i ^s^ 
plaga declina 22 grados^y 30 minutos Ú€Í.MsU sl Ní>rtsi 
el viento que sopla de esta plaga se Uamá del mismo 
modo. 

£sTB^Ai NoRD-£si^w<Nombre de k plaga sítuada cn 
medio del espacio que sep^ al Est9 áú Esf^erdrEttt. 
Bstá plaga dacUna 11 grados j i^ mmutosí.del JÉ^/^ al 
Norte\ y da su nombre al viento\que sopía de eUa. 

EsTE-lAir Su^EsTS. Nombre de la plaga colocada en 
medio d'el espacio que separaa^l £^/^ del j^j-í*;i-£j^ : esta 
plaga deciÍDaí I1 grados y i\^ núnutos* del Estv^i Suw^^j 
-da s« ftowibre al viento^ ^ie'Sqp4a.daBi'¿Ili,0í ' ' f: . . 

£s*Sij>£^s. Nbmbre de Ia:pb^cobc9^al:enimeáío 
del espáci<>^0sepa« aá £>/i^ deli'ft^JBit^Jt esra |ilaga de- 
dina %% grados^y 30 mmutos del jS/^^al J^r ;..tambteip$e 
'llama del ^mtsmo modo el viento que sopk ideJBUaé * 
r BSTll^Qé(Núc'^l^^ 
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cl Cálendario corregido por Gregorio XIII , ó el Calenr 
fkrío Gregóriana,. que se acostumbra citar conestas le^ 
tras N. S. en los Escritos que han de pasar de una Nacioa 
¿ btr^ilia míyát parte dé Ibs Estadias Catqlicos adoptáron 
esta refontaa dei CalcíKterio„ y Ja misma Inglaterra lo exe+ 
€uc6:por medio de üna Acta emanada del Parlamento en el 
knes de Septiembre de 1752 : las demas Naciones conser- 
SráYondJ>rüjo Estilo^ (V'éas^ Esxilo. (Viejo.y (Véase tami» 
bien Calbndakio.^ . ' . 

c ' JSsTXLo. (Viejo) Así'se Uaman todás las fcchas segun 
cl Calendario antiguo , el Calendario de Julio César. S¿- 
guióse este Viejo Éstilo en todos los paises que no profesañ 
IvL ReHgíon Católica Romana ,. y acostumbr^n citarlo con 
estas ktras V. S. en los Esctitos que ian de pasar de una 
¿Nacion á otra : los Ingleses sin embargo.lo adoptáron desh 
pues. (Véase Estilo. (Nuevo. ) (Véase tambien Caljekp 

PARIOJ 

ESTIO ó VÍERANO. Una de las quatro estaciones del 
año,que comienza quando elSoI, acercandose mas y mas al 
zenithj ha Uegado á su mayor altura meridiana, esto es, quai> 
do ha Uegado al punto de la Eclípticai que corta al coluro 
^e los solsticios ; y acaba quando el Sol , alejándose despues 
tnas y ma$ del zenith, ha Uegado á una akura meridiana 
. media entre su mayor y su menor; es decir, quando ha Ue- 
gado al punto de la Edíptica que corta al Equador» Y asíj 
para los que habitan el hemisferio septentrional , á lo me- 
nos para los habitantes dé las Zbnas templada y glacial sep- 
tentrionales , élEstto comienza , quando el Sol Ilega^Iprí» 
mer punto del signo de Cancen á saber , el 21 ó 22 de 
Junio; y acaba quando el Sol llega al primer punto del 
signo de Libra; á saber , el 22 ó 23 de SeptienAreí Eero 
para los habitantes de las Zonas templada y glacíal merí^ 
^ionales, el Estío comienza quando el Sol Ilega aí prim'er 
-punto del signo de Capricornio ^ esto es, el 21 ó el 22 
de Diciembre; y acaba, quando el Sol llega al primer pun* 
to del signo de Aries ; es decir , el 20 o el 2:1 de Marzo. 
> En 



Dígitized by VjOOQ lC 



3^4 EST 

En quanto á los que habitan txixo de la Zoná .torridá , su 
Estío comienza quando el Sol se halla á medíodía en su 
zenbh. 

£1 dia en que comienza el Estío es el mas largo del 
año, y la noche la mas córta» estb es , qúe el Sol queda 
sobre el horizonte mas tiempo y baxo de él , lo menos que 
es posible para cada lugar : la diferencia de la longitud del 
dia á la de la nÓGhe| es tanto mayór , quanto mayor latitud 
tiene el lugar de que se trata. 

El gran calor dél Estío principalmente proviene de dos 
causas: en primer lugar de la longitud de los dias y de la 
brevedad de las noches ; quedando el Sol nias tiempo sobre 
el horizonte que baxo de él, calienta mas á la Tierra;y sien- 
do las noches proporcionalmente mas cortas , refrescan me«- 
nos. £n segundo lugar , provieae de que en.el Estía C2iQn 
los rayos solares sobre la superficie de la Tierra , ó perpen- 
diculares , ó á ló menos mucho menos obliqüos que en inr 
vierno ; con lo que sucede , que tienen un espesor menor 
'de ayre que atravesar, y que la superficie dé la Tierra re- 
cibe mayor nümerio de elíos. La dístancia y la proxímí- 
dad del Sol influyen mucho menosen el calor y el.frioi 
porque el Sol .dista mas de la Tierra en el mes de Junio 
que én el de Diciembre ; siendo l^ diíerencia de mas de 
1, 200,000 leguas, y sin embargo esto no impide que ten-. 
gamos nuestros mayores calores al mismo tiempo en que 
d. Sol dista mastio.nosotros. 

La primera causa , á saber ,^la longitud de los dias,de- 
be persuadirnos á que los pueblos mas inmediatos á los po- 
los , que ateildida la gran obliqüidad de los rayos solares, 
solo deberian tener , para decirlo así, Estíos frios, no de,- 
txan de experimentar calores bastante grandes ; porque el 
Sol queda sobre su norizonte ' muchos meses seguidos , y 
obra continuameate. Por el contrario , la longitüd de las 
noches entre lcs,dosftrópicos , y las Iluvias que allí son fre- 
qüentísimas , moderan mucho el calor , que deberia ser ex- 
cesivo ,.dtendifia la diréccion de los ^ayos splares, que.caen 
.. i so- 
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sobre la superfide de la Tierra, ó perpendiculares , 6 , á li> 
menos, con poca obliqüidad. 

Siendo el priaier dia del Estío aquel en que el Sol des- 
pide sus rayos mas á plomo , naturalmente deberia ser ei 
de mayor calor ; y con todo por lo regular experímenta* 
mos eí mayor calor hácia el mes de Agosto , esto es , á me- 
diados del Estio ; lo qual proviene de la longitud de los 
dias, y de lá brevedad de las noches del Estío^ que bacen 
que el calor que ha comunicado el Sol á Ía Tierra duran- 
te el dia , subsista aun en parte al principío del dia siguien- 
te, y se añada de este modo al que comunica de nuevo el 
$ol: conservado el calor de este modo muchos dias conse- 
cutivos , causa , hácia mediados del Estío , el mayor calor 
posible. (Kéase Calok.) (yéase Estaciomes.) 
^ * ESTOMAGO. Es un saco membranoso situado deba- 
xo del diafragma , en la region epigástrica , entre el higado y 
el bazo , ocupando la mayor parte del hipocondrio izquier« 
do : se parece mucho al íuelle de la gay ta 2amorana ; y 
se distinguen en él un fondo y dos orificios. £1 fondo for« 
9ia como dos asientos ó convexidades , de los quales el msA 
considerable esta á la izquierda: el orificio de este iádo se 
llama carfUaco^ y corresponde al esófago; y al que está á 
la derecha se le da el nombre de piloro , y corresponde á 
los intestinos , que deben considerarse como la continuidad 
del Estómago. En genera|. puede decirse, que el canal quer 
comunica con el interior de la boca, y que en este lugar se 
llama el esófago , se extiende, baxa al pecho , atrayiesa el 
diafragma , se ensancha al entrar en e] baxo vientre , y ter- 
mina en el ano , despues de haber hecho muchas drcun-t 
voluciones. 

La magnitud del Estómago no es igual en todoi loS' 
sugetos : en el hombre generaimente es mayor que en la^ 
muger; su capacidad disminuye en los que estan mncho* 
tiempo sin comer ; y al contrario , aumenta de dimensiones- 
en los tragones. Sin duda que seria en gran manera extenso 
en el hombre de que habla Surioj que venia de las fegiones , 

Tomo IV. Ccc bo- 
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boreales , y que (aé pre$entado en 1 5 1 1 á Maxtfniliano Cé- 
satf pues se dice que de una ve2 comia una ternera y on^ 
carñero sin hartarse. 

£n esta víscera se consideran dos caras , que se disUn->^ 
guen en anterior y posteriori dos curvaturas; una ma-' 
yor , que se extiende todo lo largo de su fondo, y desde un 
orificio á otro; y otra menor , opuesta á la primera » y que 
tambien se extiende entre estos dos orificios. 

£1 Estóma^o está situado obliquamente de modo que el 
orificio izquierdo se halla mucho mas elevado que el otro. 
Obsérvase ademas , sobre todo quando está Ueno , que la 
curvatura mayor está situada adelante , y la menor detras; 
de donde se sigue , que las caras anterior y posterior , se 
vuelven superior é inferior , lo que hace que el esofago 
formé un doblez ó un codo en el lugar en que se junta con 
el Estómago. 

£sta víscera se compone de muchas tánicas : la primera 
és una continuidad de\vfritonio;es una especie de membra«* 
nsígrasosa que cubre mteriormente toda la cavidad del ba-* 
xo vientre , y se dobla sobre las vísceras que contiene : la 
segunda túnica es museulosa , y sus fibras toman diferentes 
direcciones : la tercera és nerviosay sobre cuya convexidad 
hay una multitud de vasos sangüíneos y de nervios. £sta tu- 
mca tiene mas eictension que las otras dos , y con la quar* 
ta W^íxniüéafelposa ó vellosa , yj por otrps hongosa /muchas 
arrugas que se extienden en gráii'parte €n toda k longitud 
del Esfómago. £n su superficie se advierten un gran nu^ 
mero de agujeritos que corresponden á otras tantas glán- 
dulas ocultas por detras, y que suministran la linfa estoma^ 
caly ó el xugo gdstrico. La tünica tercera y quarta forman 
hzci^'éX piloro un doblez particular, ílamado comunmen- 
tchvdhuladelpiloroy y cuya figura es con corta diferen- 
cta ciroular ; dexando en medio de ella un caiEÍal destinado 
al ^>aso de los alímentos. 

Los vasos del Estámago son de tres clases , sangumeos, 
linfdticos y nerviosos. Los vasos sangmneos nacen en grán 

par- 



Digitized by VjÓOQIC 



BST 387 

parte de un tronca cort<y que summktra la aottáen su en- 
trada en el baxo.vientrc , llamado tronco cdtaco. (Feasé 
Aktejiias.) Lás venás descargan en la wna-portd ; las lin- 
fátícas se dirigen al receptácufo deL quilo; y los nervios 
deben su orígen^al octavo par : esta es en pocas palabras la 
descripcion de este saco membraooso , én que se verifica 
una de las principales funciones naturales de la economía 
animal f la digestion. ( Sigaud de la Fond , Dicc* de FísU 

[ ESTRABISMO. Mala conformacion de los ojos, que 
consiste en una direccion vidada del globo del ojo » qué 
Tuelve bizco al que la padece, y que le hace mirar ai traves, 
ya arriba , ya abaxo,ya de lado. Los mas convienen en que 
esta indispostciondepende.de la contraccion de algunoi 
músculos del ojo, y dc k reláxacion de sus anta|¡onistas ^y 
que los músculos centraidos tiran al glóbo hácia eli6s , at 
paso que los relaxados ceden á su accion. En prueba de es- 
ta opínion alegan, que los niños se exponen á volverse biz- 
eoi por cutpa de los que los ponen en ia cuna ; de mo/dd^ 
que solo ven la iuz, 6 ciertos objetos notables obKqiíamen^ 
te : los muscuios acosttímbrádos á está contraccion se ^áftr- 
man^ ysiempre iiaman Íos ojós á aquei iado. Para temediái* 
este inconveniente y se muda ia situádon de ios tíiños; se 
ponen dei iado opuesto ios objetos que ies Hámaban la áten- 
cion ^ y se ies pegan parchecitos de tafetan engómado V ne- 
gro para que iniren á* eilos. P^bh de Egine invento xxnit 
carátuia que cubre los ojos , y que soio tíene dos aeujéros 
correspondiente^ ai centro de Ía vista para récibir airecta- 
mente ios rayos Íuminosos; á lo que han ÍÍamado Íos Mo- 
dernos besículos. Buffon habió dei Estrabismoen las Mem. 
de ia Academ. de ias Giencias , y aconsejó oblígar á Íos ni- 
ños á que se mirasen con freqüencia en ei espejo , á fin de 
cnderezar ia vista : Antonio Maytre Jean , famoso Ciru ja* 
no y Ócuiista , pretende que ei Estrabisvno no depende de 
la^ccion de Íos müscuios , y sí de una mala conformacíon 
de ia córiiea^trtasparente ^ué^ ésti mas vueltadé un Ikdo 
._ » _^ Ccca que 
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que de otro; qne es uo ▼icio natoral itreíxmábiAe ^y qoe 
todos los medios que se han propuesto para enderezar la 
vista á los que.la tieiien atraVesada , han sido infiuctuosos» 
Esta materia todavia preseifta mudiQ campo á observack)* 
nes muy útilesj » -^ 

^TRABITA. Bisojo 9 bizco , el que padece el Es^ 
trabismo. (Véase Estaabismo.) 

ESTRELLA POLAR. Nombre que se da á la Estre^ 
Ua B (Ldm. LVIII^ Jig. i) de la extremidad de la cola 
de la Ursa mnior , porque es la mas inmediata al polo bo- 
real , del qual solo dista cerca de dos grados. Esta EstreUa 
es sumamente util á los Asuónomos y Navegantes por su 
proximidad al polo : sobre todo sirve para conocer la ele« 
yacion del polo , o la latitud \ por lo que convióiie tener 
i^^dio sencillo de conocerla^ á cuyo fin es preciso bus- 
ijar en el Cielo, báci^ el Norte , uh con^unto de siete Es^ 
trellas (Lám. LVIIIyjig. ^) , que forman una Constek-^ 
cion conocida con el nombre dé Ursa mayor , Uamada co- 
]punmen;te el Cam^Je Daidd. De estai» siiete Éstrelias qua* 
trp ^,,,^, ^,/, C9snp9nen U4a e$pecte de^uadro, que repre- 
sepjtja el cuerpo del animal; y las otras tres^la cola del mis- 
x^Q. Hallada esta Constelacion , se imaginá una línea recta, 
e.dB f que pasando por las dos piimeras Mstrellas e y d 
d^l quadroi yaya á enconírar á otr^ EstreUa brillante dc 
segyndamag^it^d -¡P^//¿^. -r)de la exírem^d de la co- 
la de 1a Ürsá mentf^ , qi^e sie Uama Estrettd polar. 

[hos primeros que^ la o^serváron le diéronestenombre, 
porque distando muy poco del polo , ó del punto sobre 
qi^e parece gira - todo el Cielo , describe al rededor un 
círculo tan pequeño, que casi es ii^nsible , de suerte que 
siempre se la ve hácia el mismo punto del Cielo; sin em- 
bargo de que la distancia de la EstreUapolar al polo mu- 
da annualmente. 

. El difunto Cassini y Bsceioli observárpn en Bolonia en 
1686 la djstancia de esta Estrella al polo, y es de a^ ja'* 
30^^ : pi4ede vérse el poánd^ox.d^ $imjot^%agÍAi^s en la , 
^ ..': '\ ^ Hi^ 
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UKdrografía del mismo KiccioK^ lib. VII ^ cap. ig ; Ma* 
raldi aeterminó en Diciemlnre ck 1732 esta custancia á a^ 
T^ 9^^: luego ladistancia de la EstreUapolar al polo dismi* 
jmyó en 76 aííos , mtérvaio entre las obseryaciones de Ma^ 
raldiy y las de Cassim y JRicciM, 2 ^' %i'\ que corresponde 
4 razon de ao segundos por a&o r'cujra dismimidon annual 
hahia hallado Ticho-Brahe por medlo de inmcdiatas obser- 
vacionc^. ( Veamsc sus Proginm. lib. /, pdg. jós. ^ Esta 
rariacion de la distancia entre la Estrsllafoiar y ef polo 
delAíundo esmuy conforme á las observacíones del mo-i 
vimiento de Its demas Estrcüas Jixas ^ prohando las obser-i 
vaciones de Ticho que la misma se verificó 155 años ha; 
fiues si se compara la distancia de la Estrclla polar «ipo- 
lo , observada por Ticho en i577ti)oeera de t^ sS'^o'' 
€on la distancia observada en 17^5 a, dt.A^/ 9''^ Ja dife^ 
renqia que es de 51' 41^' dívidida por i.^ da preasamen-i 
te 20^^ para el movimiemo annuo ,de Ja MstrcIÍ¡a.foIar há^ 
cia el polo del Mundo durante este tiempo. £ste mQví-. 
miento no será siempre de igualcantidad>\:porqi}erdismi* 
nuirá á medida que U EstrcHa foíarM ztíoTffi^ al princir, 
pio d^ Cáncer ^ en donde será impeí<;eptiblie este/ftiQvi?'^ 
miento por espacio de muchos anos. Segun las hipotesisidel 
mo vimiento de las Estrclldsjixas, la distancia de la Estrc^ 
llafolar alpolo disminuirá tambien en el iatexvalo de; 362: 
años , despues de los quales es^rálo masinmediataque es* 
posíbleal polo ; y s^qo distára «nto dli. f^lo de la £cljpti-[ 
ca^ que el polo del Mundo» hiftbi/sfa;ido á coJpcarse en el> 
mismo polo del Mundo ^ como creyéron debi^ ^uceder al« 
gunos Astrónomos antiguos; peroicomo di§ta del polo de: 
la Eclíptka %t'i mas que el polo ádl ;MiWHÍtf.í?rjio.pi^^ 
acercafse i este polo mas de %^^ itcobf'ii^ ^^«no fPímut.í 
den la distawcia éniace eitoí.dos p¡^Oí»íJí?lA latii»d d^ Jai£jr-1 
trclla. Si Esca¡igcro hubie^ pfSSí^O{íA^ dipstro'en esta cIa-> 
se de ob^vaciones^y:no,JHijbier&fOf^a4p $íoA^taBto atreví«- , 
miento este tndvmv^t^Á^l^t^cUaf^yír y delgs demas; 
£//r^/iii4(/M;0^Ítád» insul- 

ta- 
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lado á todcK los Astronomos que le sostíenen ; eo coyó^- 
ror cayó » porqoe creia que esta EsireUa que se haila en la 
ex^emiiiad ét h, cpla de ia Ursa mcnor , que actualmente 
es la polar » eomo la jnat inme^ata >al .polo del Mundo^ 
iiempre habia ñdó la mas boreal de esta Cbnstelacioh. Pc^ 
tavio 9 que reibtó con mucha sabiduría el error de £/« 
caUgiro , demostró ^que hi última EstrcUa de la cok de la 
Vrsa msnor , que en el dia es la polar , eta ea tiempo de 
Eudoxio lamas distante del poló ; y que la oias proxima 
era una de la e^lda^ á que Uama suffcrür jpr^ccdcH^ 
tÍHm ÍH latsreuh. ( Véass Pabcbsíov db x.os Equinoc* 
cros^] 

EsTBBUA vkok ÓCADBHTB. Metéoro inflamado,que 
por lo reguhff se^ire^Qt^ baxo la forma de un globulito 
de fu^o» que^ despide >)nia luz bastante víya con cottst 
diferencia , semejonte á 4p de una EstrtÜa; que suele ver- 
se amer eo la atmésferai y q«e a^una vez cae hasta 
tierra. 

Es Wtty'^pP(d>aUe ^ue este metéoK) es un fenómenc^ 
prddu^ido 4^ ^' electrícidad de la atm^fera , segun lo 
cree Beecaría^s fiindado en el hecho siguiente. 
^y f E^ndo tm dia sentado al ayre líbre en compañía de 
un ámigo süyo , una hora después d'e^ puesto el éol , víé^' 
ron á una de estas Estrellas wagas^ que se dirigia háda 
ellos , y <}tie visfelemeMe se^aaiáeQfafa^ ¿ medida que se 
le^ aproxititába » hastt el'ttidtfftaio en que desapareció á. 
córtadtstaacía^l 'k^r dar^ue se faallaban. Una Inz di- 
fusa y ligera ^ péro sin .ruido , iluminó entoncés. sus ros- 
tros 9 msin¿ísW^6stidos , contO' tambien á la Tierra y demas 
^^jjeM^ inmQaiatl]ttl4abi¿ndoIes causado esto algun miedo se 
levantárcmi^y ^ kitál^n und á^rd»sorprehendidos de e^e^ 
fenóitféiiO'^^t^Üi^ále^IéiPUfi criado de un jardia inmediato^^ 
pr^uiítánd^ks^'i^ 4iálfid^>i»isi:o alguna cosa » pues él habá 
ob^ado etf ef^ái^iiMla 4ttfií4e;^ei«ina^, y principalmen- 
te sobie el ag^d^ qtífe le séri^a pam rfegar. 

-í el 
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el P. Beccaria se confinnó en que la electricldad las pro* 
ducia , por la cantidad de matería eléctrica que liabia visto 
en otras ocasiones acercarse por grados hácia' su cometa 
eléctrico ; pues dice que enteraitiente se parecia á una Es- 
trclla vaga. Tambien observó algunas veces t^na especie 
de gloria al rededor del cometa, que le seeuia quando mu- 
daba de lugar , pero que dexaba- alguna Tnz, á la verdad 
por poquísimo tiempo , en el sitio que abandonaba. 

'Somos de parecer que esta diferencia satisface perfecta- 
mente á todos los fenómenos de las Estrcllas tagas ; por- 
que I? en la atmósfera hav en todo tiempo y estaciones 
una circulacion del fluido eíéctrico , 'pues estas Estrcllas se 
Yen>n todas las estaciones , como lo prueban las observa- 
ciones de Gasscndi y de Kraffi : a? tambien se ha hecho 
ver que la electricidad positiva reynaba en las regiones su^ 
periores de la atmósfera en un tiempo sereno ; y esta obser-^ 
vacioni que es de Kinncrslcy , nos descubre la razon pot 
que estas Estrcllas siempre dirigen su curso hácia tierra» 
que se reduce á que el fuego eléctrico abunda en las re- 
giones superiores, y atraviesa la atmósfera inferíor pará Iíe-< 
gár á tierra, la que está electrizada en menbs; cuyo fenóme- 
no no explican las otras hipótesis : 3? el movimiento pro<« 
gresivo de estas EstrcUas, que algunas veces es lento, otr^ 
rápido , ya en línea recta , ya en la de zigzaque , se parece 
muy bien al del fluido eléctrico , quandose propaga de un 
higar á otro; pues se sabe que en general , este fluido sigue 
siempre los mejores conductores , y no el camino mas corto 
de un lugar á otro ; de donde proviene la irregularidad de 
su movimiento , y si experimenta menos resistencia pene- 
trándolos segun se hallan mas ó menos perfeaos , se mue- 
Ve cón mas o menos velocidad ; bien que su velocidad der 
Íp^nde tambien de la cantidad de fluido puesta en movi- 
miento á un tiempo ; porque si esta masa es considerable, 
se advierte una luz viva^quando se verifica la irrupcion ; y 
aun sucede con freqüencia , que entonces se oye algun es* 
tallido, como acontece quando aparecen globos de fíiego. 

Fi. 
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Finalinente , á medida que esta oiasa llega á ser mas consi- 
derable,seaumenta su fuerza y su velocidad, en cuyo casQ 
se le da el nombr^ de rayo. (Véasc Rato.) Igualmente aña» 
dírémos , que si este fuego abunda en las regiones superior 
res de la atmósferat con tal que no esté reunido en una sola 
masa , y que los vapores esten separados por porciooes de ay « 
re puro , de suerte que su movimiento se retarde entonces, 
y que á un tiempo no pueda correr ninguna cantidad con« 
sid^able; en este caso habrá irruppiones concinuas ; y se* 
v^rán todos los fenómenos que.se nan descripto en el Ar< 
fículo Aurora boreal , ó mas bien habrá entonces una Áu« 
rora boreal : 4? por último observarémos » que algunas ve- 
ces se percibe un olor á azufre » estando en el lugar ea 
que se verifican estos fenómenos ; pero de aquí no debe in- . 
ferirse que sean efecto de vapores sulfurosos que se infla? 
men por sí mismos; piies sabemos, que el fluido eléctrico 
enciende las substancias aceytosas etéreas entre las que pa^ 
sa; luego los que juzgan de Ía causa por ei olor que sienten, 
se arríesgan á tomai; el efecto , que es puramente accidea*' 
tal , por lá causa misma*3 

, ÉsTRSLLAS, Cuerpos celestes luminosos por sí mismos, 
que no mudan de posicion unos respecto de otros ; y colo-» 
cados á una distancia tan grande de la Tierrat que jamas se 
ha podido medir , ni siquiera por aproximacion. 

£s natural peasar , que el estudio de la Astronomía de* 
bió comenzar por el conocimiento de las Estrdlasi pues 
son otros tantos puntos fixos que nos han servido para me- 
dir los movimientos de los astros intermedios. 

Las Estrellas sc IhxímkJixaSf no solo porque no mu- 
dan de posicion unas respecto de otras, sínQ tambien por- 
que no se les conoce ningun movimiento real , sin embar* 
go de observar en ellas muchos movimientos aparentes , co* 
mo lo dirém^os mas adelante : en caso de que tengan algu- 
nos reales , solo será un naovimiento de rotacion sobre su 
centrp , que en efecto ies atribuyen la mayor parte de los 
Astrónomos modernos. 

No 
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No todas Us Estrcllas nos parcccn de k misma mag* 
nitttd» ya seaa en realidad de diferentes magnitudes entre 
sí , ya nos lo parezcan por estar colocadas á diferentes dis- 
tancías de nosotros. £s muy probable » que estas dos cau- 
sas contribuyen á que nos parezcan baxo de diferentes 
magnitudes , esto es , colocadas á distancias de la Tierra 
mayores unas que otras; y que todas no son de una mag- 
nitud perfectamente igual. Sea de esto lo que fuere , los 
Astrónomos dlscribuyen á las Estrellas en seis clases,con 
respecto á sus magnitudes; porque á la simple vista, se 
observan de seis magnitudes diferentes , prescindiendo de 
ciertas manchicas blanquecinas , llamadas Estrellas ncbuli^ 
sas , y de una faxa ó espccie de cinturon de color de lo- 
che, al que por lo mismo se ha dado el nombre de Via 
Idctea. (f^éasc Via xactea.) 

£1 número de las Estrcllas de primera magnitud no es 
muy grande , pues no pasaii de 18, á las que se han dado 
nombres particulares , bien que algunos Astrónomos añadcn 
ademas quatro, que otros creen ser solo dé segunda magni- 
tud.De las 18 Estr^llas dc priinera magnitud , quatro es- 
tan colocadas en el Zodíaco; á saber, una en la Conste- 
lacion de Tauro , llamada Aldcbardn , ü Ojo dcl tor^ ; una 
en la Constelacion de Leo, conocida con el nombre de jR^^- 
¿ulo 6 Corazon dcl Leon j una en la Constelacion de Vir- 
go , á que llaman Espiga de la Vírgen ; y otra en la Cohs- 
telacion del -E^^ar^/íwi, llamada Antarcs ó Corazjon dcl Es^ 
corpion. Algunos miran tambien como Estrclla de primera 
magnitud la que está colocada en la extremidad de la cola 
del Leon , por cuya'razon se la llama Cola del Lcon. 

Otras tres Estrcllas de estas se hallan en la parte 
septentrional del Cielo; á saber, una en la Constelacion 
de Bootes , conocida con el nombre de Arcturo ; una en 
la Constelacion del Auriga , llamada la Cabra ; y otra 
en la Constelacion de la Lira , que se llama así. Algunos 
miran tambieacomo de^rimera magnitud, otras dos £r* 
trellas de la partc septentrional del Cieloí á saber ,:una 

Tomo IV. Ddd si- 
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situada en la Constelacion del Aguila , ílamada Luccrq dd 
Aguüa ; y otra colocada debaxo de la cola del Cisnc , que 
por lo mismo se Uama Cola del Cisne. 

Finalmente , las otras once Estrellas de primera_mag- 
nítud y estan colocadas en la parte meridional del Cielo ; á 
saber,.dos en la Constelacion de Oricmj una de las quales 
se halla situada á la espalda oriental , y la otra al pie occi- 
dental de Orion ; conócese esta ültima baxo del nombre de 
Rigel'. una en la Constelacion del Rio Erídano^ situada en 
su extremidad meridional, que se conoce baxo del nombre 
de Acarnar : una en la Constelacion del Can mayor , colo- 
cada en su hocico , y á la que se da el nombre de Sirioi 
una en la Constelacion del Can n^nor^ que se llama 'Pro- 
€Íon : dos en la Constelacion del Navío colocadas sobre los 
remos , y uha de las quales se conoce baxo del nombre de 
Canopo ; dos en la Constelacion del Centauro , una de las 
quales se halla sittiada al pie anterior » y la otra en la pier- 
na que sigue : una en la Constelacion del l?ez austral , co- 
locada en la boca del pez , que se conoce con el nombre 
Fomahandy y otra en la Constelacion de la Cruz colocada 
al pie , y Ilamada por lo mismo Pie de la Cruz. Algunos 
jniran tambien como de primera magnitud una Estrella 
de la parce meridional del Cielo, situada en la Constelacion 
de la Hidra hembra , conocida con el nombre de Corazon 
de la Hidra. 

En las Estrellas fixas se observan seis especíes de mo- 
TÍmieutos , ninguno de ios quales es real , pues solo son 

: aparentes. 

I? Su movimiento diurno, por el que todas \2i% Estre- 

* llas fixas parece dan una vuelta entera de Oriente á Oc- 
cidetue , al rededor de los polos del Equador celeste , en 
el espacio de 23 horas, $6 minutos y 4 segundos. La apa* 
riencia de este movimiento es efecto de la rotacion diaria 
de la Tierra sobre su exe , que se acaba en el mismo es- 

-pacio de tiempo , y quesc verifica de Occidente á Oriente. 
i2? Su movimiento annuo, por i&l que todas las Estre- 

llas 
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llas fixas prece dan una vuelta entera de Oriente á Oc- 
cidente > at rededor de los polos del Equador celeste , en 
* el espacio de 365 dias, 6 horas, 9 minutos , 10 segundos 
y 30 terceros. Llámase esto el año sideral (^Véase Ako 
siDERAi.. ^ y que es la duracion del año solar con respecto á 
las Estnflas íixas , esto es , el tiempo que media desde el 
instante en que el Sol está en conjuncion con una Estrella^ 
hasta el en que vuelve á hallarse en conjuncion con la mis- 
ma Estrella^ después de una revolucion entera. Por este 
movimiento las Estrellas preceden al Sol tcdos los dias una» 
« corta cantidad ; de suerte que una Estrella que pasa hoy al 
meridiano ó por el meridiano al mismo tiempo qu e eí Sol 
' pasará mañana cerca de 3 minutos y 56 segundos antes; j 
así en lo sucesíyo cada dia , hasta que esta Estrella haya 
llegado de nuevo á estar en conjuncion con el Sol , despues 
de una revoiucion entera. La apariencia de este movimien- 
to es efecto de la rotacion annua de la Tíerra al rededor 
del Sol 9 que se hace de Occidente á O^ieate, y ppr la que 
el Sol parece adelanta en el mismo sentido en ia Eclípti- 
cá 59 mínutos, 8 segundos, y cerca de ao terceros de gra-- 
do por dia. 1 

3? £1 movimiento por el que la longitud de todas las 
Estrellas fixas aumenta cada año 50 segundos , y cerca de 
ao terceros de grado ; cuyo movimiento parece se hace de 
Occidente á Oriente al rededor de los polos de la Eclipti- 
ca, y cuya revoludon entera solo se acaba en el espacio de 
unos 2 $,748 años. £sta mutacion observada en la longitüd 
de las Estrellas se W^tm frecesion de hs equinoccios. (Véase 
Precssiom pe los EQUiNoccios. } La apariencia de este 
movimiento es efecto de la retrogradacion real de los pun- 
tos equinocciales , que se mueven de Oriente á Occíden* 
te , y r^trogradan cada año 50 segundos , y cerca de 20 
terceros de grado , en cuya conseqüencia las longitudes de 
las Estrellas aumentan la misma cantidad. £$ta retrogra- 
dacion de los puntos ^quinocciales proviene de que los po^ 
los de la Tierra giran de Oriente á Ocddente, al reded^ 

Ddda de 
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de los polos de la Eclíptica en un círculo áe cerca de 47 
grados de diámetro : los Astrónomos pretenden , que esta 
rotacion de los polos de la Tierra es efecto de la atráccion 
del Sol y de la Luna sobré la parte anular de la esferoide 
de la Tierra , elevada hácia el Equador. 
* 4? La mutacion general de latitud observada en las 
JEstrellas fixas,esto es, la mutacion de su distancia á la 
Eclíptica. La apariencia de este movimiento es efécto de la 
variacion de la obliqüidad de la Eclíptica. Q^éase Obli- 
QULDAD PE LA EcLiPTiCA.)Parece quetodavia no se tienen 
suficientes conocimientos acerca de la causa de esta variacion, 
íque es muy corta ; pues la Lande la estima de cerca de un 
ininuto y 28 segundos por siglo, y la CaiUe solo en 24 
segundos. ¿ Provendrá acaso esta variacion de que los pp- 
los de la Tierra , girando al rededor de los polos de la 
Eclíptica, no giran en un círculo perfecto? perque,supues- 
to que esta rotacion se produce por la atraccion del Sol 
y de la Luna, es muy probable , que esta atraccion no 
siempre valga lo mismo : idea que aventuro , y que soJo 
doy como una conjetura. La nutacion causa tambien una 
variacion en la obliqüidad de la Eclíptica , pero de un mo- 
do péríodico. 

r 5? El movímiento por el que hs Estrellas fixas pa- 
rece describen , en el espació de un año , elipses de 40 se- 
gundos á lo mas de diámetro , y que tienen por centro el 
punto real en que se halla cada Estrella. La apariencia d^ 
este movimiento se produce por el movimiento de la luz, 
combinado con el movimiento annuo de la Tierra: lláma- 
SQQSto aberracioft. (J^éase ábeiCraciok.^ 
.; 6V Un movimiento de 9 segundos, observado en las 
Mstrellas fixas, ctíya apariencia es , dicen , efecto del mo^ 
vimiento real del polo del Equador terrestre , que describe, 
con un movimiento retrógrado , ó de Oriente á Occidente, 
un círculo , cuyo centro es el lugar medio del polo , y que 
tiene 18 segundos de di^^etro. Llámase este movimiento 
n^étacÍQn (d^/tfaE^ Nütácion.) ;^ y se pretende^^ ^e se pro- 
; I i A du* 
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duce por la atraccion de la Luna sobre la esferoide de la 
Tierra ; en efecto , su periodo corresponde exáctamente al 
de tos nodos de la Luna , es decir , que es de i8 años , y 
cerca de S meses. 

Siendo demasiado grapde el numero de las Estrellas 
para poderlas distinguir unas de otras , y dar á cada una 
un nombre particular, se formáron de ellas varios; 'con jun« 
tos, dispuestos baxo diferentes figuras , llamados Asteris- 
mos 6 Constelaciones , á cada una de las quales se dió im 
nombre particular ( P^éase Constelaciones. ) j habiendo 
Jüan Bayer distinguido á cada Estrella de cada Constela^ 
cioH con una letra del alfabeto griego 6 latino ,. lo que 
adoptáron todos los Ástrónomos que le han sucedido : lafr 
Estrellas no comprehendidas en ninguna de estas Conste- 
laciones se Ilaman informes. 

Las Estrellas se hallan á una prodigiosa distancia de< la^ 
Tíerra ; y lá prueba de esto es, que su magnitud aparente 
siempre es la misma , aunque nos encontrémos , en ciertos 
tiempos del año, ya mas cerca , ya mas lejos de las mis-^ 
mas Estrellas , unos 69 millones de leguas. Por exemplo^ 
á fines del mes de Mayo, distamos mas de Aldehardn cer- 
ca de 69 miUones de leguas , que á fines de Noviembrei 
y sin embargo su mamitud aparente es la noiisiiia en ambas 
épocas : luego 69 millones de leguas nada son , compara^ 
dos con la distancia real que hay entre la Tierra y las Es'^ 
frellas. ¿Quan grande no será esta distancia ? ni aun por 
aproxímacion podemos'medirla , porque las Estrellas nó 
tienen paralaxe sensible ; pero lo que sigue mánifiesta lo 
pródigiosa que es. Si la paralaxe absoluta de una Estrella 
fuera solo de un segundo, la distancia de esta Estrella 
al Sol sería a 06, 2 64 vecestan grande como la disuncia 
media de la Tierra al Sol , que es de 34,761,680 leguas, 
esto es , esta Estrella distaria del .Sol 7,170,083,163,520 
de leguas: pero no siendo de un segundo la paralaxe de las 
Estrellasy aun para las que' nos parecen nmyores ,.y que 
sín duda son las mas inmediatas á'nosotro6| su dütancia de^ 

be 
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be ser todavia mas conslderable ( ignoráadose basta doiide 

puede esto llegar. 

Atendlda la prodigiosa distancia á que deben hallarse 
las Estrellas Jixas , no es de extrañar la suma pequeñez 
de su diámetro aparente; por lo que nos es imposible deter- 
minar su magnitud absoluta y su verdadero diámetro. (VéO' 
s€ DiAMfiTAo.) En el dia está probado > que las Estrellas 
que nos parecen mayores > como BJgulo , Sirio , Aldeba' 
ratíf la Espiga dc la Vtrgen^ Antares^ no tienen un 
segundo de diámetro aparente ; porque y quando estas Es- 
treüas se eclipsan por la Luna , no emplean dos segundos 
d^ ticmpo en sumergírse baxo del disco de la Luna : lo 

2ual socederia sin embareo y si el diámetrp de estas Estre^ 
ds fiiera dé un segundo ; pues la Luna emplea cerca de 
2 segundos de tiempo en adelantarse un segundo de gra- 
do; esasí, que estas Estrellas desaparecen en medio se- 
gundo , y vuelven á apare^ con la misma prontitud y 
como U9 rayo ; luego podria muy bien suceder que su diá- 
metro aparente no fuera de un quarto de segundo ; bieo 

3ue esto no impide que puedan ser de una magnitud pro- 
igiosa , atendida su mmensa distancia de que no tenemos 
la menor idea, 

Hemos dicho que si la paralaxe absoluta de una £^/r^- 
lla fuera solo de un segundo ^ ia distancia de esta Estre" 
Ua al Sol seria de 7,170,083,163,5*0 leguas; pero no 
teniendo paralaxe sensible , seugramente distan mucho mas» 
segun lo diximos en el Artíeulo DiAMfiTito dsl cielo 
ssTJBLjSLLADo (Kéase.^ 

Las Estrellas son astros liuninosos por sí mismos , co- 
mo lo prueba su Escintilacion ; propiedad que no tienen 
los planetas , que solo briUan con la Iqz que reciben. Ade- 
mas, las Estrellas , como acabamos de decir, se ballan á' 
una prodigiosa distancia de la Tierra , y por consiguíente 
mucho mas lejos de nosotros que Hersckel; y sin embar-^ 
go su luz es mudio mas viva y briilante que la de este 
planeta ; lo qual no se vesrificaxaa si, cpmo él, imicamente 

re- 
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recibiesensu luz del Sol. De aquí debe inferirse que las mís- 
mas Estrellas son otros tantos soles ; siendo muy probable 
que iluminan á algunos planetas que giran al rededor de 
ellas. (Véase Pluralidad de mundos.) 

£hTR£LLAS MEBULOSAS. (^VéaSC NeBULOSAS. (Es* 

trclla.') 

ESTREMECIMÍENTO. Movimiento de las particu- 
liUas de un cuerpo, que consiste en vibraciones muy pron- 
tas y cortas de estas mismas partículas. Quando decimos 
que estas vibraciones son cortas , no hablamos de su dura- 
cion , y sí dé su extension : luego esto sígnifica » que tienen 
muy poca amplitud. 

Este Estremerímunto se advierte principalmente eii los 
cuerpos sonoros , como las campanas, cuerdas de instru- 
mentos de Musica &c. (Véase Sonido.) 

ESTRIBO. Nombre que se da á uno de los quatro 
huesecitos encerrados en la Caxa deltambor. (Véa^e Ca- 
XA i>Ei/ TAMBOR y Oreía. ) El Estribo r ó C ( Ld^ 
ndna XXVIII^Jig. '2. ) tiene una base oval A , y dos ra- 
mos ¿, k que parten de cUa', y van á reunirse en /, para 
formar su cabeza , que en su parte superior tiene una ca- 
vidad superficial propia para recibir una de las convexida- 
des del hueso orbüular. (Véase Hufiso .okbiculak.) Lo$ 
rannos / , k , se crazan alga en su cara interna , y én estós 
canalillos se ata una membrana muy delgada, que cierra 
el espacio que dexan entre sí estos ramos : k base h del 
Estribo sirve para cerrar la ventana oval. (Véase Ven- 

TANA OVAL.) 

ETER. Nombre que sc da á un fluido sumamente 
sutil y elástico , espar<iido en todo el üniverso 5 que Uena 
el espacio enque se mueven los planetas ; que pertetr» y 
se insinua con facilidad en los cuerpos mas dpros y comr 
pactos , Uenando la mayor parte de sus poros ; y que se 
dexa atravesar casi sin hacer resistencia alguna. En efecto, 
Ja resistencia que opone el Eter á los cuerpos que se mue- 
veu en este fluido ha d^ ser muy pequeña , pues no altera 

sen- 
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sensiblemente el movmuento de los planetas. 

Ei$Eur $e llaraa tambien materia etéreai y et lo mis- 
mo que la materia sutil , ó la matcria dcl primcr elementa 
di Descartes. Este fluido inftuye , dicen , CQnsíderabie- 
mente en el mecanismo del Universo , y en la mayor par- 
te de los fenómenos ; pues por su medio se explican mu- 
chos , que de otro moKlo no podrían explicarse 4e ninguna 
manera. (Véase Mate&xa sütii..) 

J'Muchos Fílósofos no pueden concebir que casi todo 
niverso esté enteramente vacío ; por cuya razon le Ue- 
nan de cierta materia Uamada Eter , al que imaginan ai- 
gunos como un cuerpo de un género particular , destina* 
do solo á Uenar los vacíos que se encüemran entre ios cuer- 
pos celestes ; y por lo mismo ie ciñen á ias regiones su- 
periores de nuestra atmósfera. Otros ie liacen de una na- 
turaleza tan sutil , que penetra ei ayre y demas cuerpos, 
ocupando sus poros y sus intérvalos : finaimente otros nie- 
^gan la exístencia de está: materia difereote del ayre , y 
creeií que el mismo $iyre, porsu extrema tenuidad, y por 
aquella inmensa expansion de que es capaz , puede ex- 
parcirse hasta ios intérvalos de las EstrellaSf y ser ia uni- 
ca materia que alh' hsiy. QVease Ayre.) 

No distinguiéndose el Mter por ios sentidos , y em- 
^pleándose únicam'ente 6 í favor de una hipotQSÍs, ó para 
explicar algunos fenómeoos realés o ímaginarios , iós Fí- 
sicos se toman ia libertad de figurárseio á su modo. Aigu- 
nos creen que es de ia misma naturaleza que ios demas 
cuerpos , y que solo se diferencia de ellos por su tenuidad 
y por ias demas propiedades que de ella resultan; y he aquí 
ei pret^ndido Eter Jilosófieo : otros ^uponen que es de xxxisl 
especíe díferente de los cuerpos comunes , y como un 
quintó elemento, ó princípio de una naturaleza , mas pura, 
mas sntil V mas espirituosa que las substancias que estanal 
rededor de la tíerra , y cuyas propiedades tampoco riene, 
como la eravedad &c. Esta es ia idea antigua y general 
que se tenia del Eter, ó de lá matería etercA. 
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Quedando, paes , la voz Eter tan embrollada por tan- 
ta variedad de ídeas /y kabiéndose aplicado arbitrariamen- 
te á tantas cosas diferentes, han resuelto muchos Filósofos 
modernos abandonarla ; substituyéndola otras que exprc- 
%e;a la cosa con mayor precísion. 

Los Cartesianos se valen de la palabra materia sutü 
para significar el Eteri Nev)ton empleaalguna vez la de 
tspíritu sutil y como al fin de sus Principios ; y otras la de 
medio sutil ó etéreo , como en su Optieaz finalmrate, mu- 
chas razones parece demuestran que en el ayre hay una 
materia mucho mas sutil que el ayre mismo. Despues de 
extraido éste del recipiente , quéda en él una materia dife- 
rente del ayre , segun lo prueban ciertos efectos . que ve- 
mos se producen cn el vacío. E\ calor , observa Net»- 
ton f se comunica por entre el vacío , casi con tanta facili« 
dad como por entre el ayre ; comunicacion que no pue- 
de hacerse sin el concurso de un cuerpo intermedio» cuer'- 
po que ha de ser bastante sutil para penetrar los poros de 
un vidiio ; de donde puede inferirse que tambien atraviesa 
los de los demas cuerpos , y por consiguiente , que está 
derramado en todas las partes del espaci©.. (Véase CaloiTi 
FüEGO &c. ) ' 

N¿v>ton , despues de haber estabiecido de este modo la 
existencia del medio etéreo , pasa á sus propiedades ^ y 
dice , que no solo es mas raro y mas fluido que el ayre, 
sino tambien mucho mas elástico y activo: y que en virtud 
de estas propiedades , puede producir una gran parte de 
los fenómenor de la Naturaleza. A la presion de este me- 
dio parece atribuye Nev)ton la gravedad de todos los de- 
xnas cuerpos ; y á su elasticidad , la fuerza elástica del ayre 
y de las fibras nerviosas , la emision , la refracdon , la ré- 
flexion y los d^as fenómenos de la luz ; como tambien 
el movimiento muscular &c. Claro está que todo esto es 
•puramente conjetural; sobre lo qixe F^éanse losArtículos 

PfSADEZ , GrAVEDAD &C. 

El £^^r iiclos:Cactesianos no sblo penetra , mas tam- 
Tomo IK. Eee bien 
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bien llena exáctamentey segun ellós, todoslos vacíós cle 
los cuerpos ^ de suerte, que en todo el Uníverso no hay 
cspacio alguno que no esté absolutamente Ueno. {Véase 
Mat£ria sütil , Li.£No , Cartesiakismo &.) 

Nt^íon impugna esta opinion con muchas razones, 
manifestando que en los espacios celestes no hay ninguna 
resistencia sensible ; de donde se sigue, que la materia que 
contienen , debe ser sumamente rara , síendo la resistencia 
de los ouerpos proporcional á su densidad. Si los Qielos 
estuvieran con exáctitud llenos de una materia flui|da, por 
>util que fuese , resistiria al movimiento de los Flanetas 
y Cometas mucho mas que el merciurio. (V^éasc Rfisis- 

T£NCIA , VaCIO, PlANETA , CoM£TA.)]| 

£t£r. Tém^no de QmmfV^. Llámase así un licor muy 
limpio , sín color, de un olor particular , muy penetrante, 
y que se saca del espíritu, de vino por el intermedio del 
ácido vitriólico 6 del ácido nitroso. Entre todos los licores 
conocidos es el mas ténue, el mas volátil , y el mas inflama- 
ble : es tan volátil , que arrojando al ayre una cucharíta de 
tomar cafe llena de íttr , se evapora en el instante, y ni s¿» 
quiera cae una sola gota , y tambíen: causa un enfriamien- 
to bastante considergble con su propia ei^aporacion: es tan 
inflamable , qüe arde á la superlcie del agua fria, áunque 
^olo haya de él una cortísima cantidad. 

Pareee que el EUr es un medk> entre los espíritus ar- 
dientes y los acey tes. 

* Segun los experimentos hechos posteriormente por 
Lavoisierj el Eter se mantendria habitualmente enel esta-. 
do aeriforme , sin la presion de la atmósfera ; y tambien 
se evaporiza á Jos 33 grados del termómetxo de mercurio. 
Véase su Tratado Elemental dé Química. * , — 

ETEREO. Epíteto que se da á lo que ; períenece al 
Eter^ ó que' participa de la náturaleza del Eter : por lo 
mismo se dice materia Etérca para significar la materia 
del Eter &c. 

ETEi¡.to^,CMedióy Véase M£])io/£T£K£p. 

♦ ETIO- 
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' * ETIOPE MARCIAL. Híerro sumamente dividido 
por sola la accion del agua, y reducido á partes muy finas. 

Esta prepayacipn se propuso paríi ^l uso de la Medi- 
cina por L^mry j elliijo, <jue le dió el nombre de Etíopey 
por su color negro. Para hacerla se toman limaduras de 
hrerro muy limpias , y no enmohecidas ; pónense en un va- 
so de vidrio ; viértese encima agua pura , de modo que 
cubra á las limadaras tres ó quatro dedos ; meneáñse de 
qnando en quandp las limaduras con una espátula , hasta 
que esten reducidas á partes tan fíhas , que agitándolas 
queden mucho tiampo suspendidas en el agua ; cuya di- 
vision se hace por grados , y pide uií tiempo considerable, 
pues para que se puedan sacar las primeras porciones se 
han de pasar veinte ó treintá dias: d^cántase esta agua en- 
tilrbiada , y se la de^a deponer ; sécase y se porfiriza esto 
depósito ;. con la qual queda hechó el Etíope marcial. 

El Etíope *mardal j y los precipitados y azafranes de 
Marte se empleán con feliz éxito en la Medicina , cpmo 
mxxy buenos tónidos' y fortificantes. ; 

* Etiope mineral. Combinacion de mercurio con 
bastante cantidad de azufre : elcolor depste 'CompüestO 
es negro , por lo que se le Ilama Etíope. ' 

EI Etíope mineral se hace ó por fusion , ó por ' k sim- ^ 
ple' trituracion y sin fusion. 

Del priroer ihodose consigue derritiendo azufre ért 
una vasija' d<e tierra sinbarnizar; é inm^iacamente íqu4^ e^ 
tá derretidov Se' le mezclá con prontitud tanto mercüría 
muy puro quanto azufre hay*, retirando la vasija del fue- 
go : agítase 'la mezcla cop una espátula hasta que se hay^r 
enfriado^y quajado ; y la masa qüe queda negra y desme- 
nuzable , qiie se machaca y se pasa por éi taftfifiS ,^^s^^ 
Etíope min^ral. - i ' . ^.vc • 'íj¿ o! 

Para hacer esta mismá preparacion sm fuego^se trítu- 
ran>en un ^mortero de vidrio ó de mármol dos partes do 
mercurio puro con tres partes de flores de a¡íufre hasía 
que^ ^thaya'4iKtidíg{udo el m^rcurio , y sea invisibk^ 

Eeea El 
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£1 principal uso del Etíofe mineral se haco en la Me-* 
dicina : puede darse desde seis granos hasta media dracma 
iücorporado con otros medicamentos apropiados : en el 
asma , en los lamparones , obstruccíones* y otras enferme* 
dades de esta clase, encrasamiento de humores &c. , se em* 
plea como diluyente ; algunos Médicos lo mandan tambien- 
en las enfermedades venéreas ; y no faltan otros que dicen 
que el Etío^e mineral no tiene virtud alguna :.sin embat- 
go es cierto que causa la salívacion, aunque rara vez. Mac«> 
quer , Dicc. de Química. * 

EVAPORACION. Tráasito ó elevacion á la atmós- 
fera , de las partículas mas sutiles de los cuerpos , ó que 
pueden llegar á ser tales por la accion del calor ó del ayfe. 

[[ Casi todos los cuerpos líquidos y la mayor parte de 
los sQÜdos expuestos al ayre , por sola la accion de este 
fluido t ó ayudada de un calor moderado , suben poco á 
poco á la atmósfera , unos enteramente , y otros en parte; 
á cuyo tránsito ó elevacion, ya total, ya parcial de los cuer- 
pos á la ^tmósfera Uaman los Físicos Evaforacion. Los 
cuerpos eleyados al ayre de este modo se sostienen en él, 
en tal est^o j que. absolutamente son invisibles , liasta que 
verificándose alguna mutacion en la misma atmósfera , se 
reunen sus partículas en pequeñas masas que turban sensi- 
blemente la transparencia del ayre : por exemplo , el ay- 
re está (como manifestarémos ^mas adelante) Ileno de 
aguaen todos tiempos*, la que se ha elevado por la Eva-- 
foracion , quedando invisible hasta que nuevas circuns- 
tancias reunan ^us moléculas dispersas en pequeñas masas 
que turban sensiblemente su transparencia. Esto distingue á 
hiEvaforacion de la subida á la atmósfera de ciertos cuer- 
pj)S;peqfle8ps f leves , co/no los granos de polvo que so- 
lo suben y se sostienen allí por el impulso mecánico del 
ajre agiia^o ; qúe en el ayre conservan su mismo volu- 
men y opacidad; y vuelven á caer en el momento que 
el ayre dexa de agitarlos. 

Lo&Iiquores que se evapQraiircon .la loayorr'mpidez 

son 
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son principalmente el agua pura» los vinos , el espírita 
de vino , el éter vitriólico y nitroso , el ^espíritu volátil de 
sal amoniaca , el ácido nitroso fumante , el ácido sulfuro- 
so ; este ültimo es tan volátil , que segun el testimonio de 
Stahl (Observ. et Animad. ccc. §. j/.) expuesto al ayre 
libre , se evapora veinte veces antes-que igual cantidad de 
espíritu de vino el mas bien rectificado : este ácido parece 
se evapora con mas rapidez que todos los líquidos que acabo 
de citar ; y los demas con corta diferencia , segun el ór- 
den en que los he colocado : Maif'dn probó por medio 
de varios experimentos , que el espíritu de vino se evapora 
ocho veces mas pronto que el z^2i.(Véasc su Discrtacion 
^^sobrc cl hiclo.') 

Mucfio tiempo ha que los Físicos observáron que el agua 
era la principal materia dé la Evaporacion ; y para con- 
vencerse de esta verdad , bastó notar que los cuerpos lí- 
quidos ó húmedos eran los mas susceptibies de Evapora^ 
cion ; y que las partículas que suben por este medio de 
casi todos los cuerpos , aun los sólidos , recibidas y junta- 
das en vasijas convenientes , se presentaban baxo de cierta 
forma liquida : luego siendo el agua la base de todos los 
líquidos de la Naturaleza , fué fácil inferir que los cuerpos 
perdian principalmente agua por la Eva^oracion. El ayre 
no presénta mayores dificultades : 'conteniéndose este flui- 
do con abundancia en toda especie de agua , es claro que 
debe subir á la atmósfera con ella: mas adelante veré- 
mos que este ayre hecho elástico por el calor , contribu- 
ye á acelerar la Evaporacion del agua. 

fCómo , y por qué mecanismo pueden las partículas 
de que hablainos elevarse á la atmósfera , y sostenerse en 
ella? Negándose á los sentidos y á los experimentos estas 
partículas y las del fluido en que suben , por su extrema 
pequeñez , han procurado los Físicos responder á esta qües- 
tion por medio de hipótesis, que aunque ingeniosas, pa- 
rece tienen todas el defecto general de esta clase de siste- 
mas, es decir , de ser gratuitas , y poco conformes á la 

Na- 
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Naturaleza : darémos la mas exácta idea que ser pueda de 
estas díferentes suposidones", señalando al niismo tiempo las 
dificultades que presentan en nuestro modo de entender. 

Los cuerpos susceptibles de Ewaporacion se evaporan 
con tanta mayor rapidez \ quanto se calientan mas ; y esta 
senciilísima observacion dió sin duda lugar á la hipóte- 
sis adoptada con mas generalidad sobre el mecanismo de la 
Evaporacion : se ha supuesto , que enrarecidas por el 
calor las moléculas del agua , ó , lo que viene á ser lo 
mismo, por la adhe^on de las partícularígneas , su peso 
especííico disminuia tanto, que las moléculas hechas mas 
leves que el ayre podian subir en este fluido , hasta 
llegar á una capa de la atmósfera , cuya pe^dez espe- 
dfica fuese igüal á.la suya. Los vapores , dice s Gra- 
vesande , (JElcm. de Físicayprim. edic. §. 2543^ se ele- 
van al ajre , y se sostienen d diferentes alturas , segun 
la diferencia de su constitucion , y la del ayre , y con este 
motivo cíta el párrafo 1477, en que dice: suponiendo quc 
el fliiido y el sóHdo son de igual gravedad especíjica^ es- 
te cuerpo no subird^ ni baxard , sino que quedard suspcn- 
dido en el fluido d la altura en que se le haya ptnsto. 

Las palabras.de este hombre respetable, que acabo de 
citar,bástan para dar una idea precisa de esta opinion: 
procurémos manifestar con brevediad , que es contraria^'^ 
la observacion. En primer lugar preguntaré á los Físicos 
que la siguen , ¿ qué grado de calor creen se necesita pa- 
ra enrarecer las moléculas de agua , en términos que se 
vuelvan específicamente mas leves que el ayre? Si con- 
sultan las observaciones , se verán precisados á fixar este 
grado mucho mas abaxo del término del hielo , porque este 
se evapora aun en los frios raas rigurosos ( Véase la Di- 
sertacion sobre el hielo de Malrán, pdg. jo8)\ pues no creo 
que nadie de buena fe pueda mirar este grado de calor, 
como capaz de hacer al volumen de las moléculas de 
agua ochocientas veces mayor ; y á poco que se reflcxíone, 
se conocerá quan . fácil seria probar todo lo contrario con-» 
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trar Musschembroeck , que procuró manifestar , valiéndosc 
de cierto cálculo , que el calor del término del hielo po- 
dia enrarecer las moléciílas de agua y hasta volverlas especí- 
ficamente mas leves que el ayre. De este modo discurria: 
„hemos visto que el vapor del agua hirviendo es 14000 
veces mas ralo que la misma agua ; es así , que el calor 
de este vapor es entpnces en el termómetro de 2 1 2 gra- 
dos ; y el calor del estío , á mediodía, de 90 grados , luego el 
vapor del agua calentada como se ha dicho , será en- 
tonces $943 veces mas ralo que el agua; y suponiendo 
que el calor del termómetro es de 32 gr^dos, será preci- 
so que el vapor sea 21 13 veces mas raro que el agua ; es 
así que el ayre por lo comun solo es 600 , 700 ü 800 ve- 
ces mas ralo que el agua ; luego el vapor será tambien 
mas raro que el ayre. Pero quando el termómetro está 
4 los 32 grados, hiela , y por consiguiente el vapor po- 
drá salir del agua y del hielo en invierno, f elévarse en- 
tonces al ayre/' Ensayo de Física^pdg. 759. 

. Mas , claro está que el célebre Físico se engañó en es« 
te luggr ; y sin detenerme en impugnar lo esencial de su 
cálculo , me contentaré con observar , que si en lugar del 
termómetro de Farenheit^ que pone el término del hielo 
en el grado 32 , se hubiese valido del de Reaumur , que 
señala el mismo término en cero, hubiera inferido del mis- 
mo cálf:ulo , que el calor del térnfino del hielo no era ca- 
paz de enrarecer en modo alguno las moléculas de agua. 

Por otra parte j aun quandose concediese por ün ins* 
tante la posibilidad de ésta suposicion , no por esto seria 
mas dificil manifestar , que la Naturaleza no se conforma 
con esta opinion. En efecto, este parecer excluye toda 
idea de uniformidad ep la reparticion de los vapores sobre 
toda la extension de la atmósfera ; supone necesariamente 
que en los grandes calores dél estío , las partícuias de agua 
muy enrarecidas deberian.su hir mucho, y. abandonar la 
parte de la atmósfera inmediata á la tierra ; que al contra- 
lio en invierno estas mismas partículas. condensadas y mas 
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pesadas , deberian hallarse en mucha mayor cann'dád cer- 
ca de la tíerra que en el estío : pero lo contrario sucede 
como he probado en la Memoria ya citada. Me pa- 
rece que estas observaciones bastan para hacer ver , que sí 
las moléculas de agua se elevan en el ayre , no es por- 

3ue se vuelvan especifícamente mas leves que las de este 
uido ; y que no se debe creer que las particulas, subjen- 
do y sosteniéndose en la atmósfera , sigaen las mismas le- 
yes que un cuerpo sólido esparcido en este fluido. No in- 
sistiré mas tiempo en rebatir esta opinion , porque creo 
inütil amontonar un gran numero de argumeotos contra 
semejantes suposiciones , de que prescinden los Fisicos 
absolutamente , y que aun sus mismos Autores defienden . 
con poco calor. 

Hamberger conoció la poca verosimilitud de la hi- 
pótesis que acabamos de impugnar; y habiéndola refutado 
con solidez en sus Elementos de Física , y en su excelen- 
te Disertacion sobre las causas de la elevacion de los va- 
foresj substituye en su lu^ar otra que le parece mas con- 
forme con las observaciones ; pero que , exáminada seguH 
las leyes de la sana Fisica , me parece presenta á lo 
menos tantas difícultades como la primera. >,Si suponemoS) 
dice , pág. 57, de Li Diseítacion qiie acabamos de citar, 
que la molécula susceptible de Evaporacion ^ mientras to- 
tlavía está contigua ar cuerpo del que procura alejarse, 
queda rodeada en su superfície interior de part!culas íg- 
neas , y por su parte superior contigua al ayxe ; en esta 
suposicion , siendo el fuego y el ayre fluidos mas leves 
que la molécula , se adherirán á ella; luego obrarán en 
ella ; pero con desigualdad : el ayre obrará con mas fuer- 
za que el fuego, por la diferencia qu^ hay entre las gra- 
vedades específícas de estos dos fluídos ; y por consiguien^ 
te la molécula susceptible de Evaporacicn tenderá hácia las 
dos partes opuestas» por una réaccion desigual , esto es , 
con mayor fuerza hácia arriba que hácia abaxo. " De este 
modo explicaba el mecanismo del tránsito de una molécula 
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craporable en el ayre ; paro esta explicacíon me parece 
que padece objeciones á que sería díficíl $atis£icer. £a 
cfecto, Hamberger supone, que una molécula qüe se ha- 
lla en la superñcie de un cuerpo evaporable , del agua, 
por exemplo , se eleva en el ayre , porque adhiere mas al 
ayre superior , que á las partículas ígneas , que la ci* 
ien inferiormente ; pero en esta explicacion hace ente*> 
ramente abstraccion de la cdiesion de las moléculas de agiut^ 
entre sí: ¿pero qué cuerpos se podrá suponer de buena 
fe , que se tocan , y que tienen una fuerza de cohesiony 
no confesando que las moiéculas de agua , reunidas en 
masa , se tocan y atraen recíprocamente por una fuerza de 
cohesíon ? (Véase Cohesion.) 

El mismo Hamberger parece que coiioce tácitamente 
la poca verosimilitud de esta explicacion; pues en la edí- 
cion de sus Elementos de Física de 1750 ya no dice que 
la Elevacion de estas partículas evaporables se deba á su 
mayor adhesion al ayre superior , que á las molécu^- 
las ígneas que las ciñen inferiormente; se contenta con de* 
clr , en general , que pasando las moléculas ígneas de los 
cuerpos calientes al ayre mas firio que los cuerpos, se Ibf 
van consigo las partículas evaporables ; pero , á pesar dc 
esta modificacion, la hipótesis queda siempre poco confórme 
Gon las observaciones. SupoA[endo coa Hamberger , quc 
la Evaporacion se hace por el tránsito de las partícuias íg^ 
neas de los cuerpos evaporables al ayre mas frio qué estot 
cuerpos , se seguirá necesariamente que no se verificari 
Evajforacion siempre que los cuerpos susceptibles áq ella 
esten tan frios ó mas^que el ayre ; lo qual se opone evi- 
dentemente á lá observacion. 

Hamberger , en la Obra que acabamos de citar hace 
una adicion mas esencial á su primera hipótesis ; pues ase- 
gura que las partículas evaporables que se hallan en la 
superficie de los cuerpos , pasan aL ayre por disolucion, 
modo solutionis (Elementos de Física , §. 477*) > y coa 
este motivo dta el párrafo 242 , en que se propone ex- 

Tomo IV. Fff pli- 
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plicar el mecanismo de la disolucíon , y en que determina 
el tiiodo con quelas partículas del cuerpo disuelto se co- 
locan en lo^ intersticios de las moléculas del disolvente. No 
es Hamberger el ünico que haya dicho , que la E'üapfH 
tacion se hacia por una especie de disolucion : habiendo 
muchos Físicos adoptadp , como él , una hipótesis sobre la 
disolücion j creyéron explicar el m^anismo de la Ev¿^ 
fwra^ion , diciendo qiie era semejante al de laxlisokicion.]] 
> Ue Jio/, Dr. cn Medicina de la Facultad de Montpe* 
Iter , piensa de otro modo acerca de la E^aporacion x es 
como sigue : y puede verse en las Mem. de la Acad. año 
de 17^1 ,pág. 484 y sig. 

„Nadie , dice, ignora que el agua puede cargarse de 
sal , y sostenerla en el estado de verdadera disolucion; 
ademas se sabe, que la mezcla de agua y de sal tiene algu- 
nas propiedades particulares ; que, por exemplo, cierta can- 
tidad de agua en un grado de calor dado , solo puede 
mantener en disolucion una cantidad determinada de sal ; 
que saturada de sal en un grado de calor dado, podría 
volver á disolver otra , si se la calentase mas ; que ai con- 
trario , s¡ UegasB á enfriarse , necesariamente dexaria se pre- 
cipitase una parte de la sal que mantenia en disolúcion. 
Aplicaré á la mezcla de ayre y de agua, que constituye 
nuestra atmósfera , lo que acabo de decir acerca de las 
disoluciones de las sales en el agua , que es el objeto prin- 
cipal de la primera parte de esta Mcí^oría. Propóngome, 
pues , hacer ver , que el ayre de nuestra atmósfera con- 
tiene siempre agua en el estado de verdadera disolucion; 
igue ninguna cantidad determinada de ayre, en un grado 
de calor dado, puede mantener en disolucion cierta can* 
tidad de agua; que saturado de agua , á ungrado de calor 
^ládo, podria disolver otra nueva, si se le calentase mas; 
que al contrario, si saturado de agua, á un cierto grado 
"de calor dádo , llega á enfriarse , necesariamente dexa ^ue 
se precipite una parte del agua que tenia en disolucion^ *' 
«- Articülo I. El agua padece en eloyre una verda^ 

de- 
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dera disolucion. „Bsta froposicíon püede demostrarse &r 
cilmente con un e^cperimepto que conoce todo el muodo^ 
pero ea el que no se habia puesto toda la atencion que 
merece : redücese solo á poner en verano yelo en un vaso 
muy seco ; inmediatamente despues se obscurece este; y sus 
paredes exteriores se cubren dé una infinidad de burbujitas 
de agua; luego el agua,que en eiste experimento se pega en 
gran cantidad á las paredes del vidrio » se hallaba suspen- 
dida en el ayre que la rodeaba ; y como ella no turbaba sii 
transparencia , pues este experimento sale mejor en el tiem- 
po mas sereno, es claro que se contenia en él en un estado 
de verdadera disolucion. Las primeras reflexiones que hice 
acerca de este experimento me ileváron de conseqüencia en 
consequencia á todas las proposiciones que procuraré estt»* 
falecer en esta Memoria." 

Articulo II. Esta disolucion ticne las mismas fro^ 
picdadcs^quc la displucion dc la mayor partc dc las salcs eu 
cl agua. yy £1 ayre calentado á un grado de calor dado solo 
puede mantener en disolucion una determinada cantida¿ 
de agiia; y si estando cargado de esta cantidad de agua se 
llega á enfriar , dexa se precipite una parte del agua que 
tenia en diisolucion (¿i); y al contrario , si se calienta , toda- 
via puede disolver mas. Me parece que ei experimento si« 
.guiente demuestra con evidencia la verdad de lo que aca« 
bo de exponer. 

yyA principios de Agosto del año pasado, estando el 
tiempo muy sereno, tomé una botella redonda de vidrio 
blanco ; tapéla exáctamente ; solo contenia ayre cuyo ca* 
lor se hallaba aquei dia al grado 20 del termómetro de 

RcaU' 

(/«) „ En esta Mcmoria hago uso dc las palabras preclphar y pre- 
cf/ñ'tacion en el sentldo de ios Químicos , para designar el trdnsU^ det 
estadólie Verdadera disolucion de un cuerpo en un menstruo al estado 
de símple divísion mecánica." De lós cuer|>os , c^ue del estado de diso- 
. lucion han pasado al de division mecánica , unos caen al fondo dei H- 
cor , otros se juntan ea su superficie , 7 obros qüedan suspendidos en 
ella. . '• -.,.•'.... 

Fff^ 
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Reaumuri ¿txé esta botella eo la rentana, y pasados algti*- 
nos dias , obser\re por la ma^ana y que habiendo el frio de la 
nodie 4iecho baxar ei term^metro al grado i $ 9 ya habia 
este frio sido causa de que se- ]^ecipitase una parte del agua 
disuelta en el ayre encerrado en mi bótella: esta agua se 
habia juntado en gotitas hácia la paxte superior, que siendo 
la mas ezpuesta, debia enfriarse primero. Heclui esta obser- 
▼adon^ pasé mi botella encíma de la azotea de nuestro Ob^ 
servatorio ; fixéla sobre el apoyo del anteojo de la máquí- 
na paraláctica ; puse en este mismo lugar un termómetro; 
y visitando todas las mañanas á mi botella » advertí , que en 
el grado 1 5 se formaba un rocío eil la parte interior y en 
la superíor de la botella,y que era tanto mas considera^ 
hle, quanto mas habia hechp el frio de la noche , que el 
termómetro baxase ; fínalmente en el sexto grado , el ro- 
do que se formaba en el interior de la botella era tanto» 
que creí poder inferir de él , que una gran parte del pese 
*dcl ayre , á lo menos en verano, debe atribuirse al agua 
que maotiene en disolucion. Quando eí calor era bastant^ 
Áierte ^ el ayré contenido en la botella disolvia de dia dl 
agua que se habia precipitado de noche. 

He aquí otro experimento que en substancia no se di- 
ferencia del anterior , y que pide mucho menos tiempo. 
Tomo¿ un dia de verano , un globo de vidrio blanco (^); 
tapo su boca con exáctítud (¿) ; y exáminándole con la 
!mayor atencion posible , no se puede descubrir una sola 
gotita de agua. Preparado así este globo , le coloco en un 

^ gran 

(a) ^Mevalgo de globos enteramente nuevos, para qúe tío se pue- 
¿a sóspechar , que en ellos se haya puesto agua. Quanto mayor es estc 
globo , mas claro es el halo del experimento, pues la superficíe de los 
globos no aumenta en k misma razon que la cantidad de ayre que 
contíencn.** - • j 

(J?) „Primero pongo sobre la boca un pedazo de naype , j despues 
varias capas de cera derrctida ; sobr^ la cera añado mortero comun , cx- 
tendido j muy seco sin hcndeduras : fintlmcnte lo cubro todo con un 
Senzo enlucido con btro mortero hecho de ckra de hucvo 7 cai.'' 
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grán cpbildte Uénó de agna cnfrtada liasta el ^térmbio ád 
yelo y ¿e modo que una :p^t^ . del globo escé con^igua al 
agua ; habúendo dexado las co$as en este e^tado durantcttres 
6 quatro minutoS) sáco el giobo; y^njsugada Ji^ paxt&nnc^f^ 
da , que estaba contigua al agua , se k halla cuhierta iiMie- 
riormente.de burbu)itas de agua : esta i^ua se yuelye á dip 
solver á^medida que se cal¡enia.el globo ; dexando despues 
(;alen^se el agua contenida en el cubilete f y «xfOBÍ^ndo 
á ella varias veces el globo , se observá, que.quai9<o mends 
fria es el agua dcá cuhS«Ce/, ménor es h. cantidad de^gua 
que se precipita» y que al fin, ;pasado cierto grado, ya no 
se precipita nada. £n este experímento pongo solo una 
parte del globo en el agua fria , á iin de cpncentrar ea 
un corto espado el agua ^ue se precipita : ú jse ^«^unetgiese 
todo el globo^ el agua fria , et agua que se.:precipií^ia 
no seria sufidente para extenderse jensimepaent^ jsfíhte tOF 
.da la superficie interior del globo,'^ 

Alguno podria pensa£» que aunque solo ^me valí de 
^obos.nuevos, sín embargo el ayre bubíes^.ppdido intro- 
ducir partíc^las de agua, que e^tendidás por toda la so- 
perfi^cie del globo, nq se adviráeseuy y solp Uegasen.á ser 
sensibles en este experimento> porque k desigualdad de ca^ 
lor de las paredes del globo las juntase en.el tugaf mas 
frio : cuya idea podria hacer se dudase de si el expei imento 
actual en efecto es demostr^ívo. Por esta razon he creid^ 
que no seria inútil precaver esta ob^doo con el expefimetv- 
to que sigue : tomé un globo ds vidrJo » tapado como di- 
xe arriba ^ en este experimento el agua enfriada hasta q1 

5;rado ocbo , produda una precipitacion muy sensible sobre- 
a parté del globo que te estaba contígua ; en el grado 10 
no se verificaba precipitacion alguna; ettfriada el agw has* 
ta este grado , expuse el globo al Sol; no puede <iud^i:$(s 
de que en este últitno caso , el calor de la parte del globo^ 
ue estaba fuera del agua , excedia mas al calor 4e la p^rte 
e! globo que se hallaba contigua at agua , que qnando et 
globo periuanecia eUuel quartoj, estando el agua fria hasi;a 

el 
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(el gMfoodio , y cob todo oo se veriíicaba prikipitacioii 

alguM ; de donde seinítere^ que la desigualdad de calor 

de las diíeremes partes del gtobo; no basta para {Hroduck 

e^e efecCQ ; y por- omsiguiente v que las gotitas de agua, 

^ne en este experimettto se precipitan sobre la .parte' del 

globo Cbntigua ai agua £ria > na estaban antes extendidas sof 

fore toda la superficie interior dei giobo, y , en una.palaf 

bra , que este experiniento demúestra eíectivamente lo^ue 

deseábaasos probar/^ . la - 

9,£n el Artículo anterbr hemos^ demostrado , que el 

agua se sostiene en el ayre en es'tado de verdadera diso- 

lucion (d) : atiora, pe^ndoconatencion todas las circuns- 

tancias de ios dos experimentos que ^icabo de referir, será 

preciso convemr'en'que demuestran q^antchdiximos al prin^ 

cipio de este Artícuio. Debemos observar tambíen , que así 

Como I^^leSy cristalizándase V conservan una parte del 

agua que ias mantenia en disolucion ; dei mismo modo , el 

agua que se precipita , conserva una parte d?! ayre que la 

tenia en disí>Iucion ; así como muchas sales , privadas de 

Sit agua de cristalizacion , la vuelven á tomar, expuestas al 

ayre, así tambien el agua despojada ^ séame permicida esta 

-frase , de su ayre de cristalizacion , le vueive á adquirir 

inmediatamepte despues : de donde se sigue , que hay una 

'perfecta analogía entre la disolucion de las sales en el 

agua , y la ded agua en ei ayre ; de suerte , que ei Físico 

•que pueda desenvolver ei'mecanismo de ia disolucion de 

-las saks en ei agua , explicará al mismo tiempo ei meca* 

'nismó de la eievacíon y de Ía suspension dei agua en el 

'ayre , y dará , para decirlo así , ia^ ilave de la explicacion 

compieta y exácta de la fórmacioñ de muchos météoros.** 

Articülo IIR Módo de determinar las caiisas que 
^dden ^ariar la eaHiidad de agua que el ayre libre tiene 
^ \ ■ en 

(d) „ Ademas del agut verdaderamentc disuelta,cl ayrc suelc cón- 
téner aguia ¿upcrabundante , quc turba su transpárencia , : y forma las 
nubes y las nleblas ; clara está que aqoí solo se trata de ia prúnera." 
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in disolucim. „E^ ^F^ ^ miestfa atmofifeni oa contiene 
siehipre la misma castidadc de aguá en disolucion ; pues dos 
causas principales , el viento y el calor, la hacen variar 
muy considerablemente. Antes de individualizar ks obsef'^ 
vaciones qu& he hecho sobre el particular , ,debo expli* 
car lo que entiendo por el grado de saturadon del ayrei 
describir el experimento de que me valgo paia determinar- 
la ; y reconocer la mas ó me^oS'agua que el. ayre tiene en 
disoluciotf* ^;. * 

Mas arriba dempstramos , que el ayre puede ^isolver 
tanta mgs agua , quanto está mas caliente. £sto supues* 
to no es difícil comprehender , que en todo t¡em|>o hay 
cierto gritdo de &ego en^que.el ^yre se satutaría dd 
agua ; llamo á este grada gracb de saturaeion del ayn. 
Supongamos , pará mayor claridad ^ que el 28 de Agosto 
el ayre de la atmósfera contenga en disolucion tal cantidad 
de agüa que se saturase de ella en el decimo grado: en 
este dia el ayre podria enfriarse hasta este. grado sin que 
se precipitase parte alguua del agua que.mantenia en diso<> 
lücion ; enfriado á esté grado, no podria volver á disolver cl 
agua ; enfriado á un grado menor, necesariamente aban** 
donaria una parte^el agua que tuviese en disolucion, y de<*' 
xaria precipitar una cantidad tanto mayor , quanto el frio 
fuese mas fuerte: en este caso , el décimo grado se Itamará 
grado de saturaeÍQn del ^/r^. Claro está , que quanto ma$ 
subido es el grado de saturacion , tanta mas agúa en di- 
splucion contiene fel ayre ; de donde se sigue , que obser^ 
vando cada dia el grado de saturacion del ayre, y exáminan* 
do al mismo tiempo las circunstancias del tiempo , se pue«^ 
de Ilegar con facllidád ól córiocimíento de la¿ causas que 
hacen variar la cantidaá de agua que el ayre contiene en 
disolucion : he aquí el experimento facil de que me valgo 
para determinair el grado de saturacion del ayre , supuesto 
que el grado se^ superior al término del yelo (a). 

(m) „ Aunque pbx medio de este c*pcr&acnto solo se pucda deter- 
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,9 TVhdo agua eníriada hasta el pnnto de hacer que se 
predpke sensiblemeote b que contiene el ayre en disolu- 
don f sobre las paredes extericnres del vaso en que se ha«> 
Ua ; pongo alguna agua de e$ta en un gran vaso muy en- 
zuto ó seco, sumergiendo en ella la bok de un termóme* 
trp á fin de observar su grado de caior (^a) ; déxola. calen- 
tar medio gfiado > despues de lo jqual la trasiego á otro va- 
sa Si á este nuevo grado el ania disueka en el ayre se pre- 
cipita todavia sobre ias paredes exteriores dei vaso , sigo 
dezando calentar ei agua de médio en medip grado tiasta 
haber llegado al grádo, pasado el qual ya no se precipita 
nada : este grado es ei de saturadon del ayre. Por exem- 
piO| ia tarde del 5 de Octubre de 1752 , estando ei caior 
del ayre ai grado. trece , el agua qne contenia en disoiu* 
cion» comenzaba á precipitarse sobre ei vaso enfriado al 
quinto y medio grado ; encima de este gradq la superficle 
exterior det vaso quedaba seca ; baxo de este grado, el agua 
que se precipitaba dei ayre sobre el vaso era tanto mas 
considerabie , quanto mas frio estaba el vaso. Bien-seve 
que aquei dia el grado, de saturadon del ayre era aigo su- 
perior ai quinto grado y medio, supuesto que enfriado has- 
ta este punto , comenzaba á dexarse precipitar una parte 
dei agua que contenía en disoiucion : luego'por medio de 
este experimento se puede determinar , en diferentes tien>c 
pos, el grado de saturacion dei ayre , y de este modo re- 
conocer ias causas que hacen variar la cantidad de agua 
que tiene en disolucion/' 

No 

mmar la mas ó menos agua que contiene el ayre en dísolucion , para los, 
tiempos en que el grado de saturacíon es superlór al término del yelo, 
sin embargo creo , que nadie ipe disputará que las conseqü'encias que 
saco, tambien pueden apiicarse á los tiempos en que este grado es infe* 
rior al término del yelo." 

(a) „ Para hacer este experimento con facQÍdad y éxáctitud se de- 
ben emplear'termómetros de espíritu de vino , cuya bola y tubo seaa 
tan pequeños como ser pueda: los de que yo me vaigp estan gradua- 
dos por la divíslpn de i^f^ttmw.^ 
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N<í dfeto^^mmr tqxxi una objeckm qne me propüso m 
sabio Fisico , y que á parimera vista, parece destruye la 
teoría cpm he procurádo establecer; es la que sigue. Se^ 
gun los experimentos de algunos Físicos , el agua sé eva- 
pora en el vacb ; liiego puede ele^rse sin el a»xiIio del 
ayre, y sin que se sostenga en él en estado de disolucion.' 
Pero si el Físico hubiera advertido, que el agua contlene 
tma inmeiisaM^antidad de ayre dtl que no se la puede pnr- 
Ifar entéramenteí y qoe e]la nopuede evaporarse sin que 
3e desprcnda el ayre que contiena, fácilmente hubiera co-» 
ftocido x]ue la objecion eircierra una paradoxa ; y que es 
imposibie., que ttn espacioque contiene agua que se eva- 
p^a , quede perfectámente -vaQÍo de ayre« 
• ' Tambien puede . oponerse á Jjproy , que sí , como pre^ 
teade ,'la Evafioraciím fnesejieiativa argrado de cálordel 
ayre , habria mucha menos en inyiemo que en verano ; lo 
f^dí es evidentemente contrario á la 4)bservacion. 
' £s muy probable que sean muchas las causas que con*^ 
eurren < para \zr£vapora€Ían ; y así , adoptftndo v coma do^ 
de ^Uas , el grado de calor, y ki propiedad que tiene el 
ayre de hacer lo que un disolvente, creemoi'que se les 
puede juñtar ; i? el choque del ayre , contim:mménte\igí- 
tado 'Sobre la superficiede Jos cuerpos , y que parece muyr 
pi'opio para ayudar á qqe se desprendan estas partículas de 
Jas' m¿»aá que4>i5rtenecep : U? la naturaleza del ayre, qu¿ 
estando ennin coerpo muy poroso hace lo queuna espon**" 
|a ; y en el que estos cuerpecillos suben por la misma ra« 
zon que los Jíquidos se elevan en los tubos capilares: 
3? los diferentes estados de la atmósfera , la direccion y 
duracion de> lós^ientos , y.quizá otrasmuchasicausas que 
ignoramos- {Véás$ Vapoe.) (J^i^se Cajlojlico.) 

* El ohjeto de la evaporacion es separaf dos substen-» 
cias , una de las quales, á lo menos, es liquida ; y que tief^ 
nen un grádo de volatilidad muy diferente. - , / 

Esto es lo que se verifica quando se quíere obtener en 

el estado concreto'um'Sal que se ha disuelco en el agua : se 

. Tomo IV. Ggg ca- 
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calientttosta , y se >combifik con el calorko qiie lá volatQir 
za : ai mtsmo tiempo ias partículas de la sal se.acercan unas 
á otras; y obedeciendo á las ieyes de la atraccíon ^se reunen 
y yuelven á parecer baxo su forma sólida. 

Han creido algunos que la accion del ayre influia.mur 

cho en la cahtidad del fluido que se evapora » lo que.les 

conduxo á varios errores que importa mani£estánHay. segu* 

ramente una évaporacion lenta que «e hac^xx^ntinuameniae 

por sí misma al ayre libre, y en Ja superficie d&:los ñui^ 

dos expuestos á la simple accion de ia atmósfera ; y aunque 

es cierto que esta especie de evaporacion puede conslde* 

rarse hasta cierto punto como una disoludon pof el ayre» 

tambien es seguro que concurre alli el calórico , pu^ siem* 

pre va acompañada de enfriamiento ; por lo que se la de- 

' be considerar como' una di»)lucion^mixta; becha en parte 

por el ayre , y en parte por el calórico, Pero en la evapo* 

racion de un fluido que se mantiene siempre hirviendo , la 

evaporacion que obra el ayre es de poca monta en com* 

paracion de la que causa la accion del ^lórico; hablaji* 

do con pcopiedad , no hay en este caso evaporacion , y si 

vaforizacion; y esta última operacion no se aceléra .en 

razon de las superficiesevaporanteSySÍno en razon de lascan^ 

tidades de calórico que se combinan con el líquido.Una cor« 

riente muy grande de ayre frió perjudicaá vecesála rapidez 

de la evaporacion ; porque quita "parte del cafó^ico al agua> 

y retarda porconsiguiente su convmion en vaporesi Asi no 

hay inconveniente en cubrir hasta cierto punto las vasijas 

en donde se hace la evaporacion de un hquido mantenido 

siempre hirviendo , con tal que el cuerpo que le cubre sea 

por naturaleza poco á propósito para apoderarse del caló* 

rico , ó segun la expresion del Doctor Francklin^ sea mal 

conductor del calor : los vapores salen entonces por la 

abertura que se les ha dexado , y se evaporan tanto y á 

veces mas que quando se dexa libreacceso al ayre ex- 

terior. 

Como en la E'va^oracion se pierde absdiutamente el lí- 

qui- 
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qtíido que el cál6rico roba , y se sacriüca pani conservar la 
tobstancia fixa con que estaba combinado 1 minoa se evar 
^orán sino materias de poco preci^ , coiho es el agua. 
Quando tienen mas valor, se recurre á la destiladon , en 
la que se conseriran ^l nusmo tíempo el cuerpo fizp y el 
volátil. 

L^ vasijas que se usan psirzhs Evafor/ícioMs son pe« 
roles de cobre Ó plata , y-aigunas veces ^e plomo ; cace- 
rolas ó casos de cobr e ó piáta : evaporatortos de vidrio ^ al- 
jofaynas ó cuencos.de porcelana ó cbína; y barreños de tier* 
i^ bien cocidaíy dura. Pero son preferibles los fondos de 
las iétortas ó matraces do vidrio: su poco espesor y mu- 
cha iguaidad los hace nras propios que otra qualquiera va« 
sija , parál^ésistir sin romperse á un calor fiierte é inespe- 
rado , y á ias ahernativas repentinas de calor y de frio. Se 
pueden hacer en el mismo laboratorio, y salen mucho mas 
baratos que los vasos evaporatorios qué se compran en las 
liéndas. Peast el Tratádo elemental dei Química d^ Lavoi- 
úeti tradueido al Cástellano, en la Librería de Gomez. 

• EUDIOMETRIA. Ciencia, cuyo objero es deterf- 
minar el grado dé salubridad de los fluidos respirables. Los 
métodos que se empleán á este.fin se llaman Métodos Eth 
diométrüos', y Eudiómrtros los instrumentos de que se ha« 
ce uso en ellos (¿1). 

Pará teiier verdaderós cenocimientos eudiométricos sc 
requierenécis§ariamehte:í?saberqudles son las substancías 
favorables , y quales las pei^udiciales á la respiracion : 2? po- 
der determinar^on métodos seguros, y al auxilio de ins- 
trumentos exáctos, los ^incigios que entran en la compo- 
sicion de los fluidos respirables én que se opera. 

Siéndonos imposible , en el estado actual de nuestros 
conocimiehtos , verifícar todas estas diferentes condiciones, 
resulta que la Eudiometría aun no ha llegado á su verda^- 

de- 

JM^moria lelda en la Academia de las Cie&clas por Seguk 
le Aiar^ode i/pi* 

Ggga 
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dero ñstf y qn^ soló despues qoe cotío2Cainós mQJor los 
mtasmas disufiHos, on los fluidos respirables , pose^rénjos 
nna Ciencia ^ de la. que apenas sabemos otrajcos^ q^e sn 
Qombre. - 

« . Estaiúltima asercion al prontQ ppdrá paJt^e/ ex^gerar 
da ; pero para convencerse de su verdad , basta refiexior 
nar un instante acefca de Iqs resiUtados de4ji|gstí<>^^líumos 
métodps eudiomét^Sí £n:e£^to, ¿qu^ nps^en%eQ^p ^>to^ 
sino que cste 6 'aqueí flttido respirable coníi^jnq^i jRogf .o pm^r 
nos ayre vital que otro ? ¿Pues qué , para determinar el 
'grado de salubridad de un fluido r^spirable qualqujera, ba&' 
ta saber qtianto ay re yital cofit^e ? ¿ Pai;^; completar el 
análisis de este fluldo no seria n^ces^Wo Conocjer jos mi^smas 
que puede mantener en disolucíon, y par^ Ips .qj^e nó ter 
nemos asidero alguno? Por exemplo , ;si ^noramos en u^ 
«quartó, que contenga un^gran^QUniero.jde,i|idividuos ,.en 
,el momento sentimos un olor que nos sofoca ; pero sí^ 
al auiilio de ñuestros eudipmetros, analizamqs este ayre 
infcicío^ y le comfftraiiaos. coft;^} atmosférico circundante, 
-solo. hallao^s una. difer^ñcia casi insensible en las propor- 
£Íones de los principios que constituyen estos fluidos re^s* 
pirables, . .., . 

Xuego todavia distamos Hi[uchí^imo de tener uija Cien- 
cia á que pueda darse el nombre de J^dipi^i^f/a. S\^ envr 
^argo , los éstrec)aos límítes de lo^t coftoci,m}?n|ps que he- 
;mos . adquirido hasta el dia , , rej^tiyos á :^|e^objeto ^ ^np 
presentan suficiente motivQ de despr^ciarlosj pues al con- 
trario debemos procurar extenderlp^f, .perfeccionarlois , y 
be aquí el fin de mis nuevas inve^tigaqÍQn^s que. sujeto 
al juicio de la Academia ;, y que creq ^^rpcen algun^ aten- 
icion.i'porqti^ proporcipnan un medio de d^te|:i|)¡n,ar con la 
,mayór exáctitud el volúmen de los gases que ent^an casi 
-aiempre en la cpmposicipAdfi. lo? .flui,4Q?,j;espirab^§% (^). 

X AÍ 

{a) Debo observar qúe empleo la palabra iftyrt^^m dcs^nar loj 
fluidos respirables , y la \QZgas para distinguir á los^quc rio lo' $on/ 
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^ r Al ©r . Vrusflej \ cbhémps el ddsQibríníiénta d pl prii- 
jneil.di^tQdo : eudlotoéüiicD. ;; La piopidda^^^e adviítió en 
«Igw ijitiüso daabsoihiercdl avíc yital que cootiénen ks 
iBuidos r^pirablés ,:Ve sugerió ía idea de un método, que 
,despues. han perfeccjonado , quanto lo pernaíite el princi^ 
|)ío qúe le sirve de, base , Fmtana , Ingm*Hmsz y Lan- 
driani y^ Brezé , Magallanes.Jrc." No,»dc5aribiré aqwí- los 
eudÍQiwtrfls íonseciíid«ír.!«gun» éste, prÍAOÍpió , poiquíe son 
^t^nteJíípnocyQí^iny^'Sob iefe$éryafé,iqiie á pesar de lo$ 
trabajos de los Físicos recómendablés ^ que acabo de citar, 
tbrdaviaí hay ea^ste método hasta velnte prtncipios que indui- 
^cen eri.erjr6r,^t¿gunosde 3bfi quajes soa die tanta importan- 
4i^ , que^^ ei?ttándc¿os<j te 3poJo$§|ia> al ayrc atmorfériüoc de 
snejor 'TcaKéadím ^ la FcWse-fte los fluicbs mas mortífeiíosi 
fldemas obacnifáre[<quQ, ^astii^^ndp* de estte : cor»idjera- 
cíoneá^ el raetodio ác Priesshy solo indica , qued fluido en 
que se operá , coRtiene. mas ó menos ayre vital que otro, 
sááiquc jomai determúpe .^íjrolíimcn absoluto de este prin- 
cipio^viírificatíbífi' '/ .:: !■ ^ [j 

>i^i^íisinvie&tóldB^ues otroíeudiometra', lundado Cfii U 
detonacbh dél.gashidtqgeikcr; peero süponiéndolé librede 
todaicausa deertpr^ ánicamcnté puede servir,' como el de 
^ue:^abamos>de faablar, para completar el análisis de los 
ifluiHos respira|>les ^ inidicanido 6¿lQ:de un^ modo comparati-^ 
-iso,.}rminca.fllbsd!i¡ito<^, la caiitidadi'dc.ayjíf vitaljque coni 
(tienen icstos fluiilosc' ' íj.íu on '^¡f^w^í 1 ,>.',^.\\r. ( . ■ ' . 
[v Schéde propuso en segtifida los sulfnrés ; pero el tiem-^ 
po'que exige caeda experimento 1 valiéndose de.este métodoi 
irestringiobastanfe.su uso. .... 1, 

Pundados ^tqdas^ eatas; tazones varios Físicos , y en 
particular yGtiyton ^ 'Lavdsier v Pour&^r^ Kaup^Hn éra 
determináron recuijrir a >la.conibusti©n dclfósforo, y valer-- 
m délpiróforó , para determinar las proporiloiies que exís- 
teñ entre el ayre Ivital. y el gas ázoep queroomtituyeñ la 
látnió^ferá/ ^ -.<. -- ^' -- - -'-í •-' íu:í1:.<.. ..,»>,. : : 
- . j^a i»áctit«id q[ue rgtiardian¿«stas ^conihiisti^nc^ tambi^^ 
,u: hi- 
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hizD aue 'Achard ^ Gu/ton y Rehoul \ y quizá otros mit- 
chos Ffsicos sospechasei»^ qüe ron ei fosforo se podriaii 
coaitruir .eudíómetros preferibles^á los anterlores ; pero pa«- 
rece que estos Sabios no siguiéron esta tdea i pues^ nada 
han publicado sobre el particular ; y por lo que á mí hace, 
ú he reah'zado su sospecha , confieso con fi^nqueza deberlo 
en gran parte á la^ casualidad. 

£n íos^primeros experunentos que hkimos Lavaisier j 
yo sobre la respiracion , determináb^mós' con ^el método 
que stgue el volümen del ayre vital que contenian nuestros 
fluidos respirables, de los que íntroduciamos ii^ó 15 pul- 
gadas cübicas en una campanita ileria de mercurioy de unas 
3 pulgadas de diámetro sobre < 6 6 de alturar desp^s m^- 
tJamosen estacampana una capsula de hterro^dei^''Oerca de 
9 hneas de diámetro , sóbire k que colocábamci& , con un 
tubo de vidrio , un pedazo de fósforo que encendiamos 
por medio de un hierro caliente^ y encorvado. Para con- 
seguír una combustion tan completa conuvfoese posibl^ 
sumergiamos en la capsulita el extremo del hierro' encpr^ 
vádo , al que rse pegaba.'tia.poco <deLfós£oro.encendidO| 
y entonces le paseábamos^te^^^ia' parte supeñdr de la cam* 
pana, á fin de multiplicar los contácto^ Quando ya Jio ar- 
dia este fósforo, sacábamos el hierro , dexábamos que se 
enfriaseííel a|iarato,>y pasádo <xterca de un quarto de horii 
repet¡aittos> laToperadónr:: si laj^rimera'prud^a sehabía fae* 
cho con cuidado, el fósforo no ardia en* 1a! segunda ? peró 
le calentábamos de tal modo qáe se voIatUizaba. X^uego en- 
tonces nos hallábamos en las circunstanctas mas favorábles 
para verificar la entera descomposicion del ayre vital : des- 
pues Íntroducianios én la campana un.poco de álkali cáus* 
tico, á fin de absdrber el gas acido Carbónico y el gas ácí* 
do fosforoso que podian haberse formado. - 

£ste método de manipular ^ aunque exácto^ tenia sin 
embargo girandes inconvenientes. Quando el ayre vital era 
puro , la combustion se hacia con la mayor rapidez , y la 
píarte supedeí]ítie^la:oampana'; cal^tada .demasiaédo pron* 
• ^ to, 
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ysGt ábck .aiites de ccmfluirse. eV exfieiriiD^toaiik humef 
4sKÍ^itecpo<lif , reyiiar' Kibre el ]¿ec¿urior'tamb¿eiC)fa¿ilBiHriia 
^tÁ acxddesilteiKDespues de muchosoenisa^iiiiíÍDiiottiesos ^ 
fi]2 feconocimoi^y quoilas carapanas xle v>idrio>v«rde^<y cka)- 
tas.por lá páüte ^aperior eran^prefsnblestá liasíde cristdlj, dé 
las:qu&£Oiítodo,se quiebran no pocas. No sucede lo mis^ 
ma quando^rse opeira sobre«^ay:re attBosférica^ ó a^órev^ital 
¿aenos purá^pecct ki ífiComcdBibKli deHntroi^bicirHeLhierio 
répetidaá ^eces » hac^i de dGseai: te perfea^ionase este ;metcr^ 
doy que por ^tra parte nos presentaba nn oíedio de de^ 
terminar coQ mucha exáctitrid.el vdlumen delayrervitai 
ccmtenido en Dues^osfluidosrespírables;jyeniq<ie^^nos 
£tubiéramos ocupadoosn e^ a^uuto v:á lio ^hab(Bino& favow^ 
cidpJa casualidad.:Quisimos un diaioperarsobreui^xjt^ ipbl^ 
gadafi cubicasci peroisiendo nuestra campmia ^dc^astado 
chica para hacer es^ ensayo de oina vez yticonienzamos 
cotteumiíMido 2jo pulgiadas; y*áí:^n deíabreviarrla'.ope* 
raqíoii ^ tapto mas quaíito el residttoilsoldifirándcpuna^pu]^ 
gadá ) poco.mas ó meook;. nos pareciáiqülib^íiáptaií la^cam» 
pana^» y jdeterminámos ihtiioducir' en el|a cinn|iedíata(nient^ 
otrás %b pulgadas'del Ihxido} respirabkr qúe analiz¿bamos¡ 
persuadidos siempre de[que>nos veriamos'predfiido5.i meter 
segunda.vez el hierro ¿andente para . éncender el íásforo 
que habia» quedadfik! ' én í larlcápsula. » y :/eL ^que 'pensáf^mos 
volver.if intr^üciridfisfíudsry^jpevonnos astmij^mos.no poco 
al ver qúe. nuestfatic»i6Qro^^nQa^abanénBÍediafanu¡nte 
que se hallaba ei^ cohtacto icob lasampolHtas que inrrodu^»* 
cíamos en ia campanai de este modo :cohtrnua'mos hastá 
que hubimos emp¡eadDinuestra& !ioo^{>ulg^das cübicasy cuQ 
dando solo de meterlas de ampollita en ampoUita ; para no 
producir enel instanteuñ temperamentodemasiadoeleVado. 
Esté fenómeno no nos sorprehendid al pronto porque 
ño le reflexíonamos luego. En efecto , ya habíamos obser- 
vado, que^ quando s{vcábam9?,iiu,e^tra,capsulita, el íósforo 
que todavia conteilia se io^iamabAjinmedíatamente'que seJha^ 

lla. 
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llabaeB cqotacto'jccm >€l ayre attM^i^rker/ prdñMemBnté 
por m piimer grado^^^ joiiaadon ;|>ero ni s¡<}u¡era faabiamc^ 
ptesadoleibsdcac partido:de estaobsermQpa,y solpd^pües 
üetexámenidel •^hiiiio^&nomeno ^ie^aeabo de ^describii^ 
creimos quTJ^se peMÍria'x:cmstruir:iiui nhevp jBudi¿mar§'fí^ 
ferible en un todoÁiqúantos seiiabiaa^fnpleadq hasta^en-^ 
toKes ; con lo que hice filgiinos ensayo&y y éi éxito faé 
me}or deio que'espembamosif EnJel: dia ^nos^^valemof d^ 
aparato sieuienteuilreducejfi^ ao^tübó de vidrio >ó cristal 
dexerca^e uaa» pulgada de.díéiüeth>% sobre 7 á 8 de ^ 
tura ^ cerrado m la parte superior » y algo ma? abierto 
fcn su parte inferior : Uénaserde mercuiso ^ yrsele introdu- 
ce uapedi^ito deffósforo-^^el qual y en* viitud de su^ menor 
pefio;espedfis)6 /sube;arrÜDai; .detrítese^estq fosforo; coii el 
c^qr jcfeiuaaíascuaiques6anámfl(al eQÍiJbiior de ta campa- 
oa^%:c^vy «tespue&'se óai^oducenvien eL tubo porcioncitas 
del ayis qne, se qpiere eásayar , y que probablemente se 
ha afojíado en üna . bampaiía graduada con cuidado. Contí-' 
n!uafe;.Iar G3imbmtt«beliastii ei iiá/de la operacion ; pera jpa^ 
rarimaybsé^áctítadiiise) Tudl:ve ¿caAentar con fu^^^a elre^ 
$idaoi/.y después que se h¿ enfriado ^ se ie pasa a unacam- 
paoitaiaforada al^mkmaqCTipaque la pcimera;y ia dife<^ 
reiücia ;de amboso^olúmenes^ indio^iaKraiitidad de ayre vi* 
tal que contemaei ayre xjue se su}etó ai*expcrimento¿ 

Quando xl Jtdmperamentp oda. la rafinrós&c^ es de^ i < ó 
aO)grados ni $i^iiiem seinecesfta^ealeiiiÍEirj.eLfásforo al p^* 
0tpio;ide.cada;>énBayovpués36eeneieiále)per sí mismo, po« 
niéndoie eircoirtaotpacoa' el ayre vital,:y entonces pro-^ 
dpcé ei efectó de »un eslabon fosfórico r qreo^^ue m primer 
erado de oxidaciiKÍ >cpntribuye mmdio para^ esta fácU jn-» 
flamacioa/r ' • :,n-:u.' ;•;;,'-.) ^ i. ,. 1 ;* í"'::í 
. -. A falta de tubostsemejantes á ios de que acabanios dq 
hablar, pueden empkarse onbudos cerrados en iaiáidpara 

--• .. . . .!:• .: «•/ . -yij y j . ix j -■ '* •• '"'• < - ^' . .. deá 
^ M Es pteclsó sbpkr 'ai fuego'ó áscua^para prodücir uíi calor mas 
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del ésmaltador; pues son muy á pfopóiitb para éste fik. 

Estos embudos cerrados na cuestaii arríba de diez quar-i 
tos, ylos Eudiómtfos cilíndricos escasamente dos reales:! 
luego este método eudionrétrico es muypronto,muy exác- 
to, poco costoso, y en fin tan perfecto como ser.puede: 
quando solo se quiere determinar el volúmen de los gases 
que entran eñ la composicioii de los fluidos respirabies. 
QAnahs de Qmmica por Guyton &c.) (Véase Gas;) ♦ í 
' EUDIOMETRO. Nuevo instrumento de Física, des- 
tinado á medir la pureza dei ayre mezclándoio con ei gas' 
nitroso. £ste instrumento inventado por ei Abate" JFb»^^- 
iHty^ compone de un tubo de vidrio iargo y estreciio,.de* 
Uft diámetro interiormente muy iguai , ^diyididp en medí^» 
das iguales por medio de una rayita iiecha á punta de ^ian; 
mante encima déi túbo. Cada una de estas medidas se sub- 
divíde en cien partes iguaies, vaiiéndose deuna regia de* 
cobre , dividida de esté modo , que. se señaia en eltubo^ 
cuya sup^rficie interior cdnviene se desiustre con esme^ 
rii fino» á fin de <]ue el dgua no adiiiera á eliá en.gota» 
ésparciásas acá y allá. La segunda píeza , que es ptite dec&4 
saria dei Eudiónietra ^ t$ tambien 4in>tubito de vidrio, coní 
corta diferencia dei mismo diámetro que ei grande , y co- 
mo éi desiustrado interíormente con esmeril , y que ten- 
ga una capacidad plrecisameñte iguat á la de una de ias 
divisiones mayores dei tuibo grande. £sta pequeña medi- 
da está fix^ á ua l>oton de CQl>re , guarnecido de una cor- 
redera colocada en ei orificio de ia medida , y que sirve 
para asegurarse de que esta pequeña medida siempre se 
iiena con iguaidad de ayre ó de gas, y para mezclar en 
^ ^i tubo mayor,ayre y gas en difereotes proporcioqes , como 
dixinaos liablando del^x niíroso. (Viuts^ Gas ni^raoso ,/ 

EUDIOMETRIA.) \ . j't -^,: 

EüSTAQmO.(Trompa dc) (TéaseTxowk de Eiísl 

TAQUIO.) 

EXCENTRICIDAD. Término de Astronomía. Llá- 

mase Excentricidad dei orbe de un pianeta ia mitad de 

Tomo IK. Hliii ia 
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la diferencia que lúiy entre la dístan^ía mayor y la menot 
de este planeta á su astro central ; ó , lo que es lo mismo, 
la Excentricidad de la órbita de un planeta es la distan- 
cía que hay desde el centro de la elipse que corre el pla- 
neta , al uno de sus focos. 

Todos los planetas se mueven en órbitas elípticas , á 
uno de cuyos focos ocupa su astro central ; de doñde se si- 

5ue 9 que se hallan á una distancia ya mayor , ya menor 
e su astro central. La diferencia que hay entre la distan- 
da mayor y la menor se expresa con -una línea recta tira- 
da desde un foco al otro de la elipse , y la mitad de esta 
diferencia , que es la distancia del centro d^ la elipse al uno 
de sus focos, es lo que se Ilama Exccníricid^d del orbe del 
plaóeta. 

Las Excentricidades de las órbitas de todos los planeta$ 
so estan en la misma proporcion con su distancia á su as- 
Vo central , esto es , por exemplo , la' diferencia de la 
distancia mayor á la nienor de los planetas del prime^ ór- 
den al'SoI no es la mi$ma para todos } pue$ es .muy consir 
derable.respecto de, los. nnos ♦ y muy pe^u^ña rjespeCto de 
loaotrosi'de suerte que unos corren órbitas muy elípti- 
cas, al paso que otros corren órbitas muy ppco elipticas, 
y que se aproximan mucho al círculo: Por exemplo, la di- 
ferencia de la distancia mayor á la menor de Mercurio al 
Sol es de mas d/e un teroif o, y la diferencia de la distancia ma* 

yor á la menor de Venus al mismo 'astro solo es de — co- 

mo puede verse en la Tabla que sigue^que da las distancias 
medias al Sol y y la Excentricidad de las órbitas de los siete 
planetas principales > expresadas en partes ^ de las quales 
cqnttene. iQoooop la distanciá media de la Tierra al Sol. 
(Véase Planeta.) ^ 
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TJ^BLA VE ZAS DI5TANCIAS MEDIAS J>JB ZOS PZANMt 

TAS PRIMJTIVOS AZ SÓZ , EN PARTMS J>E ZAS QUM 

CONTIMNM 10 0000 SU J>ISTANCIA MMDJA J>E JLJL 

TJMRRA AZ SO*Z ; t J>M SUS MXCMNTRJCJJ>ADMS. 

Nombres de íos PUnetof, JHttaneias mediat, Exeentricidader, 



Mercurio...... 387100 79700... .. 

Venus 7^333^ S^S^ 

La Tierra. loooooo.i.....^ 16850...... 

Marte 1523690....... 141700 

Jupiter..- 520^980....... ¿50780 

Saturno 9540070 5438io...... 

Herschel 1 908 1 800.. .... 47 5 87 



EXCENTRICO. Epíteto que se da á las figoras ó á 
los cuerpos que no tienen el mismo centro. Por. exdcnplo, 
el círculo ABE.ycl círculo FG H(Ldm. LVHII, 
fig.^S)lson dos cixcalm Bxcéntricos\ porque el prímera 
tiene por centro el punto C j y el segundó tiene pof ceÜQ- 
tro el punto -D. 

ExcENTRiGos. (Gfculos^ (Véásü Cnicui.os Excek- 

TRICOS.) 

EXCESO. ]>i£erencia que indica en quantosupera una 
'Cantidad á otra: es la porcion en que una cantidad excede 
á otra cántidad con que se cómpara. 

EXCITADOR. Instrumento de Electricidad inventa- 
do pojc Romas para excitar, sin riesgo , chispas que se sa- 
can de un cuer^o electrizada por las.iiubes^en tiempo de 
tempestad. 

Este instrumento se ccnnpone de un tubo de vidrioy 
de algunos pies de largo , .á>unp de cuyos extremos se ha 
fixado un tubo de hoja de lata hundido por un extremo , y 
bastante parecidoá un estuche comun de monda-dientesy 
de cuyo tubo de hoja de lata cuelga una cadena de hilo de 
arambre que llegá iL suelo quándo. se sxcitan las.diispas. 

Hhhi (r/^- 
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(Véase Comita EtECTRico.) La materia eléctríca, cuya 
acdon se fMropaga fácílmente en los metales, sigue la cadena 
de arambr^ con preferencia al tubo de vidrio que tiene en la 
mano la persom que excita las chispas ; con lo que se li- 
berta dc.los accidentes que podria exp^jrimen^r sin resta 
precaucion : luego por medio de este instrumento se pue-^ 
den .sacar chispas tan fuertes como ser püeden > sm experi- 
mentar en i^^nano ^ ni en ei resto del cuerpo ninguna 
conmocion. (Véanse las Memor. presentadas á la Aeade^ 
mia de las Ciendasfor diferentes Sabios^ tom. IL^fdg. 

£s necesario que el tubo de vidrio que forma el maa* 
go de este instrumento tenga » á lo ^enos, media pulgada 
Ác diámetro; que sea tan largo como se pueda, y que esté 
muy seco. £1 tubo de metal que se pega al extremo del 
'tubo de vidrio puede ser muy corto ; pero la c;|dena de 
metaLque cuelga de este extremo del tubo ha detea^ lo 
,6 11 pies de Ipngitud, 

£X£. Línea recta que se supone ÍDmóvíl , al páso gue 
el cuerpo á quien atraviesa hace sSu.revolucion en. torno de 
ella. 

£1 Exe de una esfera , pór exemplo > ó de un globo, 
es una línea recta que se supone pása por el centro de la es- 
fera, y termina en dos puntios opuesíos dé sú superficie, 
que se llaman Polos (Véase Poto.) : sobre estos dos pua- 
tos y sobre dicha línea hace la esfera su revolücioíi.' 

La Elipse tiene dos Exes ^nno mayor y otfo menor^que 
se cortan ambos en ángulos rectos y en un punto que es el 
.centro de la>£Iipse : estos dos Exes son lo luismo que ^l 
diámetro mayor y menor (Véase Elipse.) 

£1 Ej:^ de un cobo es una Unca recia A.CQ Ldm III^ 

Jig'^o) , que se supone parté del vértice A del coúo , y 

termdna en el centro C de su ' base y sucediendo lo mismo 

' con todas las demas figuras regulares.; porque scáo estas 

puedén lener £:r^. 

TíxjL Di^ LA TiujtA. Lípea recta quo sc supQtúje pa- 
. i j . - V. . ^ ' sa 



Dlgitized by V^OOQIC 



EXG 4^9 

sa por el-ccntro de la Tierra, y terjnina en sus ^os po- 
los. Sobre esta línea hace la Tierra sus revoluciones diur- 
nas de Occidente á Óriente.. El Exe de la Türra perma- 
;nece siempre paralelo á sí mismo , durante todo el tiempo 
.de la revolucion de la Tíerra al rededor del Sol. i ' 

ExE j>E iKCiD£»ciA. jVVfMwo de Optica, Xínéa per- 
pendicular 5 /í (X¿ím. LXXXVIyJig. 9),.elevada des- 
de el punto de incidencia B , sobré la süperficíe réflec- 
tente ó rcfrangente D E. 

ExE PEL MUKJ>o. Línea recta supuestá , que se ima- 
gina pasa, en el sistema de Toloméoy por el centro de la 
Tierra,.y termina en los polos del nj,undo. De aqmsé 
infiere que el Bxe del mundo no es, otra cosa que el Éxe 
de la Ti^rr^ prolongado hasta los polos del mundo : al xé- 
(dedor de este Exe parece que toda la máquina del mundo 
da una vuelta en veinte y quatro horas de Oriente á Occí- 
átvítp.(Véase Es??era.) 

Exs PEL zoDiACa Línea recta que se ímagiña pa- 
sa por el centro del Sol , y termina en los polos del Zo- 
díaco , que distan aj gradós , y 30 minut^s de los polos 
. del muTidó. 

ExE oPTica Línea recta que cae perpendicularmente 
sobre el ojo , y pasa por su centro; de suerte que se halla en 
la,prolongacion del Exe del globo 4®! ojo : la línea puntea- 
da PQ(Jj4m. XXXV jjig. si) es el Éxe qp/íVo. Nosotrós 
no venios con bastante claridad los obfetos sino qüando s'e 
hallan en esta línea ; y si los dos Exes óvticos concurren en 
un punto , y el objeto se halla colocado en él , le vemos 
, todavia con mas, claridad. Surpoagamos los dos ojos coloca- 
dos en -¿4 y fi (fig*s) > Y ^^ ^^ vuelven de modo que Tos 
dos Exes ópticps concurran en el punto C: én este caso > el 
objeto colocado en C se ve con muchísima claridad. 

f EXE EK EL VSRITROQUIO ,. Ó ExE EK EL TORKO , én 

Latin , Axis in peritrochio : es una de las cinco fuerzas 
. motríces, ó una de la^ máquinas simples inventadas para lé- 

vantar pesos. (Véase Maqüíka.} 
' - ^ • ■ • E&. 
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Esta máquina se compone de ana rueda representada 
porABQLdtn. LXXXI^Jig. x^), móvU, con un cilin- 
dro que le es concéntrico alirededor del ^xe E F. Dáse á 
este cilindro el nombre de Exe , y á la rueda el de torno: 
las palancas acomodadas al cilindro , aunque algunas ve- 
ces no hay rueda , se llaman rayQS. {Véase Torno.) . 

Con el movimíetíto del torno se enrosca una aierdr 
en el cilindro , y hace subir el peso. 

Refiérense al Exe enelperitroquio todas las máquinas eti 

que se puede concebir que se hace el esfuerzo por medio 

de una circunferencia ó rueda fixada sobre un cih'ndro •, cu- 

. ya base está en el mismo plano que dicha circünferencia, 

'como en las gruas , en los moh'nos , en los cabrestantes &c. 

PjlOPOSlClONES ACERCA DEL EXE EN EL PERITEOQÜIO. 

1? Si la potencia aplicada al Exe en el ceritroquio ^ segun la 
dir¿ccion AL(^Ldm. LXXXIjfig. y) es perpendicular al 
rayo , y si esta potencia es al peso G, como el rayo C J5 
del Exe ó del cilindro es al rayo CA del torno; bastará la 
potericla para sostener el peso , ó el peso y la potenda es- 
tarán en equilibrio. 

2? Si la potencia aplicada. en F, obra segun la direc- 
cion F D , obliqua al rayo del torno , pero paralela á la 
direccion perpendicular , esta potencia $er áá una potencia 
igual que obrase en la diveccipn perpendicular A L , cp- 
mo el seno total es al seno del ángulo de la direccibn D 
FC. 

3? Las potencias aplicadas al torno en diferentes pun- 
tos F K &c. seguri las direcciones F D, KIScc. parale- 
las á la direccion perpendicular A i, y formando equilibrío 
con el mismo peso G , son entre sí recíprocaniente como las 
dístancias al centro del movimiento CJD, C/&c. {Véase 
Palanca.) 

Luego á medida que aumenta la distancia al centro del 
movimiento , disminuye la potencia en la misma propor- 
cíQXiyyvice versd\ de donde tambien se sigue,que supues- 
to que el rayo ^ C es la mayor distancia posible , y quela 

po- 
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potencia que ol^r^.en la direccion ^ Z le es enteramente 
perpendicular ; esta potencia perpendicular será la menor 
de todas las que sean capaces de formar equiíibrio con el 
peso G. 

4? Si una potencia que obra en la direccion perpendí- 
^ulár A L , bace subir el peso G ; el espacio corrido por la 
potencia será al espacio corrido en el mismo tiempo por el 
peso , como el peso es á la potencia. . , 

Porque á, cada revoluqion del tprno, la pctencia habVá 
corrido toda la círcunferencia del torno , y el peso habrá 
subido al mismo tiempo una cantidad igual á la circun- 
ferencia del cilindro iluego el espacip corrido por la po- 
tencia es al espa.cio corrido por el peso » comb la circunfe* 
rencia-del torno á la circunferencia del JB:r^; es así que la 
potencia. es al peso , como el rayo d^l Exc es al del tor- 
no; luego &c. 

5? Dados una potencia A y xin peso G, he aquí el 
modo de construir un Exe en el peritroquio ^ en que Ja 
potencia esté en equilibrió con el pesow 

Sea taí el rayo 4el ^xe, que pueda sostenerse el peso,. 
sin que dicho Exe se quiebre ; y dígase despu'es : como Ta 
potencia es al peso > así el rayo del Exe es el rayo del 
torno. 

Quando la potencía , pues', sea muy pequefia relativa- 
jnente al peso , el xayo del, torno deberá ser sumamente 
£rande.Sea,porc?xempIo,eI peso = 3ooo, y la potencia 50: 
en tal caso, el rayo del torno debe ser al del Exe para que 
haya equilibrio , como 60 es á i. 

Para remediar este inconveniente , se hace preciso au-- 
mentar el nümero de las ruedas y de los Exes , haciéndo- 
Jos girar a unos sobre otros por medio de dientes y de pi- 
ñones. (Véase Rükda.) [} 

EXHAL ACIONES. Corpusculillosí salinos , espírítuó- 
sos ó aceytosos , que se exhalan de los cüerpos , y se espar- 
cen en el ayre de la atmósfera. 

De todas las substancias que se exhalañ de los cuer- 

pos. 
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po$9 Y P^i^ á la atmósfera , llámaHse 'oaporcs todas las que 
participan de la naturalezá del agua; y las demas se conocen 
con el nombre de ExJialacimes , que sin duda contribuyen 
á la formacion de muchos metéoros^y principalmente de 
los inflamados. Digo que contribuyen á la formacion de es- 
tos metéorps , y no que ünicamente los forman , porque Isr 
mayor parte'de ellos son fenómenos eléctricos. {^Véasa 

EXPANSIBTLIDAD. Proí)iedad que tienen ciertos 
fluidos , por la que tienden sin cesar á ocupar un espacio 
mayoTyCuya tendencia se verificaria , si no los detuviese al- 
gun obstáculo. Todos los fluidos elásticos, como.el fuego, 
d ayre \ los'gases , y las substancias que han adquírido el 
^rado de calo'f neceSario para sn ^aporízacion ^ cbmo el 
agua pasado el gradb de su hervor , gozan de la Expansí- 
hilidad ; de suerte que mientras. tienen libertad de exten- 
derse , no dexan de hacerlo : á lo menos , no conocemos el 
término sobre ^l qual dexarian.de ser Éxpansibles. Por 
esta razon el ayre , por exemplo, siempré llená el vaso que 
íe contlene , por corta que sea su cantidad. 
] Todá substancia Exfañsiblc tambien es compresible; 
porque solo cesa de extenderse mientras la detiene un obs- 
táculo que la comprlme ; y si dexase de extenderse,dexa* 
ria de ser Exfansihlc. 

Es muy probable que la verdadera causa de la Expan" 
' sihilidad Q%\2i t\2ísúá¿'3í¿ de estos fluidos, pues el resorte dc 
'sus pártes tiende siempre á enrarecer la masa, y alejar estas 
partes unas de otras-, por lo que dixéron sin duda Nev)ton 
y otros muchos Físicos, que entre estas partes habia una 
jucrza rcpulsiva. 

- Hsta jExpansibilidad en ciertas^ substancias es cápaz de 
vencer esfuerzos prodigiosos , como se ve en la inflamaciofi 
de' la pólvora , en los vapores elásticos &c. (J^éasc Bomba 

DEFÜEGO.) 

EXPANSIBLE. Epíteto qué se da á las substancias 
que tieneú la propiedad de tender continuamente á otupar 

- . un 
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un ^spacíp maybr que cl que ocupan : todas estas substan- 
das de necesidad 'son compresibles y idásticas. (J^éas$ £x* 

PANSIBILIDAD.) 

EXPANSION, Accion por la que un cuerpose e¿- 
tiende» se dilata al punto de ocupar un espacío mayor, y^a 
por una causa interná ^ conio la elasticidad , ya por una 
causa extraña , comoel calor. (Véass Expansibilidad.)' 

EXPANSI VA, (F«rrA») (M?^ff Fumza Expah- 

*SIVA,) v^ . > . ,1 

EXPANSIVO. (J^oder) (Téase PouEii Expansívo.) 
EXPERIENCIA. £s lo mifmo que experimeato. 

(^^^ EXPERIMENTO.) 

. EXPERIMENTAL. Bpítptoque se'da átodo lo faii. 
dado en el experimento. Por! e^atazoñ la Físicaqiue se 
trata ó enseña por medib de experímentos se Uama Ftsicií 
Experimetal; y es la ünica con que se pueda contar de uh 
modo cierto. (Véase Fisica Expeiiimental.) 

EXPERIMENTO. Llámase así una prueba cap^ 
de demostrar la verdad 6, ¿ilsedad de algun hécho enuh* 
ciado : coa esta prueba repetida^ si es netésario^ se puedt 
6 no hacer uso de este hecho para ezplicar ocros hech^s 
ulteriores. 

Lps Físicos jamas «e excederán en proceder por medío 
deria experienciay pue^ es^ 4tíico: qile proporciona con(í- 
cimientosr ctertos:, porqiue Ips raciocinios >mas bien méditil^ 
dos al parecer , suekn iksmentlrse por algun 'Ejá^rim^^té^ 
pudiéndo^ casi decir en general ^que en la Física soto déte 
iBÍrarse como cierto lo que demuestra ia eiq>eríencia ; pero 
para que e\ Experimmto seaooncluyente^ es précisoqué 
el Físicbrqu^ lekacei , <sepa hacerlo» con 4Íd9ti;e£sf ^ sjut^^^ 
carlo quanto se puedá , ^pairt^r de él (Coda^causa ^&trañai^, i¿ 
á lo menos, separar bie^ tcxlo lo íque^ le sea aa^deMal; y. 
cuya influencia podria mudar su resaiüado/ vj ^ \ jv t 

£XP£EIM£NX0 M LetD£N. NonWoe i{XXtÁ\6 I^lkfi 

un Expermento d^ Electricidad que>e hiio Ui^iflieraPV^ 
éá Leyden^(yieaf9Íiiine%erf»¿ü>t^u 

Tomo IK lü Há- 
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tlácese del modo que slgue : tenieiido en la mano un vaso 
de viJrív ó de porcelana , como , por pxemplo^ ima botella 
de vidrio delgado A QLdm. LXXIIyJig. j} llena en par- 
te de aguaen que se faiaya sumergido ei extremo de una 
vara de metal electrízada BCyy acercando la otra mano á 
esta vara para excítar una chispa C » se experimenta una 
yioleata yrepentina conmocioQ en ambos bürazos, y algu** 
lias veces.taiabiea en el pecho, en la> eatrañaf , y general- 
mcnte en todas las partes del cuerpo. *■ 

f En Franciac na se coñoció este lExp€rintnio hasta prin- 
.dpips .del aña de 1746 por dos Carta» fechas en Ley- 
den y la una del difunto Musschembrocck al difunto BjaU' 
f^ur y yja Dtrx'dejátfifiifiai á Noüet.'Como en ellas no 
K «^peciíicaba quien hairia hccho este Experimento la pri- 
ipteravez., ÍVi)//r/que £ué el piimero que le repitió en 
Francía ♦ le llaraó el Exffrinunto de Lejden , nombre que 
ba conservado desde entonces , aunque despues se supo 
:que Cmeo faé su Autor. NóUet exáminó este fenóme- 
JBO exi tbdai^ síis . circunstancias |< para podei: decir en quiá 
<Qasi$te esencialmenlc > y á qué causas se debe ; de todo lo 
jqilal infonnó cn uoa Mesqoiia inipcei9 eatre las de lÁ Aca- 
demia de las Ciencias para el año de 1746^ pdg. i y si- 
¿uiei$tes, Seguircmos a este. Sahia en h\ explicacion que 
yannps á dar 4e un ikfcho tan singulttr^jcpmo tami^ien eh el 
4K)fnienar de las circuñ$tftO€Ías'qiie«pu6^^ooniáril»tí& á que 
,«a}gat)Jen/0 se mala^ejel jEj^imMte ^ y á jqaek con^ 
ílttocíon sea mayor ó mqnof'* í ; > í . 

^ • Todonos indica éiniilina á creeff.>,^e la materia eléc* 
^rica.e^ »s^ fliií4e:nu^ isntU ^i.muy .djáitíc^ i que mfd^ eqi 
4t4as ''p^r^¡ssL^JÁé^tmxitáio')Mcm^,\m^ se 

j^^Ua deiifiro^de'tnfiísotros ^y isr juag^aÍDSflb éi ptxrrlq ^cili^ 
^ad.cic^Aque ential^rsalec, poi.tlar. aama pequ^iíez de sus 
partes , y por la porosidadjde ,nuestta 4>ropia materia; nos 
lerá'^l cbiBptehíaiíder /que'goza^eB nosotro^ de una per- 
|ect^;i^^u¿la¿«.y 3(]ue^i dMurimijenlQSjpmeden se^ seme^ 
JAnt^áiIo» dibibsidamas^iiiiiÍQSvqwfsde^ & 

' .¿;u \X . aW 'ies- 
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e^ándo urt*fonel lleno de agua , se híriese por algún Iiigar 
ei licor <jue contiene , es constalite que el choque se cóttiu-^ 
mcaria á tdda la masa li^ida y y que todos lóisf puntos ^Je 
la superficie intefior del V^So , lo seínririan : tambieii es cier¿^ 
to , que si el iicor, en vez- de un solo choque , recibiese á 
iln tiempo dos en partes opuestas , seria mas fueite la con- 
mocion général de que se acaba cte hablar« Supotigamosv* 
]^es , que el hbmbre que hace el ExfeHmmto de LtydéH 
e^ un toiiél Uen^ de niateria e4ectrka : 6sta matditiá idé' q¿d^ 
está ííTtimameáté penetrado es hcrída , y se vuetvd á héx^ 
á un tiémpo por dos lados opiaestos en el momento qtle sé^ 
excita la chispa , esto es , de una parte por la corriente de, 
itiateria que sale dei vaso A^ dtrígiénd^^seá la xnanoqoe Ipj 
tiene, y de la otra por la ¿bríiente de; iiftáterii que sé^, 
dirige desde la vara de meítal elect^ixadu C á la btra mano 
que excita una chispa : estas dos repercusidnes simultá-^ 
neas causan la violenta conmocion que se siente en este 
Experimento. 

No es difidl probár esta doble repercusion. Sabidoes 
que la-materia eléctrica' se vueive luminosa« quatido se cho- 
ca con ella : hágase, pues , que entren en ei Experimento 
cuerpos diáfanos, y la conmocian se percibirá sensiblemente 
por una luz interna ; y así , en lugar de una sola persona 
empleense dos , una <le las quales tenga el vaso lleno d& 
agua , mientras que k otra; mcm* la chis^ ; y tengá cad* 
unapoir un esaremo un tabo^^ vidrio lleno Üe aguia : quan- 
do ia explosionse v^ifiqiie,:y experimenten los^d¿s feuei^' 
pos animados el movimfemo, «1 tubo intermedio que- letf 
une,brillaráy despedirá un resplandor de luz tan repéntinóv 
y de tan corta duracion como.lo es el golpe qu^' \ÚQté á hd 
dos pef sonas aplicadas á edt£(^^ pruebai. |Ndiei «aríiámente' 
probable que se veria en nosotros lo mismo , si fuét^tti^ 
transparentes como el vidrio y el agua? /' 

Igual efecto se conseguirá , si , en lugar de uh tttbo 
lleno de agua, las dos ^ersonas que |iacen el E^fiertMen^ 
to ^e pfesentan nmtiiameatenn hüevociüdo á dístanck ^ 
i lüa de 
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dc algnnas líneas (Vease Ldm. LXXII , fg. ^) : en 
el moaieiito de la coninocion , siendo de noche , ó en algun 
bjgar obscuro , se ve centellear la extremidad* de ambos 
huevos , y los do$ parecen igualcnente Uenos de luz. 

Pero lo que convence de que en este Exferimento 
el fuego eléctrico obra en dos sentldos opuestos » es que 
l^iciéndole penetrar cuerpos fibrosos ó blandos, como pa- 
pe} , carton , hojas de estaño batido &c. , aplicándolos ya 
4 la botella , ya á la vara de metal de que se saca la.chispa, 
%p hallao eo los agujeros que abre en estos cuerpos barbi- 
Uas por una y otra parte , las que prueban que estosagu- 
jeiV)S 'se han hecho por agentes directamente opuestos. 
(J^éime las Qartas sobre la Electricidad ^ de Nollet , I 
parte , p^. i%iy siguientes. i 

£ste doble choque producido por las dos corrientes de 
maferia efluente que salen por una parte de la bptella A^ 

Cjíf' -^) > y P^' ^^^^ ^^ ^* ^^^ ^^ metal de que se sa- 
ca la chispa C, y que se dirigen contra la materia afluenta 
q^e sale de las mano^ de los que h^en el Experimento; 
este doble ch(>que , repito, es mas violento en.el caso de 
que se trata , que en los demas, porque las chispas.que se 
sacan de un conductor guarnecido de vidrio por aquella 
4e sus extremidades que está opuesta al globo , son mas^^ 
fuertes y sensible^ que las que se ^acabaix de un mismo con- 
4uc^r siniestascircuestdOGÍas; porque la inatería eléctrica 
iiplpelid^ p^rel gl^ ,:atrav^iido> coiif dtficuUad el espe^ 
ser de la Boteila , refliiye ca parte por eltconductpr , ly se 
prec¡|)ita con tanta mayor .fuerza sobre el dedo que se le 
presenta, por ser este dedo para eUa un medio mas permea- 
ble; de lo que resuka un choque mas violentocoatra la 
oprriente de matjsría aAuente que va disfóde el dedo al con« 

Luego estas dos corrientés , á saber, la que viene del 
conductpr , y kqiie ^le del dedo , se repercuten mutua- 
in^qte; y saguíi la ley de. los cuerpos cón resorte , el reflu- 
^^A^l,l^^^9mo¿$^. aimnciia con ji}Qo.iá£»ga;,dc,i^»*q»e.por 
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lo regular llena la botella ; y el del segundo se advertirá 
por una chispa , si la persona que hace el Expcrimento , en 
lugar de tocar á Ja botella con k otra niaHo , arrima un 
dedo d^ esta mano á un p^dazo de metal , ó de dpiiaiquiera 
otro cuerpo semejante , no aislado. 

Suponiendo, pues, que la persona, al sacar lá chispa 
del conductor , tiene la otra mano aplicada á la botella , d 
á la mauo de alguno que tenga la botella , será fáeil coin-» 
prehender que en este lugar deba Terificarse un violento 
golpe encoiitrado, causado por el cncnentrode las dos cor« 
riehtes que han retrocedido por el choque : cste golpe 
encontrado causa la violenta conmocion que se siente en ei 
Exferimento de Lejden. 

Para que este salga bien cs preciso que el vaso que 
conttiene el agua sea de vidrio ól <ie porcelana, de cvistai 
de rocu, depedernal, de talco,^6 dequalquiera otra ma^ 
teiria dura del reyno mineral ; pues no se conseguirá el 
mismo efectó con un vaso de metal , de madera , ó de qual- 
quiera otra substancia propia para conductores ; porque los 
cuerpbs de esta filtima cspecie picrden su electricidad , en 
el momento.que se les toca con algun cuerpo rto aislada^^e 
k naturaleza delos conductores; bién que no su^c^de l5 mis> 
mo con el vidrio , la porcelaua &:. que pueden tocarse vn 
qnepierdan su electricidad , aun quando la hayan r^ecibido 
por comunicacion. Es esencialísimo , que la mano que tcca á 
k :boteUa , antes, deexcitar k chispa , i^o kágar.perder á k 
vara de hierro su electricidad ; 5Ín cuya crrctiimknc^ ^sericf 
muy infructuoso hacer centellear esta vara con lá otra ma- 
no ; pero k vara perderia su elearicidad , si k botelk 
^ue esta en su extremidad , y que se toca , fuera de me* 
tal ó de madera ; lo qual no le sucede quando es de vidrio 
a 'porcdajaa'^^Iubgo bsteficontacto que se ' hace m el vaso 
en nada altera el estado de k vara de hierra que le traospi 
mite Ija electrícidad; luego én esté caso u otro igual se pne- 
ée haceih que centellée k vara , y de cste modo excitar k 
* cornnocioa , . . , . ^ 

;. . ' ' El 
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£1 contacto de los cuerpos de la naturaleza de los con- 
duaores no solo es aiusa de que la botella de vidrio no 
píerda sn electrícídad ^ antes parece que se la conserva me- 
for que el de Í0S cuerpos propios para ahlarla) porque la 
boíella , una vez electrizada por el Experimaito de Ley- 
den » pierde verdaderamente su electricidad; pero esto solo 
se verifica lentamente » y tarda muchísimo á perderla del* 
todo $ pues todavia se le hallan algunas señales de ella muy 
sessibles despuesdemasde 36 horas;bien que ^ constante,; 
pormas <pBe dígan algunos AntKxres ,<]ue esta etectrktdad se 
canserva mejor y mas tiempo quando la botella está colo- 
cada encima de cuerpos de la naturaleza de los conducto* 
res 9 como metal , que quando está aislada, ó colocada so«. 
bre vidrio ; provinieñdo esto sin duda de que en el primer 
caso, el apoyo summistra*las a/iueucias de materia eléctrica/ 

Írec¡be:en sí ias jtflucñeias de la botdia ; lo que no pue^ 
e hacer tan bien una materia como el vidrio j que no se 
ha frotado n¡ calentado. (Vease el Énsajo sobre la electri' 
eidad de los cuerpos por Nollct^p^. 3oj.') 

De todas ias pruebas que iiizo NoUet acerca del Expe** 
f!imeni0 de hejdn ^yAt ^ue informó á la Academia de las 
Ciencias, (J^éanse las Memorias de este Cuerpo , año de 
^746 f P^g' ^ J ^S^ resulta lo que sigue. 

I? La qualidad del v¡dr¡o que se emplea en este Ex^ 
pcrimento ¡mporta muy poco ; parece que el mas comun 
como el mas fino producen iguai efecto , siendo por otra 
parte iguaíestodas las cosas. 

a? £Í vidrio ño es la unica materia con que se pueda 
hacer ei Experimento ; pues se ie substituye con bastante 
felicidad , ia porcelana , ei esmaite , ei pedernal , ei cristai 
de roca , el talco &c. 

( 3? Quando la I>oteÍia es de unovtdrb delgado és mefor 
que si fíiera gruesd. 

4? Una boteiia grande vale mas que otra pequeña, 
pero hasta c¡erto punto ; porque quando la superfeie dei 
vidrio es sumamente grande, no produce^ mayor efecto 

que 
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que si:fuera.menoryá no estar iina gran parte de esta su- 
perücie cubierta de substancias de la naluralez^ de loi 
conductores. • ' 

5? Nada importa k figura , y se puede emplear índi- 
ferentemente una cápsula , una jofayna , ó una botella- 

6? Es necesaria que el vasade vidno t%té muy seco y 
enxuicipbr-afpei^ , y aunpor adentro /en' k patte que^no 
cstá llena de agua. 

7? Porque debe cuídarse de né líenarla del todo. 

8? £1 agua que se pone en el vaso 6^ en esta botelb^ 
puede ser fria ó caliente ; pero sin embargo , pareiíe , que 
cl qfecto puede Uegar a seí mayór con agua calíeare; .bien 
que como se exhala en vapor, ttnofa la parte del vaso que 
ha de quedar vacía y seca ; lo qual es un gran ínccnve- 
niente. ^ 

9? Pueden substítulrse al agua, mercurío , perdigones, 
tachuelas , limaduras def hierro , cobre &c- con felicísimo 
éxito ;. pem par^cei que el agua es raejor. ■ - 

lo? Los aceytes , el azufre derreíido, el espírítu de 
vino , y en generál todas las materias trasas ó espirituosas, 
hacen se nialogre el ExfArimento. 

II? EI efecto es mayor y mas seguro, quando la bo- 
tella descanla sobre Ia< ntaiia<le «» hoínfeTe ,* ó uií ^oyo 
electrizableporccímunitra^ÍM, que quandi> se la dexa aísla^ 
da;.masno puede<dudarse de q^ue e¿ este íiltimo caso se 
clectriza bascante para Causar conmocion, 

12? Es absolütamente esencial, que se establezca co- 
municacion no interrumpída entío la «upeiícié ext^rior de^ 
la <boielIa y el conductor qué lí^'transfótitéiái ^lecirickfad. : 
• 13? Esta conaunicadon pu,ede hacerse por una sok 
persona que apoye tína mano en la boíieUa , al pasa 
qiie ícon k oíra excite una chispa del conductor ; pero tam* 
bien puede fbrmar^e esta com»nicacion con muchos indi^ 
yiduos asidlos de k'mano é dd otro modo, y de: los qiia-< 
ies el prúnero •tepg^v k bé^Uai > thiemrti& el «Ofro hace chis^ 

pear 
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pcar al condactor : NolUt empleó hasta 300 personás con 
íelicísimo ézico. 

14? Esta mbma comunlcaclon puede formarse con 
qualqatem otra cosa diference de los cuerpos animados; pe- 
ro es esencialisimo 9 que los cuerpos que se emplean á este 
fin , sean de los que se llaman conductorcs , esco es , de ios 
f ue son cleccrizables por comunicacion. 
^ 1 5? No es' nacesario que estos cuerpos que foraKin la 
comunicacion esten aislados. 

16? Los demas cuerpos qae tocan á los que forman la 
comunicacion » no sienten la conmocion que escos experi- 
mentan. 

' 17? Los cuerpos que /orman la comunicacion , 7 en 
quienes se verifica la conmocion , no dan exceriormente 
ninguna de las señaies ordinarks de eleccricidad : tampo- 
co acraeñ ni repeien á los cuerpos leves que estan ai re^* 
dor de elios* ^ 

18? La conmocion en el Expcrimcnto dc Lcydcn se 
transmice tanto por las materias íluidas como por las só* 
lidas. ' 

19? Esta misma cohmocion se extiende á distancias 
prodieiosas en un abrir y cerrar de ojos. 

20. Puede ser tan violenta , que mate animales ; y los 
que perecen de este modo » despu^s de muertos se bailan 
en ei e$tado de ios que follecen pdr algun rayo. 

21? No es absolucamence necesario emplear un vaso 
hueco , ni canüpoco Uenarle de agua : un quadrado de ví-» 
drio cubierto de algun metai por una y otra parte , puede 
subscicuirse á la bocella; pero enconces deben dexarse en 
ambás superfícies dos pulgadas en los bordes sin cubrir 

£Véasc Ldm. LXXII^ Jig. ^ } » en donde el quadra- 
\ de vidrio A escá colocada sobre una piacina de metai 
que comunica con ei conductor por ia cadena B , cuya 
piatina está aislada sobre una torca ó pan de resina G , y 
por consiguiente forma parte dei c^nductor. Aqut ,se esta- 
blece la comuóícacion ent^re la $uperíicie suporior del quadrá. 

do 
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dó de viátiOf j la cádena B qné riene deLcondactor por; 
medio de la varíta de hierro eñcorvack.C ; lo que da lugar; 
á la explosion. (La conmocion en este caso es demasiadoi 
violenia para que unó mismo se exponga á servir de pieza 
de comunicacion ; pues habiendo hecho el Expírimcnto de' 
este modo se han muerto anímales.) 

22? Un extremo de tubo de vidrio » ensartado en ei 
conductor » puede servir tambien para hAcer el Expmmn- 
to , y causar la conmoción. . , ( 

23? Igualmente pufede hacerse muy bien el Experi^ 
mnto de Leyden con un vaso de vidrio que no contenga 
agua» ni metal ; pero que esté bien purgado de ayre , co- 
»0 lo n^festo Nollet eri 1747^ (Véanse lasMemrias de 
la Academiade las Ciemias , 'año de 1747 1 fd^* ^4^ 
'. 24? La Qomunicacion. entrje las. superficles interiores y? 
exteriores del vaso ó de la botella , no es necesaria.i segua^ 
pretendió Francklin , pues el Experimento surte muy buen 
efectoí con ün matraz ^ (Lií»i..i-3rX//,^. 5) va- 
cío de ayreí, y sel^ado hiermétícamente , que se a<kpta aL 
cónductór, por medio de un tubó de hoja delata^ quá 
recibe por un extremo el cuello del matraz 3, y porelotro 
entra en el conductor. Quando este matrai^ ^ est4 -bieuí 
electrizado, aplicando algunos iostantes una de las manos 
á su superficie, y procuraado con la otra sacar una chispa 
del conductor C, se siente una vJoleBta conmodon , y con 
esta prueba se deselbctriza el jnatraz., como la botdía co^ 
ihun. Aquí bien hay una comunicacion; pero no se extten^e 
de la superficie exterior del vidrioá su superficie interior^ 
puesto que el matraz A está sellado herméticamnte. 

25? Pjuede suceder (y«e ha verificado alguna vez) 
que se sienta una conmocion semejante á la que caracteri?» 
al Experimento de Leyden^ frotando con una mano el es- 
pinazo de un gato, y teniendo la otra. á muy corta distands 
de la nariz del animal ; pero sin embargo es predso confe- 
sar que este efecto es muy raro , pues se requiere un tiem- 
pó nmy favQrable á lajelectriddad , y un gato muy electri-p' 

limo IF'. Kkk za- 
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zable. Para bacer la pmeba s^ le debe pomer eDcima de 
aiguDa tela de seda , f frotade ciertotieinpG antés de arrí« 
mar el dedo á su naríz. 

De todos estos hechos, que en el dia estan bjen pro- 
bados, se saca la conseqüencia siguiente ; á saber , que en 
el Experinunto de Lejdcn consiste todo en electrizar coa 
fiierza por comunicacion un cuerpo , de quaiquierá espe- 
cie ( con tal que sea d^ los que se pueden tocar ci^o 
tiempo sin deselectrizarlos ) , tocando este cuerpo por una 
parte a1 conductor aislado , por el que se electriza, y por 
la otra á un coqductor aislado ó no » que saca una chispa 
del priroera 

£1 modo coa que hemos explicado este Exferimento^w 
debe eateramenteá Nb//^/: ahora vamos á referír la opinioa 
de otros Fisicos acerca de esta íamosa botella , á fin de que 
el Lector pueda escog^r la que le parezca mejor y nms con- 
ibrme á los hechos. 

Segun Jallabert , en el momento de la explosion, 
dos^corrientes de uo fluido muy elásdco^ mavidas con vio- 
lencia , ^ntran y se precipitan en el cuerpo por dos cámi« 
oos o^uesfof, se encuentran^ se chocan ^ y^ su mutua 
fepulsum causa una condensacion^forzada de este fluido en 
diversas partes del cuerpo; cuyo fluido , tendiendo al mis* 
mo tiempo, por su elasticidad , á extenderse > dikta todas 
ius partes , y ocasiona el dolor que se siente en igual caso: 
esta explicaoioH se acerca mucho á la de Nollet. 
. 'Prancklm se opone.eoteramente á estós dos. Cree i? 
que el vidndes absolutamente impermeable á la materia 
eléctrica , pero de modo que esta materia puede muy^ 
bien condensarse en el vidrio» mas nunca pasar inmedia- 
miente de una superfície á otra , ^travesando su espesor; 
st? que una botella u otro vaso de vidrio , esté ó no car* 
gada ; no contiene mas mataria eléctrica en un caso que en 
otjro. £sto supuesto, pretende que el fuego^léctrico pasa 
del condüctor eie¿trizado á la superficie interior de la 
botelia y á la que tbca el cuerpo conductor » que se ha 
-•.¿ * - pues- 
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^uéstb en ella , como água^ metái )Sc¿i\ y qúe al misaip 
' tiempo la superfioie extertor pierie ^aofca quaota adquiere 
la superijcie interior ; de modp que quandb la sopeyíiae ió- 
teriof ha adquirido tanta como ténia^ lá supei^e exteritír 
queda: totalmente xlespojada deneita^? 7 enfaoncesL la^bpceibi 
'esxáí. cargada*^ pues en suxpinionK, kiisuporficie ímefiory^ 
no puede recibir mas, quandolk'ieKterjor tampoco ia-^ue* 
de perder , pues no la* tiene. Parai verificar' la^descarga de 
esta botella es predsó éstablecaerreotonces concuerpos aw- 
ductores uQd cdmuBÍcaciaa íiitiiba^cmrerja&do» sp^erfi^idls 
xle la bix:ell»; cuya cofaitimaacioa ésoy >en'fUcsmtir^{dseii^ 
cial^'i entc^kces el exceso dei iueeo '^f iéctiiico de« la superfidb 
interíor pasá ^n sumá violéiicia.por Wdio del' euerpo 
conductor que sirve de canal á k -superficie exterior qu^ 
ya está despojada de él : ^soe tránísito repéntino del fue*- 
go elécdricó caus» Vi conmocion; (Vjéase ¿LECTJuciixxp»^ 

Li Bjoy expUcaícata conmócio» de. un piodo difirmnte 
-de todos lofr anteriores , coipo pu^ervéKeieAÍa Epcída^ 
pedia , áatícvLlo Oolpe futmmante ; es como sigue : 

AtQndiáas las diferemes propiedades del vidrio y de los 

cuerpos electrizables por comunicacion procuraiémos hfA- 

cer. ver de qué modo debe resultat de eká dfsposicion y 

propiedades un choqué eá la persona 000 rexecuta-el 

Experimento. Por las. pxopiedadés' del vidrio^ se advkc- 

te 9 I ? que electrizada el agua por medio del iiilo de ma- 

tal que viene del conductor , debe electrijuir al vidrio 

en todos los puntos en que le üoca , pues como hemos 

dicho, el vidrio ^se electrí¿a /así pc3^ oomuaicacion;; claro 

'está tambíen: ^rtfetéiúo deba Uetiarse de^^guala^bdtella 

masarriba de c^rta ahi|ra-,'y |ior qué debe^estar imiy sedi 

-entoda la parté exterieir é ínteíior.sobre la superficie del 

agua ; pues si este hquido spbiese demasiado en da bote- 

lla , ó estuviesen hümedas las dos superficies 1 la Eicctrüü 

^4f.ppdr¡a eseonirse por lorlargo>deéstas supsrficiei, trans* 

'mitifs» lá 'la fiano &c. ^' y^desde íaquí perdersenpor eifiSuo- 

le; oonla^que el vidtio^ya no -pqdriq^electiiaarse .porqi»e 

^' Kkka ya 
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ya Do quedaria EUitrUidadi y he aqoí la necesldad de 
un totérvalo , borde ó márgen de vidrío , que separe á las' 
éM suhstaocias dectnzaUes por comunicaaon y que se to- 
no. fin sq^undo lugar.se ve que la mano» que es un 
inxerpo elecuriaaUe por comuhicacion , tocando á la botella 
|ior su iuperficie exte^ipt » debe precisor á que una parte 
At la ekctriddad que redbe Ui iniecior^ atraviese al vídrío» 
como duimos sucedia en ignal caso. 3? Que de este 
moáOf despues de derto.tiempo de electrizadon » es^ bo- 
.teila adquiere la propiedad de poidersumiaistrar Eleítrid- 
dadfor su supei^ie ineeriot ^ y de chuparla exteriormenr 
De por los poros corre^ndiehtesá los que se han electrv- 
zado adentro*Comprehendido esto bien^ y teniendo presen- 
fe que todos los cuerpos electrizables por comunicadoni 
contienen mucho fluido eléctricb , se conocerá cómo debe 
(sxperimentarse un choque, quando « teníendo la botella 
^e una mano, sesaoa coñ la otra una .chi^pa del conduc* 
Hit ; porque eo el momento que $e< exdta esta chispa , se 
adquiere fluido déarÍGo , que tíende á déscárgarse por tq- 
dis partes ,. y que en efecto . caeria al suelo p(»r en- 
tce los zapatos del que opera , si al mismo instante no 
Je atráxese et£>ndb de.la botella:; y^amiaal mismo.tiem- 
po que oon una mano se sa¿a la chispa del conductor » la 
botella chupa laelectríddadde laotra maho que latoca, 
ac^un diiximos, es coosiguiente experimentar á un tiempo 
dos sacüdimientos en las partes opuestas del cuerpo , esto 
.eSy én la muñec^ de la manq que tiene la botella , y en k 
.de la quei^ca la chispa¿ £11 efectOyueu'el brazo ^e excita 
la cfaispá se dd>e sentír un sabudimietito producido.por'el 
^fluido^electrico que entra en él , y en el que. tiene la bo* 
tella c^o sacudimiento , ál coátrario , produddo por el £ui* 
do que sale ; y esto es lo que se siente no solo en las 
mñoecás^ sino umtíen en k^ codos, como diximos al prin- 
€Ípb ,de este:ArtícuIa .£sta doble.jsensádon jdistii^e^.de 
-un íáodo tttuy .precisojel cefecto de estev^expecimento dd 
de uoa sim]^. chispá,«[ue se saca ddi cánc^ctori .«n ^ 
. ^ ^ ÚI- 



Digitized by VjOOQIC 



EXP 44^ 

(Qtimo caso solose siente nn sacudüniénto^y éste en la 
parte que saca la chispa» sí bien es cierto , que quando la 
electricidad es muy fuerte» tambien suele sentirse otro al 
mismo tiempo en el tobiUo , por lo qué dixéron aigunos 
Fisicos ^ que el choque del Experimento de Leyden solo se 
diferenciabá del que produce una simple chispa , por }a 
fíierza; pero no atendian ácesta doble sensacion simultá- 
nea , que si^pre se recibe ct este experjmento , aun por 
débU que sea la dectricidad , y que de este modo cons- 
tituye Y para decirlo así , su caracter. t 

. . TSX Expsrimento siguiente suministra una nueva prueba 
Á favor de la explicacion que acabamos de dar de las caujsas 
ésíX golpe fülminatae. 

Quedando todo lo mismo , supóngase á la botella co- 

Ibcada encima de un velador de madera, y dos persónas 

cpn una mano cada una puesta eacima , síempre en la par- 

;te que correspoode á la en que se halla el agua iúterlor- 

^mente^ si uoa de elkssaca una chispa dei conductor» sen- 

tirán ei golf^.ambas. al mismo tiempo ; pero la que to- 

-ca la botelía y excita ia chispa^ recibirá Á golpe ^fulmi^ 

^nantc; y la otra cuya mano descansa encima solo será he- 

rida y pero con bastante fuerza , en ei brazo y muñeca de la 

,mano que toca á ia botelia ; porque quando una ide las 

personas saca ia cluspa dei conductor , tl vSdríp ^de la be- 

jtelia chupa ei fluido eléc^ico de todos ios cuei^s.qtfe to- 

can á ios puntos de su superficie exterior^ correspoüdientés 

á ios que toca ei agua interiormente : iuego no soio debe 

chuparlo de ia persona que saca Ía ciiispa » y de éste mo« 

i» hstcet que reciba A golpe fulmÍHMif y mas tambíen de 

la que soio tiene su mano encima , aunque esta penona 

-en modo aiguno tenga parte en ei lesto dei ExpefV* 

mento* ^ , í 

Antes de pasar mas adelante , conviem xesponder á 
^QnadificuItad que se me podria proponer : segun :Vm*(se me 
•dirá} Ids sácndimientos.que:se experimentan :en fX golpe 
ifulmimaníi f ^son éfecto de.ia entrada^del^fluido ii^éctiico 
• > por 
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por vm lado. f dé $ü saltda por el otfo ^ es ifót^ ^ne éi^ 
trando cste fluido por la mano que excica iá chispa, y sa- 
liendo por la que tiene la botella , parece que estos sacu- 
dimientos deberian sentirse en ambas manos, y con todo 
se dice que se stenten en \zs jnuñecas , codos' &c^ : lue^ 
. ¿como sucede esto? De este modo¿ No'tánto ia éntradá y 
la saiida del fluido eléctrico en únxu^po prpdt»:enun 
efeeto ó una sensaciony'quanto elmQdo coii jqüesale ó en- 
tra este fluido; poi*que la transnüsion de la electricidad de 
un cuerpo á otro'que le toca inmediatamente , se verifi- 
ca siti choque , sin chispa., finalmente sín nhjgtia.efecto 
aparente^ al poso que. executándose de un cuerpo á 6tro 
que no le toca , siempre hay chispa y cfaoque* Y ast^ élec- 
tpicdse una cadena de hierro qüe no esté tirante , y cuyos 
eslaboses se hallen á alguna distancia unos de otros; él 
tránsito de la electrícidad del uno al otro será sensible por 
una chispa que saldrá sucesivamebte de oadaitno de ellos; 
pero sr la cadena^ está bien tirante de modo que todos los 
eslabones se tpquen muy tntitñaménte,Ia tr^ismisión se ha- 
rá de un extremo á otro en un momento y sin ad- 
vertirlo. ApUquémos esto á lo que pasa dentro de un 
hombte que hace el expertmento del golpe Julntinante : en 
^ este^^e hallan articulaciones eh las müñecas, ea los codos, 
en'Ias espaldas &c. , en' cuyasi partissino es.muy p«r- 
fectte lar cpnrinuioEad ; luego se parecen eti álgun modo á 
Jm' eslobpnes que no se tocan inmediatamente ; de donde 
'Se 'sigiie , que debe haber uiia especie de choque quando 
la electrícidad pasa del uno al otro , segun hemos dicho 
.se observa. Mas^stn.émbargo , el dedo no <kxa de sefl£r 
cierto dolor, pera de una fuerte ptcazon ardiente;.y ki 
ia mano que toca á la botella rK> siente ñada re^fa^ 
mente , es porque descargándose el íluido eléctrico por todos 
sus 'porps , la impresion que hace es dema^ado débil para 
ftdverttrse ; á fin de cerciorarse de que esta es la única czvbsoí, 
^basta tocar ^o, á la bc^ella con lats puntas.de 4os dedbs 
<iea lu^r'^*apbyar/.3a manoieatem sébíe^^eUa; pces e^ 
•i-'t es- 
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estas se sentitátinc dolor^ mtiy vivo haciend6 el experimen- 
tOy porque entonces- el fluido eléctrico causa nna impresion 
muy sensible saliendo solo por el corto numero de po« 
ros de las puntas de los dedos. 

£1 experimento qne hemos referído arriba ho solo pía* 
r^ce que confirníia nuestra explicacion de los efecCoi de la 
boicUa de Lejden , siao tambien la mayor parte de los qne 
ooa eUa pueden hacerse ; por lo que quando forma par- 
te de lan sistema de cuerpos electrizados , aunque desde 
Itiego la electricidad parezca mas débii que quando no la 
hay y. sin embargo aumenta sucesivdmente hasta llegar á ser 
mtty fuerte: lo quai sucede quando esta botelia ha adqui- 
rido la mayor virtud posible , con respecto á la intensidad 
de la JFuerza eléctrica que viene del globo. £ntonces se 
dice 9 que está cargada , y la electricidad llega á ser en 
cierto modo constante , y no aumenta ni disminuye á xada 
instante» como suf;ede quando esta botelia no forma parte 
' del sistema de los cuerpos electrizados ; de suerte'que viene 
á ser comouna especie de receptáculo para la electricidad. 
£ste efecto es una conseqüencia natúral de lo^ que dizi* 
mos mas arriba acerca de la propiedad que tiene el vidrio» 
de suministrar fluido eléctrico por la superficie que lo ha 
recibido, y 4o chuparlo por la que lo diorpotque con 
esta propiedad se vid que quando se ha électn¿ido fuerte^ 
mente el vidrio de la Dotella de Leyden , dando el g}obo 
. menos electricidady el vidrío vuelve á darsela al agiia &c.^ 
chupándola de la persona ó del apoyo no eléctrico en que 
está colocado; estando la íuerza que tiene elglobo y la^bo- 
tella para dar ambos electricidad , en equilibrio , ctmK) di- 
ximo$:, si es lícito hablar en estos términos , qúando es<- 
ta se halla bien cargada. Por la mtsma razon tambien se 
ve, que la virtud que tiene esta botella de conservar mu« 
cho tiempo su electricidad es una conseqüencia de la mis- 
ma propiedad; y en efecto ^ mientras conserva la facultad 
de chupar fluido eléctrico de^ los cuerpos que la tocah,' 
conserva ^ambien la de suministr^a , y por consiguiente 
. j de 
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de psúrecer dbéctírica » duraodo elr tiempo que esta botelia: 
cooserya su elearicídad , algunas veces treima y seis, qua- 
reota horas » y aun mas. 

[^Nollct fué el primero que pensó en mandar hacer 
este Expmmento á muchas personas á la vez ; con moti- 
yo de su novedad » lo hizo á presencia del Rey en la gran 
galerk de Versalles con 240 personas , á las que se }untá- 
ron todos los Señores que acompañaban á S. M. Como 
este Experimcnto es una de aquellas cosas» siegun dixi- 
moft al principio de este Artículo » de las que no puede te- 
nerse idea sino en quanto uno mismo las experimenta;,po- 
co tiempo despuesy deseosoel Rey de saber lo que era €^*c 
to ífué al Gabinete de las Medallas, en donde se hallaban^ 
los instrumentos de este Académico » y allí hizo el Expe-'> 
rítnento varias veces con personas de su comitiva. Le Mm-^ 
nier , el Médico , le repitió en la cerca de los Cartujos, 
badendo parte de un círculo formado por dos hUos de 
hierro » cada uno de 95 toesas de largo , habiendo observado 
queera instantáneo. Waston y algunos Individuos de la 
Sociedad Real de Londres mciéron tambien Experimen' 
tos muy euriosos sobre el particular, que omito por no mo« 
kstar 9 pero que parece acreditan que la extension del cír« 
culo eléctrico^que era de quatro millas no impidio el efec- 
to áú iÉxperimeníp que se sintió^nstantáneamente en todos 
k)S puñtos de tan^ vasto liecÜQto. Lo mas singular en este 
£i^^rfWii A7 es que sin embárgo de haber interrumpído á 
propósito la cadena el espacio de dos miUas , de suer* 
re que la conmocion solo podia comunicarse desde el ob- 
servador.que se haliaba en h extremidad del hilo de 
hierro 9 al otro observador que distaba de él dos miilas, 
por el suelo , no impidió esta circunstancia 9 como acaba- 
mos de decir, que saliese bien el Experimento. Finaimente 
los experimentos de la misma clase que hxzoJaUabert en 
I749 son tan singulares, que no pueden omitirse aquL De 
eUos habla Nollet en sus Cartas , pag. A02 : „ Establecí 
Qiabla Jatlabert) uqa máquina eléctrica en una gal^ría sir 
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tuada sobre cl Rodano , á doscientos cíncuenta pies , poco 
mas ó menos , debaxo de nuestra máquina hidráulica : sus« 
pendióse un matras , deslinado para los Experimentos de la 
conmocion, de una barra de hierro electrizada inmedicita-r 
mente por un globo de vidrio; y del extremo de este ma- 
tras colgaba un hilo de hierro sumergido algunas Iineas 
en el Ródano : otros hilos de hierro atados á la barra, 
y sostenidos por cordones de seda , iban á parar cerca de 
varias fuentes públicas. Habiéndose frotado el globo , ar- 
rimando la mano á estos hilos de hierro s^ sacaban chis- 
pas que causaban la sensacion de una ligera picazon ; pe- 
ro si alguno , comunicaudo con una mano al agua de qual« 
qulera de las fueníes , presentaba la otra al hilo de hierro 
que iba ápararáella, experimentaba una fuerte conmo- 
cion &c. *^ 

Es de obsetvar , que las aguas que eleva esta máquina 
hidráulica , se llevan á un receptáculo á ínas de 1400 
pies de ella ; bien entendido que está mas árriba del Ró» 
dano 131 pies, y que desde este receptáculo se distribuyen 
á los dlferentes quarteles de la ciudad. ] 

Entre tan diferentes opiniones sobre este famoso Ex* 
firimento ^ iquál preferirémos por mas fundada? La res- 
puesta es muy dificil ; pues Iiay Experimentos que parecen 
decisivos á favor de cada una de ellas ; y sobre todo los 
Jiay 'que parece prueban la verdad de las dos opiniones 
más opuestas , á saber , la de Nollet y la de Francklin^ 
porque las demas en cierto modo parece dimanan de 
cllas. Las dos corrientes opuestas que sostiene Nollet , y 
que estan tan bien probadas en todos los demas fenómenos 
cléctricos , no lo son menos en este segun lo acredita el Ex^ 
gerimento que sigue. En un quaderno de papel de f8 ó 
20 hojas mas ó menos , pónganse tres chapas delgadas 
del estano que sirve para azogar los espejos , esto es , una 
jen medio , y otra á cada latjo despq^ de la primera ó se-> 
gunda hoja : hech^ esto , dispóagase <|ue la ^onmocion 
pase por entre, el.. espgjSQr dc. este. qu^rno guarn^ido 
<,; Tomo ir. LU co 
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como acaba de decirse ; y si la conmocion es múy fuer- 
te , las dos cbapitas de estaño exteriores se hallarán agu- 
jereadas ; lo que no se verificará en la de en medio. Cla- 
ro está que es imposible que una solo corriente produzca 
cste cfecto. 

La íinica corriente que sostiene Francklin , como tam- 
bien una de las superñcies de la botella sobrecargada de 
materia elcctrica , al paso que la otra carece de ella , parece 
que igualmente se prueban con el Experimento siguiente, 
que me indico Deparcieux. Cárguese una botella por su 
ganchoy de modo que el conductor que laelectriza, comu- 
nique con la superficie interior ; quítesela despues su gan- 
cho , con un cañuto de lacre , para que no pierda parte 
alguna de su electrícidad ; póngase esta botella sobre la 
platina de la máquina neumática , cubierta con un' reci- 
piente , y hágase el vacío. Operando én la obscuridad se 
verá que el fuego eléctrico sale con abundancia del cuello 
de la botella , y se divide en muchos caños que se encor- 
van para dirigirse al vientre de ella : vuélvase á comen- 
zar el Experimento con la diferencia de cargar la botella 
por el vientre ; y entonces se verá que el fuego eléctrico 
sale del vientre , saltando en varíos chorros , que se encorvan 
para ent;rar en el cuello de la botella» ¿No prueba esto 
que la superficre que se ha puesto en comunicacion con 
el conductor aislado , está sóbrecargada de fuego eléctrico» 
al paso que la otra tiene menos del que necesita ? 

Estos hechos , que al parecer se contradicen y aumen- 
tan mas y mas la dificultad , quando se quiere explicar el 
Experimento de Lejdeni y procedíendo de buena fe con- 
fesarémos ingenuamente que todavía no nos hallamos con 
la instruccion suficiente acerca de esta maraviUosa botella» 
para dar razon de la conmocion que causa. 

Quiérese tambien que sea necesario poner un cuerpo 

coñductor en el interior de la botella ; lo qual no es así; 

pues si 0n Itigar de agua , ó de limaduras de hierro ó de 

cobre se pone vidrio molido ó machacado » jsl £ar/?rrim^* 

. ' ' té 



Dlgitized by VjOOQIC 



EXT 451 

to surte el mismo efecto; y aun la cbmnocíon es muy 
fuerte. (F'/^i'^ El^ctricidad.) 

EXPlRACION. Accion por la que el pecho de los 
hombres y animales , arroja 'contrayéndose una parte dcl 
ayre que habia recibido en la inspiracion. (Véase Inspi- 
SACioN y Respiraciün.) 

EXPLOSION. Grandísima dilatacion repentina de 
-qualquiera substancia. InQamando pólvora se reduce de 
repente á vapores en gran manera dilatados por la infla- . 
macion , haciendo una Explosion tanto -mayor quanto es 
mas considerable la cantidad de la pólvora^inflamada. Ca- 
liéntese agua en una vasija muy bien cerrada , y si el calor 
-llega á ser tan fuerte , que comunique al agua una fuerza 
.expansiva mayor que la resistencia de la vasija, en el ins- 
tante revienta, se reduce el agua á vapores , hace una ter- 
rible Explosion , y es capaz de esfuerzos prodigiosos. (J^éase 
Marmita u olla de Papin , y Bomba defüego.) 

El ruído que se oye en igual caso es efecto del ayre 
herido por el vapor dilatado. 

EXTENSIBILIDAD. Propiedad que tienen algunos 
cuerpos de poderse extender y alargar mas de lo que les 
es natural , como les sucede á las cuerdas , pues se al^r- 
gan quando sé las estira con cierta fuerza. La Extensibi- 
lidad tambien es propia de los metales , porque se extienden 
al martiUo , tanto mas quanto son mas düctiles. ( Véase 

DüCTlLlDAD.) 

EXTENSIBLE. Epíteto que se da á los cuerpos que 
pueden extenderse. (Véase Extensibilidad.) 

EXTENSION. Especie de movimiento por el que 
$e alarga un cuerpo. Por medio del movimiento de Extm- 
sion y el de contraccion , son los müsculos los principales 
agentes de los movimientos de los cuerpos (Véase laOhra 
de Borelii ,. intitulada: De motu animalium.) La mayor 
parte de los animales de la clase de los gusanos , y algu- 
nos reptiles deben su movimiento progresivo al de Exten* 
sion y contracct(»i<. 

Llla Ex- 
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ExTKNSioN. Los Geómetras entlenden por esta pala- 
bra las tres dimensiones , á ^htx j hngitud y latitudy pro- 
fundidad : luego pueden distinguirse tres especies de Ex- 
Unsiones ; en longitud solo, que se Uama línea ; en longi- 
tud y latitud ünicamente , y se llama superjicie ; en lon- 
gitud , latitud y profundidad , que se llama indistintamente 
sólidoj cuerpo ó volúmen. 

EXTENSO. Llámase de estetmodo una cosa que tie- 
ne extension. (Vease Extension.) 

EXTINCCION. Acto de apagar el fuego ó una luz, 
esto es , de detener la accion del fuego ó de la luz. El 
agua apaga el fuego , porque cubriendo la superíicie del 
cuerpo inflamadp , impide el contacto del ayre , fluido ab- 
solutamente necesario para la combustion. ( V^éase Agüa, 

AyRE y CoMBUSTION.) 

EXTRACCION. Término de Química. Es la sepa- 
racion que se hace de algunas de las partes de un cuerpo 
de las demas partes del mismo cuerpo. Y así quando se se- 
para el aceyte de olivas de la pulpa que le contiene, se 
ílama esto la Extraccion del aceyte. 

♦ EXTRACTO. S¡ quisiéramos tomar esta palabra eti 
el sentido mas general de que es susceptible , significaria 
substancias separadas de qualquiera cuerpo compuesto, por 
medio de un menstruo conveniente ; pero por la palabra 
Extracto SQ entieden mas comunmente las substancias se- 
paradas de los vegetales por medio del agua. 

Para hacer el Extracto de una substancia vegetal se 
la pone en infusion ó á hervir , según su naturaleza ^ ea 
suficiente cantidad de agua , á íín de extraer efectivamente 
de ella los principios , que puede disolver este menstrao. 
Si la materia vegetal , de que se quiere hacer el Extracto^ 
€s suculenta , xugosa y aquosa por sí misma , entonces no se 
necesita sujetarla á la infusion ^ ni á la decoccíon ; pues se 
exprime el xugo que contiene toda la materia del Extrac^ 
to , porque el agua que encierra naturalrapnte la planta 
hace lo que la que se emplea para la infusion ádácoccion. 

Des* 
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Despues sé evapora la infusion , la <!ecoccion ó el xu- 
go de la planta hasta que estas materias se hayan redu- 
cido á una consistencia mas ó menos blanda ; pues hay Ex^ 
tractos á los que solo se da una consistencia de pasta, 
que por lo mismo se llaman Extractos blandos : otros 
hay que se evaporan hasta la sequedad , y se llaman s^- 
cos 6 sólidos. 

El liquor cuyo Extracto ha de formar la evaporacion 
casi siempre está cargado de mayor ó menor cantídad de 
materias feculentas , resinosas ó térreas , que turban su 
transparencia, porque no se disuelven en el agua. Acostum- 
brase separar de él estas materias , clarificándolo con clara 
de huevo ó de otro modo, antes de hacer se evapore en con- 
sistencia de Extracto. La utilidad que resulta de separar 
la materia feculenta es que entonces los Extractos blatt' 
dos están menos expuestos á la fermeñtacion y á enma- 
hecerse ; pero , conio el principal intento que se tuvo en 
\os Extractos fué conservar , quanto fuese posible , princí- 
pios de la planta , parece que convendria m^s no clarifi- 
car el liquor del Extracto , y hacerlo evaporar hasta la Se- 
quedad para libertarlo de toda alteracion. 

Como los Extractos deben parecerse , quanto se pueda, 
al mismo vegetal de que se han sacado , solo deben eva- 
porarse á un calor suave , y en el baño ^e maría , porque 
un calor fuerte siempre altera mucho los principios delica- 
dos y muy compuestos de los vegetales. Pero para evitar 
el inconveniente de una evaporacion prolongada mucho 
tiempo , lo que podria ocasionar una fermentacion en la 
materia del ExtractOj conviene acelerar esta evaporacion 
lo posible i y se consigue distribuyendo el licor en un 
nümero suficiente de vasijas chatas y ensanchadas por Ja 
boca , reduciéndolo de este modo casi todo á superficie. 
Así preparaba el Conde dc la Garaye lo . que llamaba sus 
sales esenciales , que no.son otra c;osa.que ExiractoSi sóli*- 
dos, pero los me}Qtcs.ymas perfectos que^^se pueden tenen 

De lo que acabamos de decir .acexca 4e \q%: Exttaetos 

se 
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se sígue qae estas preparaclones son un conjunto de todos 
los principios próximos de los vegetales , y principalmente 
de los que puede disolver el agua , y que no son bastante 
volátíles para disipane al grado de calor del agua hirvíen- 
do : luego contienen , ó deben contener , quando estan bien 
faechos., quanto tenia el vegetal , de materia gomosa y 
mucilaginosa » de substancia amarga ó azucarada , de mate* 
ría xabonosa ; esto es , aceytosa , hecha disoluble en el 
agua por su union con una substancia salina ; finalmente 
todas las sales esenciales , ácidas u otras , ó todas las ma- 
terias salinas que contenia en estado salino. £n los Extrac- 
tos bien hechos debe hallarse tambien la porcion de princi- 
pios aceytosos , resinosos y térreos , que aunque indisolu- 
bles en el agua , han pasado al xugo en la infusion ó de- 
coccion del vegetal ; á no ser que en ciertos Extractos ba- 

Ía razones particulares para excluir estas materias u otras. 
^arece tambien , que si se quisierah hacer Extractos que 
en realidad contuviesen , quanto es posible , propieda- 
des y virtudes de las plantas, no deberia bastar hacer la 
extraccion por el agua sola, y. sí por el espíritu de vino, 
y confundir juntamente las substanciás extraidas al auxilio 
de estos dos disolventes. 

EI sabor de casi todos los Extractos es amargo ó sa- 
lado, y casi siempre tienen su punta de caramelo ó,de que- 
mado; pero esta ültima qualidad es un vicio que proviene 
de que los Extractos se han reducido á la debida consis- 
tencia por un calor demasiado fuerte , que no puede me- 
nos de alterar considerablemente , y aun destruir, las subs- 
tancias que contienen los Extractos. 

Muchos Extractos ^ecos ó sales esenciales del Condc 
dela Garaye se humedecen en gran manera al ayre, y aun 
se resuelven á liquor; cuya propiedad les viene de que sus 
partes salinas se hallan separadas de los principios resinosos , 
y térreos 4el vegetal , y de este modo se ponen casi entera- 
inente al desnudo: estos Extractos deben conservarse en 
botellas muy bien tapadas. 
- Lo 
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Lo que queda de una planta ó de una parte de Ve- 
getal , despues de hecho el Extracto por medio del agua, 
principalmente Goníiene aquellos principios del vegetal , cu- 
yo disolvente no es el agua , y que no se han podido se- 
parar en la operacion del Extracto , ó por la accion de al- 
gun intermedio : son los principios térreos, resinosos, acey- 
tosos i y cierta materia glutinosa que parece esparcida en 
todo el reyno vegetal, y que no se disuelve ni en el agua, 
ni en el espíritu de vino. Este último menstruo aplicado 
al residuo del vegetal, agotado por el agua , todavía haria 
de él una especie de Extracto por la disolucion de los 
prlncipios en quienes tiene accion ; pero no lo disolveria 
todo. Del mismo modo , si se apllcára al Extracto hecho 
por el agua , le quitaria muchas materias salinas y xabo- 
nosas, igualmente disolubles en los menstruos aquosos y en 
los espirituosos , y lo que entonces quedase del Extracto 
aquoso podria mirarse como la materia verdadera y pura- 
mente extractiva aquosa: principalmente se compondria de 
ciertas especies de substancias salinas , mucilaginosas ó go- 
mosas, Pero todas estas distinciones , que sin embargo con- 
vendria mucho hacer en los Extractos preparados para el 
uso de la Medicina , no se usan , y pertenecen al andlisis 
por los menstruos^ que apenas se ha principíado , como el 
del reyno animal ; mas habiendo comenzado á observar- 
los muy buenos Químícos , como Rouelle , podemos espe- 
rar que estos análisis harán en breve progresos considera- 
bles. Las diferencias que se han notado en los Extractos 
hechos al auxilio de varios disolventes hasta estos ültímos 
tiempos casi no han influido en la Farmacia , excepto en 
algunos Extr/tctos que se han mandado hacer con vino, 
vinagre, y otros menstruos diferentes del agua pura. Pero 
¿qué trabajoéinvestigaciones no se necesitan todavía para 
conocer con claridad la natüraleza y cantidad de los princi- 
pios próximos de los vegetales y animales que se encuentran 
en los Extractos que de ellos se hacen ó pueden hacerse 
por diferentes menstruos , como tambien las nuevas combi- 

na- 
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naciones ó separacíones de estas substancias que se hallan 
mezcladas y confundidas en 4os Extractos , y que deben 
vaiúii inucho, segun la naturaleza del excipiente ó disol- 
vente , y en razon del grado y duracion del calor que sc 
emplea para dar á los Extractos su consistencia? Macquer, 
Dicc. de Química. * 

* ExTRACTo PE MARTS. Nombre que se ha dado en 
la Farmacia á una preparacion, que, hablando con pro- 
piedad , no es un Extracto , y sí solo la combinacion 
del hierro con el ácido tartaroso, que se liama la tintura 
de Marte , reducidapor la evaporacion á consist;encia de 
Extracto. Ihi. * • ' 



FIN DEL TOMO IV. 
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